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ভূমিকা 


দর্শনের সাম্মানিক পাঠাসূচীতে বিশেষ পত্র” হিসাবে একটা নতুন বিষয় যুক্ত হল-__যুক্ত হল লজিক, 
যুক্তিবিজ্ঞান। এ বিষয়টির অনুমোদিত পাঠাসুচীকে দু ভাগে ভাগ করা যায় — প্রায়োগিক অংশ ও তাত্তিক 
অংশ প্রথম অংশের লক্ষা কয়েকটি ears esf যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে জীক্ষাদান। আর দ্বিতীয় অংশের 
লক্ষ্য শব্দের বিভিন্ন প্রকারের সঙ্গে পরিচয় করিয়ে দেওয়া ও শব্দসংক্রান্ত কয়েকটি প্রত্যয়ের স্পষ্টীকরণ। 

পাঠাসূচীর শেযোক্ত-অংশে-উল্লেখ-করা Terms ও Predicables নিয়ে একটা বই আগেই প্রকাশিত 
হয়েছে। কাজেই এ বইতে এ দুটি বিষয়ের আলোচনা নেই শ্রাথম অংশ নিয়ে আজও কোনো বই প্রকাশিত 
হল না-_এ অভাব পূরণের জনাই এ বই। 

নতুন পাঠাসুচাতে কী আছে এবং এ বইতে তা কোথায় আলোচিত হয়েছে নিচেকার সারলীতে তার 
হদিশ মিলবে। 


পাঠাসূচীতে এই বহুতে 


Set Theory : Suppes — 
Introduction to Logic, 





Indian Reprint, অধ্যায় ১ - ৭, 
Sec 9.1 — 9.7 pp. 177- পৃঃ৩__ ১৩০ 
CP.LP.: Copi — 

Symbolic Logic, অধ্যায় ৮ 

Sth Edition, Sec. 3.4 - 3.5 পৃঃ ১৩৩ ১৫৬ 
Truth Tree : Jeffrey — 

Formal Logic, অধ্যায় ৯ 

Ist Edition, Chap. IV. pp. 63-79 পুঃ ১৫৯ ২২২ 
Method of Existential Conditionals = 

Quine — Methods of Logic অধ্যায় ১০ 


3rd Edition, Chap. 19. pp. 102-185. পৃঃ ২২৫ — ২৭২ 
Definition & Division : Joseph — 

Introduction to Logic. অধ্যায় ১১ 
Chap. V. pp. 111-135 পৃহ ২৭৫ — oos 








Terms & Predicables : Joseph — 
Introduction to Logic, এ বইতে এ বিষয়ের 
Chap. IL IV. pp. 14-47. 66-110 আলোচনা নেই।* 


* শেষোক্ত বিষয়ের বিশদ আলোচনা পাওয়া যাবে: 
আমার-লেখা “শব্দ জিজ্ঞাসা শব্দের প্রকার ও প্রকৃতি” [আনন্দ পাবলিশার্স] ore | 
“যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতির কয়েকটি বৈশিষ্টোর দিকে শিক্ষকদের দৃষ্টি আকর্ষণ করছি। এতে আছে: 


>. সেটতক্তের কয়েকটি প্রশ্নের উত্তর নিয়ে একটা অধ্যায় [অধ্যায় ৭] 

২. জাতিবাচক বাকা কোথায় =" দিয়ে, কোথায় E দিয়ে সংকেতায়িত করতে হবে কেবল তা নিয়ে 
একটা অধ্যায় [অধ্যায় ৫] 

৩. একটা afoga fervet: শব্দার্থকোয ও নির্দেশিকা [নির্দেশনার কাজ ছাড়াও এটা ga aa 
উত্তরের কাজেও লাগার কথা|। আর একটা কথা। 

৪. সেটতান্তের আমাদের পাঠা বিষয়গুলি সুপিস এক ক্রমে বিন্যস্ত করেছেন ও আলোচনা করেছেন; 
আমরা এগুলি আলোচনা করেছি ঠিক উপ্টো ক্রমে, এবং শিক্ষকদের আমার পরামর্শ ও অনুরোধ 
তারাও যেন উল্টো ক্রম অনুসরণ করেন-_ প্রথমে 9.7 থেকে গুরু করে 9.।-এতে ও এর অনুশীলনীতে 
আসেন [9. 1-69 অনুশীলনী খুব সহজ্ নয়]। কেন এ কথা বলেছি তা সহজবোধা। যারা এ বই 
পড়বে আগেই তাদের বুলীয় লিপির, [= 0.  0]-এর, সঙ্গে পরিচয় হয়েছে। কাজেই, N আর 'U' 
এর প্রয়োগ দেখিয়ে দিলে [ আর '0'-এর বদলে ^A? লেখ — A কথা বলে দিলে] তারা অনায়াসে, 
হাসতে হাসতে, সেটলিপি আয়ন্তকরে ফেলবে। 

প্রতীকাকীণ «rca প্রমাদমুক্ত মুদ্রণ দুঃসাধ্য ব্যাপার, বিশেষত যদি কেবল লেখককেই প্রুফ-সংশোধন, 

করতে হয়। আশঙ্কা এ বইতে কিছু মুদ্রণ প্রমাদ ঘটে থাকবে | তবে আমার বিশ্বাস এতে এমন ভুল নেই যা 

পাঠক সংশোধন করে নিতে পারবেন না। 

পাণ্ডুলিপির প্রথম খসড়া আদাস্ত দেখে দিয়েছে কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের দর্শন বিভাগের খ্যাতনামা অধ্যাপক 

Spaga ভট্রাচার্শ: ওর কল্যাণ কামনা করি। উপাচার্য ডঃ editar বসু এ বইটির প্রকাশনা অনুমোদন 

করেছেন; তাকে আস্তিক ধন্যবাদ জানাই। আর ধন্যবাদ জানাই দর্শনের স্নাতক পাঠন সমিতির সভাদের__ 

তারা কর্তৃপক্ষের কাছে শংসাপত্র দিয়ে এ বই প্রকাশ করার সুপারিশ করেছিলেন; নইলে এ বই হয়ত 
আদৌ প্রকাশিত হত না। আর বিশ্ববিদ্যালয় প্রেসের কর্ণধার ্রীপ্রদীপকুমার। 
আমি মুক্ষ। ওকে ও ওঁর সহকর্মীদের আন্তরিক ধনাবাদ। 
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বিষয় সূচী 


অনপেক্ষ বাক৷ ও সেটলিপি 
(সেট-নির্দশ রীতি 

fis, সেট ও সেট__এদের সম্বন্ধ 
সেট cree ots যোজনা 

সেট : সমষ্টিবাচক ও বাষ্টিবাচক পদ 
patus ধর্ম__ পুনশ্চ : বাক্তি, সেট ও সেটের OP 
কয়েকটি প্রশ্নের উত্তর 

পরোক্ষ পন্দতি ও প্রাকল্লিক পদ্ধতি 
reni 

বুলীয় লিপি ও সন্তপ্রাকজিক পদ্ধতি 
লক্ষণ নির্ণয় ও বিভাজনের নিয়ম 
feret :শন্দা্থকোষ ও নির্দেশিকা 





























১.১ সেট ও শ্রেণী 
আমাদের আলোচা সেট থিওবির অ, আ. ক. শ। সেট থিওরি" নামটা হয়ত আমরা এই প্রথম গুনছি। 
কিন্তু দেখব, সেট থিওরির অনেক কথা আমাদের সবাইর জানা। কেন এ কথা বলছি? বলছি এ 
Gu 

আরিস্টটলীয় যুক্তিবিজ্ঞানের আমাদের পরিচয় আছে। আর আরিস্টটলীয় যুক্তিবিজ্ঞানের 
পরিণত ও সামানা-পরিবর্তিত রূপ হল বৃলীয় যুক্তিবিজ্ঞান। এখন, আরিস্টটলীয় ও বুলীয়__এ দু 
রকম মুক্তিলিজ্ঞানেই আমাদের হাতে-খড়ি হয়েছে। আমরা জানি, এ দুটিতেই আলোচনা করা হয় শ্রেণী 
ও শ্রেণীর সন্বদ্ধ। আর সেট হল শ্রেলী। অস্তত সেটকে শ্রেণী বলে বর্ণনা করলে মহাভারত অশুদ্ধ 
হওয়ার কথা নয়। এ উক্তির সমর্থনে কয়েকটি গুরুবাকা, আপ্তবাক্া 





Sets are classes. Basically ‘set’ is simply a synonym of "class" 
[We] use the term "set and "class" interchangeably 

‘set theory" remains as defensible as "class theory" —Quine 
in everyday life as well as in mathematics classes are more often referred to 
as set — Tarski 
in the United States mathematicians prefer the terms set. collection, class in 
that order. =R. L. Wilder 


একটা কথা। “সেটা থিওরি'র সমার্থক হিসাবে আমরা 'সেটতত্ত' ব্যবহার করতে পারি। আর যদি 
ইংরেজির নামগন্ধ রাখতে না চাই তাহলে "সেট থিওরি'র বাংলা প্রতিশব্দ হিসাবে 'সমষ্টিতত্ত'* প্রয়োগ 
করতে পারি। 

আরিস্টটলীয় ও বুলীয় যুক্তিবিজ্ঞান থেকে দু একটা তন্তু [বা রীতি) উদাহরণ হিসাবে নিয়ে আমরা 
দেখাব__এসব wg শ্রেণীসংক্রাস্ত তত্তু, সেট থিওরিরই wy, এসব সেট থিওরিতে আলোচিত ও 
গৃহীত হয়।** 
* সেট -এর প্রতিশন্দ হিসাবে কেন "সমষ্টি বাবহার করলাম তার ব্যাখ্যা মিলাবে বিভাগ ২.১-এতে। 


** প্রসঙ্গত, আর একটা উদ্ধৃতি 
Cantor's theory of sets is like Boole's theory of clases. —Kneale & Kneale 











s যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








১.২ উদ্দেশ্য বিধেয়ের সম্বন্ধ 
আমরা জানি, গতানুগতিক যুক্তিবিজ্ঞানের (আরিস্টটলীয় যুক্তিবিজ্ঞানেরও)* প্রধান উপকরণ এ 
চার রকম বাক্য 
All A is B 
No A is B 
Some A is B 
Some A is not B 
আরও জানি, এ আকারের বাক্যকে বলে অনপেক্ষ বাকা। প্রশ্ন হল, অনপেক্ষ বাক্যের উদ্দেশ্য ও 
বিধেয়ের কী সম্পর্ক y 
এ সম্পর্কে মতভেদ আছে। কেউ কেউ বলেন, অনপেক্ষ বাকো বলা হয় : অমুক বস্তুতে তমুক 
ধর্ম বো গুণ) আছে, বা তমুক ধর্ম GR) যথা, এ মতে [বাংলায় উদাহরণ দেওয়া হল] 
সব মানুষ হয় মরণশীল 
এ বাকোর বন্তবা হল 
মানুষ নামক বস্তুতে মরণশীলতা ধর্ম আছে। 
আর একটা উদাহরণ। এ মতে 
কোনো বেড়াল নয় কুকুর 
এ বাকোর বক্তব্য হল 
কোনো বেড়ালে কুকুরত ধর্মটি নেই। 
কারও কারও মতে অনপেক্ষ বাকো বলা হয় : অমুক ধর্ম ও তমুক ধর্মের মধ্যে সহচার আছে 
বা নেই__একত্র অবস্থান করে বা করে না। যথা, এ মতে 
সব মানুষ হল মরণশীল 
এ বাকোর বক্তব্য 
মনুষাত ও নরণশীলতা-_এ ধর্ম দুটি এমন যে যেখানে মনুষ্য সেখানেই মরণলীলতা। 
এবার একটা sae বাকা। এ মতে 
(কোনো মানুষ নয় অমর 
এ বাকের বন্তবা হল 
মনুযাত ও অমরত্র-__এ ধর্ম দুটি কোথাও সহ-অবস্থান করে না। 
একটা আংশিক বাক নেওয়া যাক। এ মতে 
কোনো কোনো ফুল হয় লাল 
এ বাকোর ব্তবা 
ফুলত্ব ও লালত্ব__এ ধর্ম দুটিকে কোথাও কোথাও একত্রে থাকতে দেখা যায়। 





* আরিস্টচলীয যৃক্চিবিজ্ঞানে এসব বাক Sac পরিবর্তিত আকারে ব্যক্ত 
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aper বাক ও সেট লিপি " 








আরিস্টটলীয় ও গতানুগতিক যুক্তিবিজ্ঞানে [বুলীয় যুক্তিবিজ্ঞানেও] যে মত গ্রহণ করা হয় সে 
মত অনুসারে 
উদ্দেশা বিধেয় এদের উভয়ই শ্রেণীবাচক। ₹ 
আরিস্টটলীয় ও বুলীয় যুক্তিবিজ্ঞানে [বলতে পারি, এমন কি গতানুগতিক যুক্তিবিজ্ঞানেও] বান্তি 
বা ব্াক্তিবিষয়ক বাক্যের বিশেষ স্থান নেই। দেখব, সেটতকত্তেও শ্রেণী ও শ্রেণীর ATA আলোচনা 
করা হয়, এতেও বাক্তিবিষয়াক বাকের বিশেষ স্থান নেই। এটা ঠিক, বাক্তি তালিকা দিয়ে শ্রেণী নির্দেশ 
করা হয়, "is a member of', "অমুক afe তমুক শ্রেণীর সভ্য" এ রকম কথা দিয়ে শ্রেমী-অন্তর্ভৃক্তি, 
শ্রেণী-অভিন্নতা ইত্যাদির সংজ্ঞা দেওয়া হয়। কিন্তু আরিস্টটলীয় ও বুলীয় যুক্তিবিজ্ঞানে যেমন, ঠিক 
তেমনি সেট তত্তেও (আমরা আগেই বলেছি) ব্যক্তির বিশেষ স্থান নেই। 
১.৩ চতুর্বর্গ পরিকল্পনা 
আমরা জানি, অনপেক্ষ বাক্য চার প্রকার 
সার্বিক ভাববাচক (Universal affirmative) 
সার্বিক অভাববাচক (Universal negative) 
আংশিক ভাবাবাচক (Particular affirmative) 
আংশিক অভাববাচক (Particular negative) 
এ লঙ্কা লম্বা বাকা-নামগুলির বদলে যুক্তিবিজ্ঞানীরা সংক্ষিপ্ত নাম বাবহার করেন। উক্ত নামগুলির 
সংক্ষেপক হিসাবে তারা যথাক্রমে A. E, 1, 0-_এ স্বরবর্ণ কয়টি ব্যবহার করেন। 
অনপেক্ষ বাকোর উক্ত শ্রেণীবিভাগকে বলা হয় চতুর্বর্গ পরিকল্পনা (fourfold scheme) নিচে 
এ পরিকল্পনার বাকাশুলির নাম, সংক্ষিপ্ত নাম, উদাহরণ, আকার-_এসব দেখানো হল। 


1 n 
সার্বিক ভাববাচক Universal affirmative 
সাবিক অভাববাচক Universal negative. 
আংশিক ভাববাচক Particular affirmative. 
আংশিক অভাববাচক Particular negative 


o-m»8 


1v v 
A All men are mortals সব মানুষ হয় প্রাণী 
E — No fishes are birds কোনো মানুষ নয় অমর 
L Some sailors are patriots কোনো কোনো ফুল হয় লাল 
O Some sailors are not patriots কোনো কোনো ফুল নয় লাল 


= _ সতানুগতিক যুক্তিবিজ্ঞান Socrates is a man = All things identical with Socrates... 








৬ মৃক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
vi vir 
^ All are — সব _ হয় _ 
E No — are — কোনো _ নয় __ 
1 Some — are — কোনো কোনো _ হয় _ 
o Some — are not — কোনো কোনো __ নয় _ 
vin x 
^ AILS are P সব কহয় খ 
E No S are P কোনো কনয় খ 
1 Some S are P কোনো কোনো কহয় খ 
o Some S are not P কোনো কোনো কনয় খ 
পূর্ববর্তী বিভাগে এ চার রকম বাক্যের আকার দেখানো হয়েছে, এভাবে 
x 
AIl A is B 
No A is B 
Some A ix B 
Some A is not B 


৬11 ও X তুলনা করলে বোঝা যাবে : উদ্দেশ্যে বিধেয়ের স্থান নির্দেশ করতে যে কোনো অক্ষর 
বাবহার কা যায়; আর এদের সংযোজক হিসাবে is --ও লেখা যায় "ares লেখা যায়। 


১.৪ শ্রেণী গুণফল (Class Product) 
যে যে mg একসঙ্গে দুটি (বা ততোধিক) শ্রেণীর সভা (বলে কথিত বা কল্পিত) সে বস্বগুলি 
দিয়ে গঠিত হয় একটি ক্ষুল্তর শ্রেলী। এ শ্রেণীটিকে বলে এ শ্রেনী দুটির (বা এ শ্রেণীগুলির) গুণফল 
(product) বা 220 (intersection) t 
এ কথাটা এভাবেও বলা যেত : 
দুই বা ততোধিক শ্রেণীর মধ্ো যে অংশ সমভাবে বর্তমান সে অংশ দিয়ে গঠিত একটি 


তর ci একে মলে বেনী ses বো Oe al 





e 
বাঙালী হোম e Pra a Sete i 
ss বিজ্ঞানী cations. x ay লয়ে কঠিজ হয় | 








অনপেক্ষ বাক্য ও সেট লিলি 4 








যেহেতু "BV" বা বাঙালী বিজ্ঞানী একটি গুণফল সেহেতু “BV -aa পরিবর্তে লেখা যার - Bev. 
“বাঙালী-বিজ্ঞনী"র পরিবর্তে : বাঙালী x বিজ্ঞানী 

আমরা জানি, সাধারণ ভাষায় শ্রেণী গুণফল ব্যক্ত করতে ব্যবহার করা হয় “এবং”। যথা, বাঙালী 
ও বিজ্ঞানী শ্রেণীর ওণফল ape করা হর এভাবে ; বাঙালী এবং বিজ্ঞানী। এখন দেখা গেল, 
ুক্তবিজ্ঞান শরেণীগুণফল eres করা হয় "x" চিহ্নটি দিয়ে। এর থেকে বোঝ যায়, উক্তরূপ "এবং" 
আর যুক্তিবিজ্ঞানের x" একই অর্থে, একই কাজে, ব্যবহৃত mud তাহলে বলতে পারি 

বাঙালী এবং বিজ্ঞানী = বাঙালী x বিজ্ঞানী 

এখন বীজগণিতে সংখ্যাবাচক অক্ষরের মধ্য গুণচিহন দেওয়া হয় না। অক্ষরগুলি পাশাপাশি লেখা 
হয়। যথা, 








১১"-এর পরিবর্তে লেখা হয় sab 
৯৮৯৩-এর পরিবর্তে abc 
যুক্তিবিজ্ঞানীরাও এ রীতি অনুসরণ করেন, সাধারণত গুণ চিহ্ন উহ্য রাখেন। যথা 
MBX VOMON বদলে লেখেন : BV 
"বাঙালী x বিজ্ঞানী”র বদলে লেখেন : বাঙালী বিজ্ঞানী। 
>a রেখাচিত্রে গুণফল 
আমরা দেখলাম, দুটি শ্রেলীনাম পাশাপাশি লিখে বা এদের মধ্যে গুণচিহ দিয়ে শ্রেণী গুণফল 
বাক্ত করা হয়। এখন দেখতে পাব, রেখাচিত্র দিয়েও শ্রেণীগুণফল ব্যক্ত করা যায় । আমরা এক একটি 
মূল শ্রেণী বোঝাব এক একটি বৃত্ত দিয়ে এবং বৃত্তের পাশে বা গায়ে শ্রী নাম লিখে। যথা, নিচের 
বৃত্ত দুটির বাম ধারেরটি দিয়ে বাঙালী শ্রেণী ও ডান ধারেরটা দিয়ে বিজ্ঞানী শ্রেণী বোঝানো হয়োছে। 
কোনো শ্রেণীর বিরুদ্ধ বা পরিপূরক শ্রেণী বোঝানো হবে মূল শ্রেণী-নির্দেশক বৃত্তের বাইরের অঞ্চল 
দিয়ে। যথা, বাম ধারের বৃত্তটির বাইরের অঞ্চল বা এলাকা বোঝাচ্ছে অ-বাঙালী শ্রেণী, আর ডান 
ধারের qaba বাইরের এলাকা অ-বিজ্ঞানী শ্রেণী। 


-—() Er পি 


এখন বাঙালী শ্রেণী ও বিজ্ঞানী শ্রেণীর গুণফল. বাঙালী-বিজ্ঞানী শ্রেলীটি, এভাবে চিত্রিত করতে 
পারি 


বাঙালী _৯ € বিজ্ঞানী 





৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








এ রেখাচিত্রে” বাম ধারের বৃত্তটি বাঙালী শ্রেণী আর ডানধারের qel বিজ্ঞানী শ্রেণী বোঝাচ্ছে। 
এতে চোখের মত প্রকোষ্ঠতে দেখানো হয়েছে গুণফলটি, বাঙালী-বিজ্ঞানী শ্রেণী। এ শ্রেণীতে আছে_ 
যা বাঙালী শ্রেণীরও সভা. বিজ্ঞানী শ্রেণীরও সভ্য। এরূপ রেখাচিত্রে এ চোখের মত প্রকোষ্ঠকে বলে 
1৩7৯__বাংলায়, চোখ । আর বাম ও ডান ধারের চাদের মত প্রকোষ্ঠকে বলে ।৬/৩__বাংলায়, চাদ। 
বলা বাছলা, ডান ধারের চাদটি বোঝাচ্ছে অ-বাঙালী-বিজ্ঞানী। এটিও প্রেণীগুণফল-_অ-বাঙালী ও 
বিজ্ঞানীর শ্রেণীগুণফল। এতে আছে যা বিজ্ঞানী শ্রেণীর সভা কিন্তু বাঙালী শ্রেণীর সভা নয়। বাম 
ধারের চাদটি বোঝাচ্ছে বাঙালী ও অ-বিজ্ঞানী শ্রেণীর গুণফল-_এতে আছে যা বাঙালী শ্রেণীর সভা, 
বিজ্ঞানী শ্রেণীর সভ্য নয়। বৃত্ত দুটির বাইরের qu অঞ্চলও একটা প্রকোষ্ঠ বলে Sepp এ প্রকোষ্ঠ 
বোঝাচ্ছে অ-বাঙালী ও অ-বিজ্ঞানী শ্রেণীর শুণফল__অ-বাঙালী অ-বিজ্ঞানী। উক্ত রেখাচিত্রের কোন 
প্রকোষ্ঠে কোন গুণফল োঝাচ্ছে তা নিচে দেখানো হল। 





semp viert 


এ চিত্রে চারটি শ্রেণীগ্ুণফল ব্যক্ত হয়েছে। ওপরের উদাহরণটি লক্ষ করলে বোঝা যাবে : যে 
কোনো দুটি শ্রেণী ও এদের পরিপূরক নিলে মোট চারটি শ্রেণীগুণফল পাওয়া যায়। আর একটি 
উদাহরণ Sailors (সংক্ষেপে S), Patriots (সংক্ষেপে P) আর এদের পরিপূরক শ্রেণী নিয়ে 
গুণ করলে মোট এ চারটি গুণফল পাওয়া যাবে 

(3) SXP; (3) Sxnon-P, (2) non-S xP. (8) non-Sxnon-P 

এ প্রসঙ্গে একটা কথা | কোনো শ্রেণী নামের সংক্ষেপক হিসাবে নামটির আদাক্ষর (যথা, "Sailor" 
-এর "S"] «raura করা ভাল। সংকেতকরণ সম্পর্কে আর একটি কথা। 

কোনো শ্রেণী বোঝাতে যে প্রতীক ব্যবহার করা হয় তার পরিপূরক শ্রেণী বোঝাতে এ প্রতীকের 

ওপরে একটা মাত্রা (bar) দেওয়া হয়।** 

amn— এ সংকেতলিপিতে 

non-A = A, non-B = B. 
এ প্রতীকগুলি পড়া হয় এভাবে : A bar, B bar, মান্রিক A বা মাত্রা-দেওয়া A, মাত্রিক B, বা 
মাত্রা-দেওয়া B। তার মানে, এ লিপিতে 


* aaea রেখাচিররকে বলে ভেন Caufa (Venn diagram) এ নামকরণ করা হয়েছে ইংরেজ যুক্তিবিজ্ঞানী 
John Venn (134-1923/এক নান অনসারে। 

** এটা একটা ife | পরে দেখব — দিয়েও পরিপূরক ব্যক্ত করা হয়। যথা non-A’ লেখা হয় এভাবে nA. 
78-এর পরিপূরক লেখা হয় এভাবে = ~B 

















AB = AxB = Axnon-B 
ABC = AxBxC = non-A xnon-BXnon-C 
আমরা দেখেছি, দুটি শ্রেলা ও এদের পরিপূরক গুণ করলে চারটি শ্রেনীগুণফল পাওয়া যায়। 
Gm 5. Pie এদের পরিপূরক নিয়ে পাব [এবার "oe" চিহটি বাদ দিয়ো লিখলাম] 
(3) SP. (3) SP. (৩) SP. (8) 
এ গুণফলগুলি এভাবে চিত্রিত করা যায় 
s P 





SP 
দেখা যাবে, তিনটি শ্রেণী A, B, C ও এদের পরিপূরক নিয়ে গুণ করলে মোট নিস্নোক্ত আটটি 
গুণফল পাওয়া যায় 
(3)ABC, (২) AB, (©) ABC, (s) ABC 
(2) ABC, ৬) ABC. (9) ABC. — (ABC 


এ শ্রেণী বা প্রকো্ঠগুলি নিঙ্গোক্ত রেখাচিত্রে দেখানো হল [যে সব বস্তু এ-ও নয়, B-ও নয়, C- 
ও নয় তাদের জনা একটা পৃথক প্রকোষ্ঠের* বাবস্থা করা হল]। 








পরে দেখব এ রকম চৌকে! aC SESTE. ER না বলে “Few Universe’) বলা ভাল। 





১০. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








৯.৬ প্রথিত আকারের অনপেক্ষ বাক্যকে সান্তিক আকারে ব্যক্ত করা 
যে বাবে স্পষ্টভাবে বলা হয় অমুক বস্তু আছে বা নেই তাকে বলে সান্তিক বাকা। যথা 
ঈশ্বর আছে ভূত নেই 
এসব সান্তিক বাকা। লক্ষণীয়, যে বাকে বলা হয়, অমুকের সন্ত, সত্তা বা অস্তিত্ব নেই তাও সান্তিক 
বাকা। যেমন, উত্ত “ভূত নেই' একটি সান্তিক বাকন। সান্ডিক বাক্যের বৈশিষ্ট্য হল কোনো কিছু আছে 
কি নেই তা স্পষ্ট করে বলা। আরও উদাহরণ 
There are white elephants 
বিদেহী আত্মার অস্তিত্ব আছে 
ona ভাববাচক সান্তিক বাকা, আর 
Unicoms do not exist 
আকাশকুসুম অলীক 
মাংসালী গরু বলে কিছু নেই 
এসব অভাববাচক সান্তিক বাকা। 

A. E. 1. O বাকোর উদ্দেশ্য পদ সাধারণত কোনো বিশিষ্ট শ্রেণী বোঝায়। যথা: সব দার্শনিক 
হয বিজ্ঞানী, কোনো মানুষ নয় অমর-প্রাণী, কোনো কোনো ফুল সাদা বন্ত-_এসব বাকোর উদ্দেশ্য- 
পদ বিশিষ্ট শ্রেণী__দাশনিক, মানুষ, ফুল-_বোঝাচ্ছে। এখন, এরূপ কোনো বাক্যকে (মানে উক্তিকে) 
এমনভাবে ব্যক্ত করা যায় যে: বাকাটির উদ্দেশা পদ কোনো বিশিষ্ট শ্রেণীকে বোঝাবে না। বোঝাবে 
কিছু, বস্তু, thing, হেন অবিশিষ্ট বা ব্যাপকতম qe সাধারণ অনপেক্ষ বাক্যকে এভাবে ব্যক্ত করা 
ভাল। এতে মূল বাকোর অস্তর্নিহিত বক্তব্য স্পষ্টতর হয়। দেখা যাবে, এভাবে বাক্ত করলে-_মুল 
অনপেক্ষ বাকোর উদ্দেশ যুক্ত হয়ে যায় বিষেয়ের সঙ্গে; উদ্দেশ্য শ্রেণীর ও বিধেয় শ্রেণীর (বা এর 
পরিপূরকের) গুণফল বিধেয়-শ্রেণী হয়ে যায়। উদাহরণ 


E: No sailors are phil 





অনপোক্ষ বাকা ও সেট লিলি m 








lothing is a socialist and non-pacifist 


=Ni 
= Nothing is a (socialistxnon-pacifist) 
All S are P 
= No S are P 
= Nothing is S and P 
Nothing is SP 
সব 5 হয় P 








লক্ষণীয়, মূল বাকের উদ্দেশ্য শ্রেণী ও বিধেয় শ্রেণীর (বা এর পরিপূরক শ্রেণীর) গুণফল merge 
লক্ধ বাকোর বিধেয়-শ্রেণী। আর কদপাস্তরলঙ্ক বাক্সের উদ্দেশাশ্রেণী হল "thing", “কিছু”-এর মত 
অতিব্যাপক শ্রেণী। 1, 0-কেও অনুক্ূপভাবে রূপান্তরিত করা যায়। 


I: Some scientists are pessimists 
= Something that is a scientist is a pessimist 
= Something iv a scientist and pessimist 
= Something is a (scientist pessimist) 

Some S are P 

= Something that is S is P 

= Something is S and. P 

= Something is SP 
কোনো কোনো S হয় P 
= কোনো কিছু হয় S এবং P 
= কোনো কিছু হয় SP. 


Some saints are not puritans 
= Something that is a is a non-puritan 
= Something is a saint and non-puritan 
= Something is a (saintXnon-puritan) 
Some S are not P 
Something S are P 
= Something that is S is P 
= Something is S and P. 
= Something is SP 
কোনো কোনো ও নয় P 
= কোনো কোনো 5 হয় চি 
^ = কোনো কিছু হয় S এবং চি 
= কোনো কিছু হয় SP 
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আমরা দেখলাম, সাধারণ A, E. 1. O বাকোর উদ্দেশ্য বিধেয়কে (বা বিধেয়ের পরিপূরককে) 
যুক্ত করে বিধেয় হিসাবে লেখা যায়, দেখলাম 


> a * 
No S are P = কোনো কিছু নয় SP = Nothing is SP 
20 AIL S ae P = কোনো কিছু নয় SP = Nothing is SP 
Some S are P = কোনো কিছু হয় SP = Something is SP. 
Some Sam not P = কোনো কিছু হয় SË = Something is SP 


এখন আবার ইচ্ছা করলে শেষোক্ত আকারের বাকোর বিবেয়কে উদ্দেশ হিসাবে বাবহার করে 
বাঝাগুলিকে সমার্থক বাকো রূপাপ্তরিত করতে পারি : পারি এভাবে 


* 8 a 
Nothing is SP = SP বলে কিছু নেই = SP does not exist 
Nothing is SP = SP বলে কিছু = SP does not exist 
Somethng is SP = SP বলে কিছু আছে = SP exists 
Something is SË = SP বলে কিছু আছে = SPexists 
আবার 
a ৬ 4 
SP does not exit = SP শ্রেণী শূণ্য = SP is empty 
SP docs not exist = $চি শ্রেণী শৃণ্য = SP is empty 
SP exists = 9৮ শ্রেণী wem = SP is not empty 
: SP exists = SË শ্ৰেণী wyn = SP is not empty 
Rl এখন, নবা যুক্তিবিজ্ঞানীরা বুল্‌কে অনুসরণ করে 


—loes not exist, —শেলণী "tet, —is empty 











অনপেক্ষ mm e সেট লিপি 














E 
SP is empty ++  SP=0* 
SP is empty e SP=0 
is non-empty + SPx0 
SP is non-empty + SPe0 


ওপরে মা বলা হল তার থেকে বোঝা যাবে প্রথম সারদীর বাক্াগুলির পরিবর্তে শেষোক্ত সারদীর 
বাক্দাগুলি লেখা uma প্রথম সারণীর বাক্াশুলি .A.1.0-এর গতানুগতিক at) আর সর্বশেষ 
সারলীর aofa এদের বৃলীয় কূপ। এ কূপ দুটি নিচে পাশাপাশি দেখানো হল 


> ৮ 
(E) No 5 are P SP-0 (E) 
(A) All S are P SP=0 (A) 
(Do Some S are P SPæ0 0) 
(O) Some S are not P SP#0 (0) 


লক্ষণীয়, ভানধারের সারণীর (সারণী ৮-এর) বাবনগুলি fase বাকা: E A সান্তিক অভাববাচক, 
1.0 সান্তিক ভাববাচক।** আরও লক্ষণীয়, সাবিক বাকাগুলিতে বলা হয়া নি : অমুক বস্তু আছে: 
বলা হয়েছে: অমুক শ্রেণী eg, সভ্যহীন। আর আংশিক বাবে বলা হয়েছে: অমুক অমুক প্রকারের 
বস্তু আছে, অমুক অমুক শ্রেণীর সভা আছে। 


মনে রাখা দরকার 
E, [-কে বুলীয় সংকেতলিপিতে ব্যক্ত করতে হলে উদ্দেশ বিধেয অবিকৃত রেখে এদের on 
করতে হবে, মানে এদের পরপর পাশাপাশি লিখতে হবে। 
feu 
A আর 0-কে বুলীয় সংকেতলিপিতে ব্যক্ত করতে হালে এদের উদ্দেশ্য নিয়ে ও বিধেয়ের 
পরিপূরক নিয়ে শ্রেণীগুণফল গঠন করতে হবে। 
>a সেটলিপি 
যারা সেটতত্ত ব্যাখ্যা করেন বা গঠন করেন, তাদের একটা রীতি হল: শৃণা শ্রেণী বোঝাতে তারা 
['0' ব্যবহার না করে] গ্রীক অক্ষর A [গ্রীক ভাষায় বড় হাতের L, যার নাম Lambda] ব্যবহার 


করেন। আমরাও এ পদ্ধতি অনুসরণ করব | পুরানো শ্রেণীযুক্তিবিঞ্ঞান থেকে সেটতত্তে আসব প্রথমে 
A-কে স্বাগত জানিয়ে। এ লিপিতে লিখলে ৮-এর বাকাগুলি এ আকার ধারণ করবে: 





T arem পথত "=" na কৰেছি ve equivalent to-- ere হিসাবে । এখন "=" প্ৰয়োগ করছি 
^i equal চা এ Sae হিসাবে (আন "267 “ia not equal 00 সংক্ষ্পক হিসাবে। 

পা হচ্ছে Sia আগ ita scant alta 

ee সারণী ও আর o ভর্তি 
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> 
SP=A 
SP=A 
SPA 
SP=A 
আমরা জানি, শ্রেণীতত্তে কোনো শ্রেণীর পরিপূরক শ্রেণী বোঝাতে STE) বাবহার করা হয়। যথা 
5-এর পরিপূরক হিসাবে লেখা হয় - 5। সেটতত্তের কোনো কোনো বইতে এ মাত্রালিপি ব্যবহার 
করা হয়। আবার কেউ কেউ মাত্রা ব্যবহার না করে, 
"=" চিহ্নটি ব্যবহার করেন। 
এটা পরিপূরক বা বিরুদ্ধতার চিহ্ন। এ লিপিতে 
not-A বা Ana পরিবর্তে লেখা হয় = ~A 
Booz পরিবর্তে লেখা হয় : ~P 
আমাদের পূর্বপরিচিত P বাদ দিয়ে এখন থেকে আমরা *-” লিখব। আর তাহলে ৯ এ রূপ ধারণ 
করবে 








১০ tl 
SP =A [No S are P] 

S-P = A [AN S are P] 

SP = A [Some S are P] 
SPA [Some S are not P] 





P. SP (নতুন লিপিতে S-P) এ সব শ্রেণী গুণফল। কাজেই ইচ্ছা করলে গুণচিহ, 
X. বাবহার করে আমরা ১০-এর বাকাগুলি লিখতে পারি এভাবে 


১১ 
SxP = A 
Sx-P= A 
SxP # A 


Sx-P*A 
এভাবে E. A, I, 0 «me করতে আপত্তি নেই। বস্তুত অনেকে শ্রেণীগুণফল বোঝাতে এ চিহ্নই 
ব্যবহার করেন। তবে সাধারণত সেটতন্তে 

1 

171 এর নাম intersection, ব্যবচ্ছেদ (meet, product. cap, YPE) 
[cum ee intersection B. 
"A B' এভাবে পড়তে পার : A cap B 
আমরা এ রীতিই অনুসরণ করব :*'-এর বদলে CY ব্যবহার করব। আর তাহলে, এ রীতি অনুসারে, 
৯১ ধারণ করবে এ রূপ : 


me 





অনাপোক্ষ বাক্য ও সেট লিপি 

















a 
SAP A [No S are P] 
৬177৮ ^ [All S arc P] 
SNP æA [Some S are P] 
SN-P A [Some S are not P] 

গুণচিহ (ও গুণফল) কত বিচিত্র রূপ ধারণ করতে পারে দেখ। 

সাধারণ ভাবায় গণিতে বাকাযুক্তিবিজ্ঞানে সেটতত্তে 

a Rt t [ec 





সাধারণ ভাষায় (শ্রলীওণফল ব্যক্ত করার আর একটি কায়দা । সাধারণ ভাষায় প্রায়ই শ্রেলীগুণফল 
are করি-__গুণা (onultiplicand) এবং গুণক (multiplie ama একটিকেবিশেষা একটিকে 
বিশেষণ করে, বিশেনোর আগে বিশেষণ যুক্ত করে। উদাহরণ 
লাল বস্তু এবং ফুল [যা লাল ABS বটে ফুলও বটে] 
যা সাদা বস্তু এবং হাস [যা সাদাও বটে হাসও বটে] 
-এর বদলে লেখা যায়, যথাক্রমে 
লাল ফুল 
সাদা হাস 
এ কথাগুলিও গুণফল বোঝায়, এখানে "এবং"-এর দরকার হল না। 
পরে দেখব, "এবং". "and" সব সময় গুণনের কাজ করে না।* কিন্তু বিশেষণ, (who, which 
ইত্যাদি দিয়ে গঠিত clause] দিয়ে সব সময় শুণনের কাজ হয়, মানে, বিশেষণ, adjunct যুক্ত 
করে যে শব্দচ্ছ গঠিত হয় তা সব সময় গুণফল বোঝায়। ফলে তাকে সংকেতায়িত করতে হলে 
--সেটলিপিতে are করতে হলে, 7" যোজকটি বাবহার করতে হবে। 





উদাহরণ 
কাল হাস KOH [কাল-বস্তু শ্রেণী = K) 
[হাস শ্রেণী = ॥] 
যে দাশানিকরা জড়বাদ প্রচার করেন : DN I 
Observed right responses : O N R 
[Right responses = R] 
Left responses which were not predicted : L N ~P 
French murderers who drink wine: F 0 M N W 


T^ দেখব, “এবং” মোগচিহন হিসাবেও কাজু ara: জঃ পুঃ ২৮-২৯। 
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১.৮ সাধারণ ভাষা ও সেটলিপি 
আমরা জানি, গতানুগতিক ও আরিস্টটলীয় যুক্তিবিজ্ঞানে 
A আর | ভাববাচক বাকা 
E আর O অভাববাচক ara 
বুলীয় যুক্তিবিজ্ঞানে ও সেটলিপিতে এ রকম বাকা ares করা হয় সান্তিক বাকা হিসাবে--যে বাকে 
বলা হয় : অনুক শ্রেণীর [শ্রেণী গুণফলের] সভা নেই [= A], বা আছে [= A] 
ওপরের সারদীগুলি দেখলে বোঝা যাবে, বুলীয় যুক্তিবিজ্ঞানে ও সেটলিপিতে 
A. E — এদের উভয়ই অভাববাচক [= A] 
1. O — এদের উভয়ই ভাববাচক [= A] 
A সম্পর্কে একটা কথার পুনরুক্তি করছি। সাধারণ A-তে, যথা 
All humans are mortals 
-এতে অভাববাচক চিহ্ন নেই, কিন্তু বুলীয় বা সেট লিপিতে লিখতে গেলে আমরা মনে মনে A- 
কে obvert করে নিই. যেমন, উক্ত বাকাটি “অনুবাদ” করে নিই [obvert করে নিই] এভাবে 
No humans are non-mortals 
বা এভাবে 
Non-mortal humans লেই 
যার থেকে পাই 
-MOH=A 
বা HO-M=A 
লক্ষ কর, /২-তে একটা অভাববাচক চিহ্নের, '-'-এর. অনুপ্রবেশ ঘটে। বলতে পার, 0-তেও 
ত =" থাকে। কিন্তু মূল 0-এতে [যেমন Some A are not B-এতে] ত একটি অভাববাচক চিহ্ন 
[not] আগে থেকেই থাকে। আবার বলছি 
[592 
E. | -এর উদ্দেশ্য ও বিধেয় অবিকৃত থাকে। 
>> ~~A =A, DN 
এ প্রসঙ্গে আর একটা কথা। 
--A =A 


= শক পক pN [Doubt Nea পা এল 
EN 
a ১ পপ icem aee 
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কিন্তু DN প্রয়োগ করে এ বাক্যটি আরও সংক্ষেপে লিখতে পারি এভাবে 
HOP=A 
আর একটা উদাহরণ 
No observed responses were not predicted 
এটা একটা অন্তুত ইংরেজি are | সাধারণ E বাক্োর [বা সাধারণ ভাষায় Noure- Arena am] 
বিবেয়ের আগে থাকে না। এখানে আছে। কাজেই "nor fores বিধেয়ের সঙ্গে লাগিয়ে এর 
অংশ হিসাবে গণা করতে হবে। তার মানে এ বাকাটি নিতে হবে এ রূপে 
No observed responses were not-predicted 








এখন 
O = the class of all observed responses 
P = the class of all predicted responses 
a প্রতীকগুলি ব্যবহার করে -কে symbolize করার বাঁধা গতে পাই 
007 7৮৯4 
অপরপাক্ষে, যদি 
All observed responses were not predicted 
— বাকোর সম্মুখীন হই তা হলে? তাহলে কী করব? 
আমরা জানি 
All S are not P = Not all S are P = Some S are not P 
কাজেই উক্ত বাকাটি প্রথম এভাবে লিখে নেব 
Some observed responses were*not predicted 
আর এ বাকাটি সেট লিপিতে লিখে পাব 
On-P*A 
3.59 সাধারণ ভাষার “এবং” (আর 0] 
সাধারণ ভাষায় আমরা “এবং” ব্যবহার করি নিক্সোক্ত ক্ষেত্রগুলিতে_ 
(3) দুটো** বিশেষণের মধ্যে, যথা 


ara) এবং ফর্সা সৎ এবং বুদ্ধিমান 
নরম ও অসুণ শক্ত ও মোটা 
ধনী ও বিনয়ী ধনী ও fem 


(২) “এবং" যা বোঝায় তা বোঝাতে গিয়ে অনেক সময় আরও জোরালো শব্দ “কিন্তু” ব্যবহার 
__ করা হয়। কিন্তু “কিন্তু” শব্দটি আমরা “এবং"-এর সমার্থক হিসাবেই নেব। উদাহরণ 
a কিন্তু সাধু ক্ষুদ্রকায় কিন্তু সাহসী 





১৮. যৃক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








__এরকম ক্ষেত্রেও এ বাক্বদ্ধ (বাব্যাংশ)গুলি শ্রেলীগুণফল বোকাচ্ছে এবং “A” দিয়ে এদের 
সংকেতায়িত করতে হবে। যেমন 
ধনী কিন্তু সাধু = ধনী এবং সাধু = ROH 
IR = ধনী শ্ৰেণী, H = সাধু-ব্ত শ্রেণী] 
(o) বিশেষ, ও বিশেষণের মধ্যে একটা "এবং" প্রচ্ছন্ন থাকে। যথা 
সবুজ পাতা = সব বস্তু এবং পাতা 
[যা সবুজও বাটে পাতাও বটে] 
সাদা হাস = যা সাদা এবং হাস 
কাজেই বামধারের কথাগুলি এভাবে AG করতে হবে 


GOL 1G = সবুজ বস্তু শ্ৰেণী, L = পাতা শ্রেণী] 
wns IW eme zu শ্রেণী, S = হাস শ্রেণী] 
আমরা জানি, কোনো শুণাকে একাধিক গুণক দিয়ে গুণ করে পরপর গুণফল পাওয়া যায়, যেমন 
পাওয়া যায় 


axb (xb) xe [xb xc] xd, বা ab, abe, abed 


ANB. IAN BAC. An BAC ND 
এরকম ক্ষেত্রে, মানে একই যোজক, we’, দিয়ে যোজনা করলে বন্ধনী বাদ দেওয়া যায়। যেমন, 
উক্ত শ্রেণী গুণফলগুলি লিখতে পারি এভাবে 
ANB.ANBNCANBNCND 
এখন আমাদের এ বাকাগুলিকে সেটলিপিতে are করতে পারার কথা। 


(3) All predicted responses were observed. 
43). Some left responses were predicted. 
(2) All predicted left responses were reinforced. 
(8) No observed right responses were not predicted. 
(@) Some left responses which were observed were not predicted. 
আমরা এ সংক্ষেপকণুলি বাবহার করব, 
P = the class* of predicted responses 






eda E 
E 





অলপেক্ষ বাকা ও সেট লিপি Ss 








6) Pn-O-A 
G) LnP*A 
(v) (PO D) -R-2 A 
(8) (On R)n -P-A 
(€) LNN -P « A* 
আরও কয়েকটি উদাহরণ 
(1) Some American wine-drinkers are philosphers 
(2) — No Frenchman is an American 
(3) Some French murderers drink coffee and tea but not wine 
সংক্ষেপক প্রতীক 
A = the class of all Americans 
F = the class of all Frenchmen 
the class of all murderers 
the class of all coffee-drinkers 
T = the class of all tea-drinkers 
W = the class of all wine-drinkers 
উক্ত বাকাগুলির সাংকেতিক রূপ 
a) ৯717৮ ৩4 
(2) FOA=A 
B) FAMACOTA-wWea 


>>> যৌগিক পদ : সংযৌগিক ও বৈকল্পিক পদ 
এটা সহজবোধা যে দুটি** পদ যুক্ত করে পাওয়া যায় একটি যৌগিক পদ। এতক্ষণ আনরা এক 

রকম যৌগিক পদের কথা বলেছি, বলেছি 

ক এবং খ A and B 
আকারের যৌগিক পদের কথা। এ রকম যৌগিক পদকে বলে সংযৌগিক পদ। আর, আমরা জানি, 
এ রকম পদবোধিত শ্রেণীকে বলে শ্রেণী শুণফল। আরও একভাবে পদ যোজনা করা যায়__যায় 
“অথবা”, "or" দিয়ে, যথা 

ছাত্র অথবা শিক্ষক 

ছেলে অথবা মেয়ে 

Tea or wine 
এখানে পদযোজনা করা হয়েছে “অথবা” আর "or" দিয়ে। এ রকম পদকে বালে বৈকল্পিক পদ। 














A CO). (8), (৭:)-এতে meh লা দিলেও চলে। 
** বা ততোনিক 


c | à 


3» ferrate পদ্ধতি D26 C3 








সার এ রকম কোনো পদ যে শ্রেনী বোঝায় তাকে বলে শ্রেণীযোগফল (class sum) সংক্ষেপে, 
যোগফল (sum) | এখন আমাদের আলোচ্য (শ্রেণী) যোগফল। 
১.১২ যোগফল : সাধারণ ভাষার “অথবা” [আর U] 
যেসব বস্তু এ শ্রেণীর সভা বা এ শ্রেণীর rey বা উভয় শ্রেণীরই সভ। তাদের নিয়ে 
যে বৃহস্তর শ্রেণী গঠিত হয় তাকে বলে Se শ্রেণী দুটির যোগফল। 
কথাটা আরও একটু বিশদ করে এভাবে বলা যেত : 
দুই বা ততোধিক শ্ৰেণীতে যত সভা তার সবগুলি নিয়ে যে বৃহত্তর শ্রেণী গঠিত হয় 
যা সাধারণ ভাবায় ব্যক্ত হয় এ আকারে -_অথবা-_অথবা--...তাকে বলে এ 
শ্রেণীগুলির যোগফল। 
উদাহরণ 
ফুল, লালবস্ত 
এ শ্রেণী দুটির যোগফল হল সে শ্রেণী যার মধ্যে আছে সব লালবন্ত অথবা সব ফুল, মানে যার 
সভা হল 
(i) লাল জিনিস কিন্তু ফুল নয়, যেমন লাল কলম, অথবা 
GD ফুল কিন্তু যা লাল নয়, যেমন নীল ফুল, অথবা 
(ii) যা ফুলও বটে, লালও বটে, মানে লাল ফুল 
তাহলে লালবন্ত ও ফুল এ দুটি শ্রেণী যোগফল লিখতে পারি এভাবে 
লালবন্ত অথবা ফুল 
অনেক সময় যোগ চিহ হিসাবে বাবহার করা হয় “+” চিহ্ন [গণিতের যোগচিহ্ন)। ধর, লাল 
বস্তু = ২. ফুল = Fy তাহলে উক্ত বৈকল্সিক পদ লিখতে পারি এভাবে R + F 
এটা R আর E এর যোগফল। আবার অনেক সময় "+-এর বদলে “U" চিহ্নটি ব্যবহার করা 
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দুটি শ্রেণীর, ধর A আর 13-এর, যোগফল চিত্রের সাহাযোও দেখানো মায়। এখানে একটি বৃত্ত দিয়ে 
A শ্রেনী বোঝানো হয়েছে, আর একটি বৃত্ত দিয়ে শ্রেলী। 


^ B 


এখানে 





মোটা দাগের চোহন্দির ভেতরে মা আছে তা হল A U 8) এ চৌহদ্দির মধ্যে আছে A 
শ্রেণীর সব সভা অথবা ৪ শ্রেণীর সব সভা অথবা যা A-শ্রেণীরও সভা B-শ্রেণীরও সভা। এবার 
এ চিত্রটি দেখ 


AB 


এ চিত্রটি থেকে বোঝা যাবে 
A U B = AB অথবা AB অথবা AB 
বা এক কথায় 
AB ছাড়া সব কিছু 
যা A-ও নয় B-ও নয়-_তাছাড়া সব কিছু। এখানে 'এ'-এর জায়গায় 'লালবস্তু' আর 'B'-এর 
জায়গায় 'ফুল' পড়লে পাবে আগে-দেওয়া উদাহরণটি : লালবস্ত U ফুল। 
যা বলা হল তার থেকে যেন এ (ভুল) ধারণা না হয় যে--কেবল দুটি শ্রেণীই যোগ করা খায়। 
আসলে দুটি শ্রেণীর 
(যোগফলের সঙ্গে অন্য কোনো শ্রেণী বা যোগফল যোগ করা যায়, বা 
একাধিক শ্রেণী একসঙ্গে যোগ করা যায় 
উদাহরণ 
ধর, চোর শ্রেণী =T গুন্ডা = 0 ডাকাত =  মন্তান চা খুনী 1 
তাহলে আমরা পেতে পারি এরকন যোগফল 
TUG. (TUG UD. [(TUG UDJUH 


(TUG) UIDUM এও, 


বা বন্ধনীর বন্ধন ছাড়া আরও সহজে এভাবে 


CN 





ii যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








TUG TUGUD. TUGUDUH ইত্যাদি 
এরকম ক্ষেত্রে, মানে কেবল এক রকমের যোজক, যেমন, U’, দিয়ে যোজনা করলে বন্ধনীর 
দরকার হয় না। 
(যোগ চিহ কত বিচিত্র রূপ ধারণ করতে পারে দেখ। 


সাধারণ ভাষায় গণিতে বাকাযূক্তিবিজ্ঞানে সেটতত্তে 


অথবা * v ৬ 





এ সারণী আর পৃঃ ১৫-এতে-দেওয়া সারণী তুলনা কর। 
আরও অগ্রসর হওয়ার আগে এ ewe উত্তর med 
প্রশ্ন : ভেন ছক একে A N B আর A U B-এর পার্থক্য দেখাও” 


১.১৩ পুনশ্চ সাধারণ ভাষা ও সেটলিপি 


এখন. আমাদের নিয়োভ বাক্াগুলিকে xi এ জাতীর rey সেচলিপিতে হাক করতে পারার 
কথা। 
(1) No right responses were either observed or predicted. 
(2) Some Frenchmen are either philosophers or murderers. 
(3) AII coffee drinkers drink either tea or wine. 
এ বাকাওুলিকে সেটলিপিতে «re করলে পাব 
A9 81769 0 ৮) ৯4 
(2) FO(PUM) =A 
à) CN~TUW=A 
লক্ষণীয়, এ রকন ক্ষেত্রে, মানে যেখানে যোজকণ্ডলি ভিন্ন জাতের [(যেমন, একটা CY, অনাটা 
1), বন্ধনী অপরিহার্য: বন্ধনী বাবহার না করলে পদগুলিতে গ্্ছনগত দ্বাথতা (ambiguity in 
grouping) দেখা দেবে। যেমন 


RNOUP 10) দেখ] 
সংযৌগিক 





[2 e 
52, 


Rin সি চি wo 
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অবশাই fum প্রকারের পদ-_ দ্বিতীয়টি বৈকলিক পদ, প্রথনটি বৈকলিকের নিবেধ। 
৯.১৪ সেটলিপি ও DeM 
লক্ষণীয়. শেষোক্ত বাক্যটি [(3')] আরও সহজ করে 
CN-TN-W=A 
কেননা, সংযৌগিক ও বৈকল্িক বাক্সের বেলায় যেমন DeM সূত্র খাটে. তেমনি যৌগিক পদের 
বেলায়ও DeM খাটে, যেমন 
~(p V ৭) সম ~p --৭ 
=P.) =p V -g 





are করা যায় : 








ঠিক তেমনি 
“AA U B) = ~A N ~B 
~A N B) = -A U -B 
আর কয়টি উদাহরণ 
(১) All French murderers drink coffee, tea and wine 
(3) — All coffee drinkers drink either tea or wine 


(9) — A philosopher drinks neither tea nor coffee 
প্রথম বাকা দুটি সেটলিপিতে এভাবে are করতে পারি 
6) FAMACNTOAW=A 
G) €Cn-TUW =A 
DeM প্রয়োগ করে এ বাকাগুলি এভাবে লিখতে পারি 
6") FnMn(cCU-TU-W)-A 
GY €n-Tn-W-A 


তৃতীয় বাকাটি হাতে নেবার আগে দু-একটা কথা-_বাকা যুক্তিবিজ্ঞানের কথা। 


Neither p nor q 
দু ভাবে সংকেতায়িত করা যায়; লিখতে পারি 

০0৮৬ ৭) 
বা 

ma 
ঠিক সেরকম 

Neither T nor C x 
-এর সাংকেতিক জপ হবে 

~TUC) 


বা সা 770 


as যৃক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








প্রথম কায়দায় (৩)-কে সংকেতায়িত করে পাব 
(ভ) PN~ATUC=A 
[মনে আছে mA বাকোর বিধেয়ের 
আগে '--এর আগম হয় +] 
বা DN sie করে 
(৩) Ph(TUO-A 
শেষোক্ত কায়দায় সংকেতায়িত করলে (৩) নেবে এ রূপ : 
(2) PA~-TA~C)=A 
(৩)-এর তিনটি সাংকেতিক রূপের মধো (৩") বেশি সরল ও পরিচ্ছযন, সুতরাং বাঞ্ছনীয়। 
এবং" আর “অথবা” [AO আর Un] সম্পর্কে কয়েকটি কথা 
|. “এবং” কথাটি পদযোজক হিসাবেও ব্যবহৃত হয় আবার বাক্মযোজক হিসাবেও ব্যবহৃত হয়। 
উদাহরণ : 
সুন্দর এবং care 
[সুন্দর বস্তু এবং স্বাস্থাবান বস্তু) 
এখানে “এবং” পদযোজক [বা শ্রেণীযোক্তক]। কিন্তু 
সে সুন্দর এবং সে স্বাস্থাবান 
এতে “এবং” বাক্াযোজক। এদের পার্খকা বোকা যাবে নিস্লোক্ত বাক৷ দুটির ATE বিচার করলে। 
কোনো কোনো ছাত্র বলবান এবং কোনো কোনো ছাত্র মেধাবী 
(3৯00৭: Sx). (BxNPx ~ Mx) [8 = Pupil = P] 


কোনো কোনো ছাত্র বলবান এবং মেধাবী 

(3৯015 (Sx My). 
এ বাক্স দুটি সমার্থক নয় [প্রথম বাকাটির “এবং” বাকাযোজক, দ্িতীয়টির পদযোজক]। কেননা, 
প্রথম বাকাটি সতা বলে ধরে নিলেও এ কথা মানতে হবে : এমন হতে পারে, একই ব্যক্তি বলবান 
S gifs, orem সে মেধার নর, আর যে aw সে emm লয় কিছ হী বাকি 
বক্তব্য : অন্তত এমন একজন ছাত্র আছে যে বলবানও বটে, মেধাবীও বটে। 

M অনেক সময় পদযোগ্জক “U" বা বাকাযোজক " V " বোঝাতে সাধারণ ভাষায় “এবং” ব্যবহার 

ই গে সি লা 
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কী করে এ সমার্থতা পাই দেখ। 
(p2n.«q20 
(pv n.(Cqvn 
(rv ~p) - r V ~q) 
rv p. ~g) 
p. -g vr 
Tcp) D r 
(ipvqgo2r 
এবার এ বাক্যটি নেওয়া যাক 
এ ক্লাসের সব ছেলে মেধাবী এবং এ ক্লাসের সব মেয়ে মেধাবী (১) 
বা সংক্ষেপে 
এ ক্লাসের সব ছেলে এবং মেয়ে মেধাবী (২) 
(১)-কে মানকলিপিতে ane করা যাবে এভাবে 
(Bx D Mx) - (x) (Gx D Mx) a 
কিন্তু (২)-কে এভাবে ব্যক্ত করলে চলবে না 
(50009: Gx) 2 Mx] o 
(3) আর (২) সমার্থক, কিন্তু (1) আর (2) সমার্থক নয় 
(1)-এর সমার্থক হল 
(x) (Bx V Gx) > Mx] a 
[এ বাক্যের ^v লক্ষনীয়] 
কী করে p 2 0. (4 2 0 থেকে (p V ৭) D r পাওয়া যায় দেখিয়েছি। এখন দেখ কীভাবে 
দেখানো যায় যে 
(XXBx D Mx) . O(Gx D Mx) সম (50108 V Gx) D Mx} 
বাম ধারের অংশটি নিয়ে শুরু করলাম 
(008৮ D Mx). (G)(Gx D Mx) 
(Bx 2 Mx) 
Ba 2 Ma 
(XXGx 2 Mx) 
Ga 2 Ma 
(Ba 2 Ma) - (Ga D Ma) 
(-Ba V Ma) . (-Ga V Ma) 
(Ma V -Ba). (Ma V ~Ga) 
Ma V (-Ba . ~Ga) এ 
(~Ba . ~Ga) v Ma 





ET যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








058৭ 399) 2 Ma 
(Ba v Ga) D Ma 
(Bx V Gx) 2 Mx] 
আর উপ্টো দিক থেকে অগ্রসর হলে 
(০018৯ V GY 2 Mx] 
থেকে পাবে 
(X) (Bx ০0৯). (x) (Gx 2 Mx) 
দেখা গেল “এবং” থাকা সত্তেও 
এ ক্লাসের সব ছেলে এবং মেয়ে মেধাবী 
এ বাকাটিকে এভাবে সংকেতায়িত করা চলবে না 
(০) (Bx Gx) 2 Mx} 
এটা ভুল, বাকাটি নির্ভুল সাংকেতিক রূপ হবে। 
(০008৮ ৬ Gx) D My]! 
এ রকম ক্ষেত্রে কেন যোজক “এবং"-এর জায়গায় " v" লিখবে তা আর একভাবে বলছি। ধর 
আলোচা বাক্যটি তুমি সংকেতায়িত করলে এভাবে 
(Bx. Gx) D Mx] 
দেখ, এ কথা বললে একটা SES উক্তি করা হয়, বলা হয় 
x যাই [হাক না কেন, x যদি ছেলে-এবং-মেয়ে হয় (যদি এমন কিছু যাকে যা যুগপৎ 
ছেলে এবং মেয়ে] তাহলে x মেধাবী। 
অবশাই আমরা এ কথা বলতে চাই না যে কোনো কিছু ছেলে এবং মেয়ে; কিন্তু 
Bx. Gx. (XXBx . Gy (x) (Bx . Gx) 
যাই লেখ না কেন এ উত্তুট কথাটাই বলা হয়ে যায় যে অমুক বস্তু ম ছেলে-এবং-মেয়ে। কাজেই 





এ বাক্য মানকলিপিতে বাক্ত করতে হবে এভাবে “৬” দিয়ে 
Bx ৬:০৯) 2 Mx) 
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যারা মদ এবং কফি দুই-ই পান করে তারা, 
এর বক্তব্য 
All people who drink wine also drink tea. 
AII people who drink coffee also drink tea. 
সংক্ষেপে 
All wine drinkers and coffee drinkers are tea drinkers 
মারা মদাপায়ী এবং কফিপানী তারা 
সুতরাং এ বাক্যের নির্ভুল সাংকেতিক রূপ হবে 
মানকলিপিতে : (x)[(Wx V Cx) 2 Tx] 
সেটলিপিতে (WUC) = A 


১.১৫ “এবং”, *and'«94 অনুবাদ 
দেখা গেল, ক্ষেত্ৰবিশেষে "aae" / and" অনুবাদ করতে হয় “৬” বা “৬” দিয়ে। প্রশ্ন হল 
কোথায় যোগচিহ্ন "UU" বসাব, আর কোথায় শুণচিহ্ন “7” যা বলা হয়েছে তার থেকে যেন এ 
ভুল ধারণা না হয় যে : উদ্দেশ্যের মধ্যে “এবং” থাকলে, “এবং"-এর জায়গায় সব সময় “U” 
লিখতে হবে। এ উদাহরণগুলি লক্ষ করলে এ ভুল ধারণা ভেঙে যাবে। 
যারা লন্গা এবং কৃষ্ণকায় তার সুদর্শন (১) 
যারা বলবান এবং অধাবসায়ী তারা কৃতকার্য হবে ২) 
(১)-এতে বলা হয়েছে : যাদের মধ্যে দীর্ঘকায়-হওয়া এবং কৃষ্ণকায়-হওয়া---এ দুটি ধর্মই আছে তারা 
সুদর্শন। সুতরাং সেটলিপিতে এ কথা ব্যক্ত করতে হলে লিখতে হবে 
(TOD) N-H=A 
বা TOADN-H=A 








LT = the class of all tall persons 
D = the class of all dark persons 
H = the class of all handsome...) 
(২)-এতে বলা হয়েছে : যারা বলবান ও অধাবসায়ী__উভয়ই তারা....। কাজেই এ বাকের সাংকেতিক 
WA হবে এমন 
(517৮) 17 7৮৯4 
(এখানে কৃতকার্থ-বাক্তির শ্রেণী L] 
প্রশ্ন থেকে গেল “এবং”-এর জায়গায় কোথায় "IO" কোথায় "UU বসাব? 
উত্তর 
যে আরিস্ট্টলীয় যুক্তিবিজ্ঞানের সঙ্গে আমাদের পরিচয় আছে তার একটা প্রধান উপকরণ 
হল চার রকমের অনপেক্ষ বাকা-__যাদের 
G) উদ্দেশ্য বিধেয় উভয়ই শ্ৰেণীবাচক 
(i) উদ্দেশ্য বিধেয় উভয়ই অযৌগিক শব্দ। 


ভি | 


২৮ মুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








আর যে বুলীয় যুক্তিবিভ্ঞানে আমাদের হাতে-খড়ি হয়েছে তাতে আছে 

(Gi) সংযৌগিক পদ-_ শ্রেণীগুণফলবাচক শব্দ, AxB, AB, AB ইত্যাদি 
আকারের পদ। আর একটা সম্ভাবনা! এমন হতে পারে, উদ্দেশা-বিধের এদের যে কোনোটি সংযৌগিক 
বা বৈকল্পিক পদ। মানে এমন হতে পারে 


(v) উদ্দেশে বিধেয়ে 
এবং এবং 
এবং অথবা 
অথবা এবং 
অথবা অথবা 

আর একটা সম্ভাবনা 


(v). উদ্দেশ্য বিধেয়ের কোনোটি অযোগিক পদ, কোনোটি যৌগিক পদ। 
এ রকম ক্ষেত্রে দেখতে হবে 
যে বাকোর উন্দেশা পদ “এবং” আকারের তাকে সমার্থক সংযৌগিক বাকোর আকারে 
বাক্ত করা যায় কিনা, 
যদি যায় তাহলে এ "এবং" সংকেতায়িত করতে aU" [বা "৮ "] দিয়ে, আর যদি না 
যায় তাহলে “এবং"-এর জায়গায় "OY" [বা "-"] বসবে। 
উদাহরণ 
Apples and oranges are delicious and nutritious 
= All apples are . . . and all oranges are... 
সুতরাং এ বাকাটি সংকেতায়িত করতে হবে এভাবে 
As V Ox) 2 (Dx. NO] 
(সেটলিপিতে এভাবে 
(AVON ADAN=A 
কিন্তু নিস্নোক্ত বাক্যটি অন্য ধরনের 
Any man is attractive if he is dark and tall 
= All men who are dark and tall are attractive 
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আর একটা বাবহারিক নিয়ম। 
একটি ব্যতিক্রমী ক্ষেত্ৰ ছাড়া সব জায়গায় “এবং"-এর জায়গায় "CY" আর “অথবা” 
জায়গায় SU" লিখতে হবে, আর 
এ ব্যতিক্রমী ক্ষেত্ৰটি হল এই 
Ep পাদে দুটি + বিশেযোর মধ্যে "oa /^and" থাকলে তা সংকেতায়িত করতে 
| হবে "UT [বা " v"] দিয়ে 
যথা 
সব পিতা এবং মাতা সন্তানের Ny নেন 
সব ছেলে এবং মেয়ে মিষ্টি খেতে ভালবাসে 
এদের সাংকেতিক রূপ হবে [কী সংক্ষেপক ব্যবহার করা হয়েছে তা সহজবোধ্য] সেটলিপিতে 
FUMN-C=A 
BUGN-L=A 
আর মানকলিপিতে 
(OFX ৬ Mx) N €x] 
(008৭ V Gx) N Lx] 


পৃঃ ২২ এতে দেওয়া প্রশ্নটির উত্তর 
1 


u 
( ; == 


IA N B) IA U B] 
লক্ষণীয় 
Lor রেখায়িত এলাকা হল A N B. 
আর 11-এর রেখায়িত এলাকা A U B | 


টি ২ 
* 
c »* 
বা ততোধিক 7 QA 
4৮ Cora 











|... Some philosophers are matcrialists. 
2. Some materialists are not theists. 

3. Some nontheists are materialists. 

A. All materialists are nontheisis, 

5. Some philosophers are neither materialists nor theists, 





—Barker 
6, Never will the dead speak. 
7. Many men labour in vain. 
E. Most adults are married. 
9. The virtuous alone are happy. 
10. Only the unemployed are lazy. 
— Cohen & Nagel 
11. Not every visitor stayed for dinner. 
12. Not any visitor stayed for dinner. 





13. None but the brave deserve the fair 
14. Employees may use only the service elevator. 

15. Only employees may use the service elevator. 

16, Everything enjoyable i» either immoral. illegal or fattening. 
17. There are no uniforms that are not velvets. 

18, There are no washable velvets. 2 
19. Bananas and grapes arc fruits 


20. All butlers and valets are obsequious and dignified, y 
— Copi 
কোন সেট বোঝাতে কোন অক্ষর প্রয়োগ করলে তা স্পষ্ট করে বলে দিতে হবে। যেমন, রম বাক্যটির বেলায় 


P = the set of all philosophers 
M = the sets of all matertalists 
আরও একটা কথা। এ কথাটা বলছি বিশেষ করে ATE বাকাগুলির দিকে লক্ষা রেখে। 
কোনো প্রদত্ত বাক্য A. E, |. 0-এর প্রথিত আকারে না থাকলে প্রথম ধাপে বাকাটিকে 


মানক — উদ্দেশা — সংযোক্তক — বিষেয় আকারে 
এলে CSC ধর, দেওয়া আজে i 





euo M AI swam ae whine” সেটলিপিতে ero করতে গিয়ে লিখতে 
"Aera hs 





অনপেক্ষ বাক্য ও সেট লিপি 








He prayeth well who loveth well 
একে সেটলিপিতে অনুবাদ করতে হলে প্রথমে A-এর যুক্তিবিজ্ঞানসন্রত আকারে নিয়ে আসবে এই বলে 
All persons who love well arc persons who pray well. 
আর স্পষ্টতই এর সাংকেতিক রূপ হবে 


Ln-P-A 
যেখানে 
L = the set of all persons who love well 
P = the set of all persons who pray well 








21. Any man is a coward who deserts. 

22. They never pardon who have done wrong. 

23. He jests at scars who never felt a wound. 

24. All are not saints that go to church. 

25. He sees not his shadow who faces the sun. 

26, Allis not gold that glitters. 

27. None think the fools great but fools themselves. 

facere অনুশীলনী দুটিতে আছে এ প্রতীকটি -V= V কী? তা বিশদভাবে বলা আছে বিভাগ ৩.৫ 
প্ু:৬০-এতে। এখানে V-এর সঙ্গে অতিসংক্ষেপে তোমাদের পরিচয় করিয়ে দিচ্ছি। যে সেটগুলি সম্পর্কে কিছু 
বলা হয় সে সবগুলি সেট যে quaa সেটের অন্তর্ভুক্ত তাকে বলে Universal set! Universe of discourse, 
বাংলায় zopa বিশ্ব; আর প্রসঙ্গ বিন্ধ বোঝাতে সাধারণত "৬" ব্যবহার করা হয়। যেমন. যদি বিভিন প্রাণীর 
| কেবল প্রাণীর। কুকুর, বেড়াল, গরু, মোষ, বাঘ, সিংহ ইত্যাদির কথা বলি তাহলে আমাদের প্রসঙ্গ বিশ্ব বা 
V= প্রাণী cnin 

V= কী তা বলা থাকলে ভাল-_বোঝা যাবে প্রসঙ্গ বিশ্ব কী ৷ যেমন, rare অনুশীলনীতে V= the 
set of all possible responses! faw বাকা সংকেতায়িত করতে oV বাদ দিয়ে চলব। যেমন প্রথম 
বাকাটিতে "predicted response” 02 সংক্ষেপক হিসাবে ^P OR" |" Response"-82 জনা "R"| 
লিখব না। কেননা Re “Pace নাধোই নিহিত। কেননা প্রস্তাবিত সংক্ষেপানে 


P = the set of all predicted responses 
এবার সূপিস-থোকে-নেওয়া অনুশীলনীটির দিকে ora দাও। 


à Letting 
V = the set of all possible responses, 
P = the set of all predicted responses, 
© = the set of all observed responses, 
L = the set of all feft responses. 
R = the set of all right responses. 
E 
U= 








the set of all reinforced responses, 
the set of all unreinforced responses, 
translate into symbolic form the following statements... 
(a). All predicted responses were observed. 
(b) Some left responses were predicted. 


|: 





e: যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








(e) All predicted left responses were reinforced. 
(d). No observed responses were not predicted, 

(6) No observed right responses were not predicted.* 

(D. Some left responses which were observed were not predicted. 

(£) No right responses were cither observed or predicted. 

(h) Some right responses which were reinforced were observed but not predicted. 
(¥) Some left responses which were not predicted were reinforced. 

() AN left responses which were predicted were observed and they were found to 


be reinforced. 
© Lening 

V = the set of all people. 

A = the set of all Americans, 

C = the set of all people who drink coffee, 

F = ihe set of all Frenchmen. 

M = the set of all murderers. 

P = the set of all philosophers, 

T = the set of all people who drink tea. 

W = the set of all people who drink wine. 


translate the following statements into symbolic form : 

(a) Some American wine-drinkers are philosophers, 

(b) No Frenchman is an American. 

(€) People who drink wine and coffee also drink tea. 

(D. All French murderers drink coffee, tea and wine. 

(€) Some American murderers drink coffce and tea, but not wine, 

(D. Some French murderers who drink wine do not drink either coffee or tea. 
(2) A philosopher drinks neither tea nor coffee. 

(h) Some Frenchmen are either philosophers or murderers. 

(4) All coffee drinkers drink either tea or wine. 


* 
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সেট-নির্দেশি রীতি 








২.৯ শেলী থেকে সেট 
আমরা 'সেট' কথাটা বিশেষ ব্যবহার করি নি, 'শ্রেণী' দিয়ে “সেট'-এর কাজ চালিয়ে গেছি। গণিতে 
বা উচ্চতর ঘুক্তিবিজ্ঞানে সেট ও শ্রেণীর মধ্ো পার্থকা করার দরকার হতে পারে। আমরা কিন্তু সে 
পার্থকা অগ্রাহা করক। কেননা আমাদের আলোচা হল লৌকিক সেটতন্ত। তবে সাধারণ বা লৌকিক 
প্রয়োগ অনুসারেও সেট আর শ্রেণী ঠিক এক নয়। 
শ্রেণী বলতে সাধারণত আমরা বুঝি Srey যাকে বর্ণনা করেছেন স্বাভাবিক বা প্রাকৃত শ্রেণী বলে। 
যথা--কুকুর. বেড়াল, বক, কাক, আমগাছ, জামগাছ 
এ রকম শ্রেণী সম্পর্কে বলা যায়, প্রকৃতি যেন এভাবে শ্রেণীকরণ করে দিয়েছে। এ রকম শ্রেণীর 
Tafi হল 
এ সব মুক্ত শ্রেণী__এদের সভা সংখ্যা অসংখ্য. অগণা, 
এদের সভাদের মধো আছে অসংখ্য ব্যাপারে ATEN, 
যেমন, যা কুকুর শ্রেণীর সভা। তাদের মধো, মানে বিভিন্ন কুকুরের মধ্যে, আছে দাতের সংখ্যা ও 
বিন্যাস, অস্থিসংস্থান, রক্তসংবহন প্রণালী, নানা সহজাত প্রবৃন্তি-_এ রকম হাজারো ব্যাপারে সাদৃশা। 
এ রকম শ্রেণীর সঙ্গে তুলনীয় মীল যাকে বলেছেন কৃত্রিম শ্রেণী (artificial class), যেমন 
লাল বস্তু, নরম বস্তু, কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের ছাত্র, এ ঘরে এখন যারা আছে 
ইত্যাদি শ্রেণী। যেসব বস্তু দিয়ে এ রকম কোনো শ্রেণী গঠিত হয় [আমরাই শ্রেণী গঠন করি] তাদের 
মধ্যে বিশেষ সাদৃশ্য নেই, যথা; লাল-বস্তু শ্রেণীর সভ্য হল. ধর 
এ লাল ফুলটা, এ লাল বইটা, এ (লাল) রক্তের ফৌটাটা, এ লাল পতাকাখানা। 
__এদের মধ্যে লাল-হওয়া ছাড়া আর কী মিল? আর এখন এ ঘরে যারা আছে, ধর আছে পাচ 
জন, তাদের দিয়ে গঠিত হয় একটা ge সীমিত শ্রেণী, কুকুর, মানুষ, মাছের মত মুক্ত শ্রেণী নয়। 
কোনো শ্ৰেণীতে যে অনেক সভ্য থাকবে এমন কথা নেই। 
ভারতের যে প্রধান মন্ত্রীরা আততায়ীর হাতে নিহত হয়েছিল 
এ শ্রেণীবাচক কথাটি যে শ্রেণী বোঝায় তার দুটি মাত্র সভ্য ইন্দিরা গান্ধী ও রাজীব গান্ধী। 
ভারতের যে নারী প্রধান মন্ত্রী আততায়ীর হাতে নিহত হয়েছে 
_এ শ্রেণীর একটি মাত্র সভ্য। 


a 








৩৪. যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








কোনো শ্রেণীর |'কৃত্রিম শ্রেলী'র] সভাগুলির মধ্যে কিছুটা সাদৃশ্য থাকে সে শ্রেণী যতই কৃত্রিম 
হোক না কেন, যেমন থাকে সব লাল বস্তুর মধো। সাদৃশ্য যে থাকবে তার হেতু হল এই 
শ্রেণী Fe হয় কোনো (শ্রেণী-) নিৰ্ণায়ক ধর্ম দিয়ে 
যেমন, লালত্, ভারতের প্রধানমন্ত্রী হওয়া, ইত্যাদি ধর্ম দিয়ে। অবশাই যে নির্ণায়ক ধর্ম দিয়ে কোনো 
শ্রেণী গঠিত হয় তার সব সভো সে b বর্তাবে। যেমন, সব লাল বস্তুতে থাকবে লালত্ব। 
সাধারণ ভাষায়, এমন কি বাংলা কথায়ও, আমরা 'সেট' কথাটি প্রয়োগ করি, যেমন আমরা 
ডিনার (85, চায়ের সেট, কফি সেট. জড়োয়া সেট, সোফা সেট 
-এর কথা বলি। যে সব উপকরণ দিয়ে এসব সেট গঠিত হয় তাদের মধ্যে, সেটের সভ্যদের মধ্যে, 
বিশেষ মিল নেই__মিল নেই চেহারার, আকারের ও কাজের দিক থেকে | তবে মিল আছে এক দিক 
থেকে-_একটা সেটের সব উপকরণ দিয়ে একটা কার্যসিদ্ধি হয়, সবগুলি মিলে একই কাজ হাসিল 
করে---যেমন ডিনার সেটের সব উপকরণগুলি ডিনার খাওয়ার কাজে লাগে, চা-সেটের সবগুলি 
উপকরণ চা তেরি বা পরিবেশনে লাগে। 
কিন্তু গণিতে বা যুক্তিবিজ্ঞানে 'সেট আরও ব্যাপক অথে ব্যবহৃত হয়। ধর্ম, আকৃতি, উদ্দেশাসিছি, 
কার্যকারিতা-_এরকম কোনো দিক থেকে মিল নেই-_এমন «rgo একই সেটের অন্তর্ভুক্ত হতে পারে। 
এভাবে সেট গঠনের নিয়ামক আমার [তোমার] খেয়াল খুশি। আমরা এই এই বস্তু একসঙ্গে বিবেচনা 
করব বলে সাবান্ত করেছি বলেই বলতে পারি : এ বস্তুগুলি একই সেটের সভ্য । যথা, আমরা এমন 
সেটের কথা বলতে পারি যা গঠিত হয় এ উপকরণগুলি দিয়ে 
A o, >, ut, এ অতিথিশালাটা 
বনলতা, ১৫ই জানুয়ারি, ৯৬ সাল, me 
আপাতদৃষ্টিতে মনে হয়. এ সভা [উপকরণ] গুলির মধো কোনো মিল বা সম্পর্ক নেই। কিন্তু বলতে 
পারি, এর নিগামক হল এ ধর্ম, যা প্রত্যেকটি সভোর enn বর্তমান : এ মূহুর্তে আমার চিন্তার বিষয় 
হওয়া। 
আর একটা সেট। ধর, এ সেটটার নাম A. আরও ধরা যাক, /১-এর দুটি মাত্র সভা on sl 
এ সভা দুটির মধ্য /২-এর সভ্য হওয়া ছাড়াও অনা কোনো ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক থাকতে পারে। যেমন, 
এ দুটির কথা আমার মনে এল এজনা : এ দু জন এবং কেবল এ দু জনই মানসীর পাণিপ্রা্থী rac 
কেবল সভা |r, s) উল্লেখ না করে, এভাবে এ সেটের বর্ণনা দিতে পারতাম : যারা মানসীর পাণিপ্রার্থী। 
তবে কেবল সভা উল্লেখ করে কোনো সেটের পরিচয় দিয়ে দিলে আমরা সভ্যগুলির মধ্যে উক্তরূপ 
mm খুঁজে বেড়াবো না। দেখা যাবে. কেবল সেটের সভ্য বা উপকরণ জানা থাকলেই আমাদের 
কাজ, যেমন দুটো সেটের reta নির্ণয়, চলে যায়। কোন ধর্ম থাকার দরুন কতকগুলি বসন্তকে একই 
সেটের মধ্যে আনা হল তা না জানলেও চলবে। : 
দেখা গেল. তথাকথিত দ্বাভাবিক শ্ৰেণী ও গণিত বা যুক্তিবিজ্ঞানে কথিত সেটের আধো বিরাট 


ব্যবধান। আরও দেখা গেল, 
সেট বলতে বোঝায় যে কোনো [যে কোনো রকম] বস্তুর সমষ্টি । 





আমরা 
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গুচ্ছ, গোছা, গাদা, তাড়া, দল, দঙ্গল, বান্ডিল. রাজি, রাশ, মালা, সংগ্রহ, সংকলন 
এসব কথা দিয়ে সেট বা সমষ্টি বোঝাই। তবে মনে রাখতে হবে, এ রকম অধিকাংশ শব্দের সধো 
এ ইঙ্গিত আছে যে, সমষ্টির অন্তর্গত বন্তগুলি এক জাতীয়। “সেট -এতে [গলিত বা যুক্তিবিজ্ঞানে 
ব্যবহৃত 'সেট' -এতে] কিন্তু এমন ইঙ্গিত নেই। আবার 
collection. class, aggregate, totality. group, family, 
bunch. covey. pride. flock 
এ কথাগুলি দিয়েও সেট বোঝানো হয়। তবে এ কথাগুলির দ্যোতনা ভিন্ন ভিম। আবার, কোনো কোনো 
শব্দ [যথা, group, family] গলিতে বিশেষ eirs-—Ttechnical অ্থে__ব্যবহৃত হয়। সাদামাঠা 
collection কথাটা নেওয়া যাক। সেট বোঝাতে collection প্রয়োগ করাও ঠিক বলে মনে হয় 
না। কেননা, collect করা মানে__সংগ্রহ করা, একত্রিত করা | কিন্তু কতকগুলি বস্তুকে কোনো সেটের 
সভা হতে হলে এদের একত্র করতে হবে, এদের এক জায়গায় বা কাছাকাছি থাকাতে হবে-_এমন 
কথা নেই। 
"সেট -এর প্রতিশন্দ হিসাবে 
ফরাসিতে "Ensemble", আর 
জার্মান ভাষায় "Menge" 
ব্যবহার করা হয়। 
এ কথা দুটির সঙ্গে পাঠকের পরিচয় করিয়ে দেওয়া হল এজনা। সেট বোঝাতে অনেকে E 
CEnsemble'-4 1), অনেকে M (Menge'-42 শপ) প্রয়োগ করেন। যেমন, বলেন: কোনো 
বাক্তি m যদি M সেটের সভ্য হয় তাহলে... 


২.২ সেট নির্দেশ : দুটি পদ্ধতি 
ওপরে সেটের যে সব উদাহরণ দেওয়া হয়েছে তা লক্ষ করলে বোঝা যাবে দুভাবে সেট নিদোশিত 
(defined) হাতে পারে, সেটের শনাক্তকরণ হতে পারে। সোজা কথায়, দেখানো যায় 
(3) সেট যা দিয়ে গঠিত হয় তার, সেটের উপকরণ বা সভোর, পূর্ণ তালিকা দিয়ে, এক কথায় 
সভা নির্দেশ করে; অথবা 
(২) কোনো বিশিষ্ট ধর্ম উল্লেখ করে-_এমন বর্ণনা দিয়ে যা এ সেটের সব সভা সন্বদ্ধে খাটে, 
অনয কিছু সম্বন্ধে খাটে না। 
উদাহরণ 
সুবীর ও সুজাতা দিয়ে গঠিত সেট 
যারা বনলতার প্রণয়ী তাদের দিয়ে গঠিত সেট 
1. 3, 5. 7 দিয়ে গঠিত সেট 
| আর 10-এর wearers বিজোড় সংখ্যার সমষ্টি (সেট) 
৫. ae i. o. u দিয়ে গঠিত সেট 
৬. ইংরেজি বর্ণমালার ব্যঞ্জনবর্ণের সমষ্টি 


sory 
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৭. রাম, শ্যাম. যদু, মধু দিয়ে গঠিত সেট 
৮. যারা আজ স্কুল পালিয়েছে তাদের সমষ্টি” 
৯. “aa খুক্তিবিজ্ঞান"-এর সেট_নব্যযুক্তিবিজ্ঞান ১ম ভাগ, ও ২য় ভাগ, এ তয় ভাগ, এ 
si ভাগ 
se. এ নির্বাচনে পশ্চিমবঙ্গের ভোটার সমষ্টি" 
১১, Wm ও পূর্ণা__এনের দিয়ে গঠিত সেট 
১২. ভারতের সব নদীর সমষ্টি 
লক্ষণীয়, এখানে প্রত্যেকটি অযুগ্মসংখ্যাচিহিত উদাহরণে সেটটি নির্দেশিত হয়েছে প্রথম কায়দায় 
সভা তালিকা! দিয়ে। আর প্রত্যেক যুগ্মসংখ্যাচিহিত উদাহরণে সেটটি নির্দেশিত হয়েছে একটা সুনির্দিষ্ট 
বর্ণনা দিয়ে। 
ao সেট ও সভ্য-উল্লেখ : তালিকাকার সেট (Tabular Form of Set) 
সেটের উদাহরণ দিতে গিয়ে আমরা এ রকম কথা বলেছি 
= দিয়ে গঠিত সেট 
এর সমষ্টি/-এর সেট 
এখন যদি সভা-তালিকা দিয়ে সেট নির্দেশ করা হয় তাহলে এ কথাগুলির সংক্ষেপক হিসাবে ধনূর্বদ্ধনী 
ও কমা ব্যবহার করা হয়; যথা, 
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এক জোড়া দক্তানা। 
একটা সেট। বাম হাতের দস্তানাটা দ্তানা-জোড়া নয়, ডান হাতেরটাও একজোড়া ETAT নয়। এর 
থেকে বোঝা যাবে 
সেট কেবল তালিকাভুক্ত বস্তু বা এদের বান্টি বা স্বতন্ত্র AG বোঝায় না! বা বাক্তির সমাহার বোঝায় 
না--সেট কর্তিত হয় তালিকাভুক্ত ব্যক্তিশুলির agsia অতিরিক্ত একটা পদার্থ বলে। 
যেমন, দম্পতি বলতে আলাদা করে স্বামীও বোঝায় না, স্ত্রীও বোঝায় sn— caram: অতিরিক্ত একটা 
পদাথ। 


ধর লিখলাম 
জ্যোতি emi 1১ 
এটা একটা বান্তির নাম। জ্যোতি বসু কোনো সেট নয়। কিন্তু 
{ জ্যোতি বসু। J 


এ কথাটি, সেট ব্যক্ত করার রীতি অনুসারে, একটা সেট বোঝাচ্ছে__যে সেটের একটি মাত্র সভ্য। 
জ্যোতি বসু আর জ্যোতি-বসু-দিয়ে-গঠিত সেট এক পদাথ নয়। জ্যোতি বসু পশ্চিমবঙ্গের arth, 
মুখামন্ত্রীর কাজ করেন, সভা করেন, বাতা দেন। কিন্তু সেট একটা বিদূর্ত পদার্থ__কোনো সেটই 
মুখামন্ত্রীর কাজ করতে পারে না, সভা করতে বা বক্তৃতা দিতে পারে না। কাজেই [১] আর [২] 
feni [২]-এতে যে সেট নির্দেশ করা হয়েছে তা [বর্ণনার সাহাযা নিয়ে] এভাবে করা যেত 
যাদের নাম জ্যোতি বসু এবং যারা আজ ২০ বছর ধরে পশ্চিমবঙ্গের সুষ্ামন্ত্রী তাদের সমষ্টি 
[y] 
বা এভাবে 
পশ্চিমবঙ্গের যেসব gai সিংপি আই.এম-এর পলিটবুরোর সদসা তাদের দিয়ে গঠিত সেট 
বস্তুত এ সেটের সভ্য একজনই। 1২") 
মনে রাখতে হবে 
A set having just one member is not to be considered identical with 
the member. 
যে সেটের একটিমাত্র সভা সে সেট আর এ সভাটিকে অভিন্ন মনে করলে চলবে না। 
খর সভা, —is a member of— 
-এর সংক্ষেপক প্রতীক হিসাবে ব্যবহার করা হয় এ চিহ্নটি 
€ 
এ চিহ্ন ব্যবহার করে বলতে পারি 
জ্যোতি বসু € (জ্যোতি বসু) 
[Jyoti Basu is a member of the set consisting of Jyoti Basu] 
কিন্তু বলা যায় না 
জ্যোতি বসু € জ্যোতি বসু 
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iy have only one element (মানে, member], a, say, so that 
A (a). This "onc-element set” is logically different from এ itself, 
because, for example. it is true that a € (a), but not that a € «.* 
আর একটা উদাহরণ 
23] [2] 
আর (1, ও. ২1] [8] 
অভিন্ন নয়, fen সেট। লক্ষণীয়, ৩-সংখ্যক সেটটির তিনটি সভা 
1.2. ও 
few ৪-সংখ্যক সেটির একটি মাত্র সভা 
(1.2.3) 
সর্বশেষ উদাহরণটি থেকে একটা শিক্ষা পেলাম - কেবল বাক্তি নয়, সেটও সেটের সভ্য হতে 
‘The members of a set can themselves be sets 


পারে 
[licia diei 
আরও উদাহরণ 
m Te] 
un te) 
10010) I 
[৫]-এর সভা : 1 সংখ্যাটি, (৬]-এর সভা হল :1 দিয়ে গঠিত সেট__ এখানে সভা কোনো বাক্তি 
নয়, একটা সেট; [৭]-এর সভা-_একটা সেটের সেট - ((1))1 
২.৪ সেটের সভ্য নির্ণয় 
আরও একটা কথা। 
{Ordinarily} it is not true that a set is a member of itsel 
|সাধারণভাবে] এ কথা বলা যায় না যে কোনো সেট নিজেই নিজের [ও সেটের] সভা। 
একটা উদাহরণ। চেয়ার-এর সেটটা নেওয়া যাক। চেয়ার সেটটা এ সেটের সভ্য নয়-_মানে, এমন 
নয় যে চেয়ার সেটটাও একটা চেয়ার। যদি বলতাম চেয়ার সেটটা চেয়ার-শ্রেণীর বা চেয়ার সেটের 
তাহলে বস্তুত বলা হত (চেয়ার) সেটটাও একটা চেয়ার । চেয়ার আর চেয়ার-সেট অবশা ভিন্ন 
বস যায়, কোনো সেটে বস যায় না। আরও উদাহরণ । n 
is Y ছিলে একটি অতিরিক্ত জটিল 
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এ উদাহরণগুলি থেকে আর একটা কথা শিখলাম : এ-লিপিতে-লেখা কোনো সেটের সভা কী. 
বা কী কী, তা নির্ণয় করা খুব সহজ । সর্ববাম ধনুরবদ্ধনী ও এর সাথী বন্ধনী [মানে সর্বদক্ষিণ ধনুর্বন্ধনী] 
বাদ দিলে যা থাকে, এবং কমা দিয়ে যাদের পৃথক করা হয়, সেগুলি এর সভ্য। 

উদাহরণ 

L1. 21, 03.41) 
-এর দুটি সভ্য 
(১) সেচ (1.2) (3) সেট (3. 4) 
FU. 2). (3. 41. (5.611 


~oa তিনটি সভা 

(0) (1.2) Gd (3.4). GD (5. 6] 
এ সভাগুলির প্রতোকটি আবার সেট। 
আবার বলি 


1) 
-এর একমাত্র সভা : | সংখ্যাটি 
un 
-এর সভ্য হল এ সেটটি : (1) 
এবার আগের কথায় ফিরে আসি। সভা তালিকা দিয়ে, সেটলিপিতে, সেট নির্দেশ করতে হলে 
AER ও কমা (দরকার মত] বাবহার করতে হবে। 
ধর, এ বিধান লঙঘন করে লিখলে 
42,34 
এটা__এ সমষ্টিটা--কোনো সেট বলেই গণ্য হবে না. কিন্তু 
[1.2.3.4] 
এটা একটা সেট। সেরকম 
HU 2). (3.41) 
(11. 2), 3.41] 
(1. (2, 3). 4] 
এসব AG) লক্ষ কর, প্রথমটিতে ৪টি সভ্য, দ্বিতীয়টিতে ২টি, তৃতীয়টিতে ৩টি, চতুর্থাটিতেও 
off সভা। 
এ আকারের সেটকে বলা হয় সংকলক বা তালিকাকার সেট (tabular form of set) 
কেবল '| |" নয়, কমাও খুব গুরুত্বপূর্ণ। ধর, ব্যক্ত করতে চেয়েছ জয় আর শঙ্কর এ দুজনকে 
দিয়ে গঠিত সেট, আর লিখলে কিন্তু 
(em শঙ্কর) 
এটা ত একবাকিক সেট, যার একটি মাত্র সভ্য জয়শঙ্কর নামক বাক্তিটি। লেখার দরকার ছিল 
(জয়, শর) 
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এ লিপিতে উক্ত উদাহরণমালার বিজোড়-সংখ্যা-চিহিতত সেটগুলি এ কূপ ধারণ করবে [9]: o0 দেখা 
১. pre সুজাতা) 
* [L3 $7] 
o.u) 
৭, [রাম, শ্যাম, যদু, মধু) 
৯. {নবাযুক্তিবিজ্ঞান ১ম ভাগ, --২য় ভাগ._শয় ভাগ-_৪থ ভাগ) 
১১. qum, edi] 
আরও একটা কথা। 
(সেট বোঝাতে সাধারণত বড় হাতের অক্ষর A, B, C ইত্যাদি (এসব সেটের নাম], আর সভা 
বোঝাতে ছোট হাতের অক্ষর a, ৮. c ইত্যাদি ব্যবহার করা হয়। 
তবে সাধারণভাবে আমরা এ. b, ব্যবহার করব না, বা সেটের উদাহরণ দিতে সভা হিসাবে 
মানুষের নাম |নদ, নদী. গাছপালা, পোষা প্রাণী, ইত্যাদির নাম] প্রয়োগ করব না। এসবের নাম জানতে 
হয়, খুঁজতে হয়, [আর মানুষ ছাড়া অনা পদার্থের স্বীয় নাম দেওয়া হয় কদাচিৎ]। আরও আনেক 
সহজে উদাহরণ পেতে পারি। 
আমাদের হাতে আছে অসংখ্য ধনাঝাক পূর্ণ সংখ্যা: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9... আমরা 
সেটের সভা হিসাবে সাধারণভাবে নেব এসব সংখ্যা বা এ রকম সংখ্যা দিয়ে গঠিত সেট। এতে ভয় 
পাওয়ার কিছু নেই; |. 2. 3 লিখলেই Sew সূত্রপাত হয় না। যেমন, সেটের উদাহরণ হিসাবে 
| রাম, শ্যাম, যদু, মধু) 











1.2. i. 6) 
(0. 2) 3.4. 15, 61) 
আরও একটা কথা। আগেই বলেছি, সেটের নাম হিসাবে °C! ইত্যাদি ব্যবহার করব 
এবং অমুক সেটের (A. B ইত্যাদির] যে এই এই সভা তা বোঝাব “A=, Bet ইত্যাদি দিয়ে। 
ধর উপরোক্ত প্রথম সেটটি A, আর দ্বিতীয়টি Bi তাহলে এ সেট দুটো ব্যক্ত করতে হবে এভাবে 
OA (01.2.3 4] 5 $ 








15. 














Ac [abc] 
কিন্তু কোনো কিছু x যে অমুক সেটের সভা এ উক্তি করতে হলে [কেবল দেখানো নয়, বর্ণনা 
বা উক্তি করতে হলে] যে সংক্ষেপক প্রতীক দরকার তার কথা ভাল করে বলার সুযোগ পাই নি। 
একবার মাত্র (পৃ: ৩৭ দেখ] সংক্ষেপে বলেছি। কথাটা এ সুযোগে আরও একটু বিশদভাবে বলব। 


— is a member of 
— হল — এর সভ্য 
এ কথার সংক্ষেপক হিসাবে ব্যবহার করা হয় একটা Ste অক্ষর [ছোট হাতের গ্রীক e] 


e 
বুলীয় ও আরিস্টটলীয় যুক্তিবিজ্ঞানের বা সেটতত্তের একটা প্রধান আলোচা বিষয় শ্রুলী-__বাক্তি 
নয়, শ্রেণী বা সেট, আর সেটের সঙ্গে সেটের সম্বন্ধ | 


২.৬* সেট ও বর্ণনা : বর্ণনক/লাক্ষণিক সেট (Set-builder Form of Sets) 


আমরা দেখেছি, কেবল সভা উল্লেখ করে, ACETA তালিকা দিয়ে যে সব সময় সেট নির্দেশ করতে 
হয়, তা নয়। কোনো নিদিষ্ট বর্ণনা, সাধারণ ধর্ম বা লক্ষণসূচক ধর্ম দিয়েও সেটের পরিচয় দেওয়া 
যায়। যেমন পৃ: ৩৫-এতে দেওয়া উদাহরণমালার জোড় সংখ্যা চিহ্নত উদাহরণগুলিতে এ কায়দায় 
সেট নির্দেশ করা হয়েছে। এখন এ কায়দায় কথাই বলব। 
ধর, 
B is the set of all even numbers 
আলোচ্য লিপিতে এ কথাটা লেখা হয় এভাবে 
B = {x I x is even] 
এখানে x হল একটা সেটের [যুগ্মসংখ্যা শ্রেনীর] প্রতিভূ, প্রতিনিধি দৃষ্টান্ত, খুশিমত নির্বাচিত 
দৃষ্টান্ত । খাড়া লাইনটার জায়গায় পড়তে হবে "such that" (“এমন যে”] আর এ লাইনের বামের 
x, বা ধনুবদ্ধনীর ভেতরকার প্রথম x, পড়তে হবে এবাবে : the set of all x1 তার মানে, উক্ত 
সাথকেতিক-লিপিতে-লেখা বাকাটিতে বলা হল B is the set of all x (number) such that 
x is even, মানে B is the set of all even numbers যা বলা হল, তা একজন ব্যক্ত করেছেন 
এভাবে 
Let B be the set of all even numbers, then we use a letter, usually x, 
to represent an arbitrary element and we write 
B = {x | x is even) 
which reads : B is the set of numbers such that x is even ** 
আর একটা উদাহরণ । ধর 
Z is the set of all integers 





* এ বিভাগটি |প্রথন পাঠে] বাদ দিতে পার। 
f* Lipschute : Set Theory and Related Topics, Schaum's Outline Series 








EH যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








উক্ত কায়দায় এ কথা a করতে হবে এভাবে 
Z= [x I x is an integer] 
এ প্রসঙ্গে বলা হয়েছে। 
This is read `Z is the set of all x such that x is an integer", which means the 
same as °Z is the set of all integers’. In this notation the symbol (such as x) 
on the left of the vertical line | stands for a typical element of the set, while 
‘on the right of the line is a statement about this typical element (such as the 
Statement ^x is an integer") which serves to determine the set exactly.” 
আরও একটা উদাহরণ। আলোচা লিপিতে বা রীতিতে 
A is the set of all integers divisible by 3 
বাক্ত করব এভাবে 
A = [x EN is an integer divisible by 3} 





বা এভাবে 
A = [x | x is an integer. x is divisible by 3) 

এ রীতিতে লিখলে পৃ-৩৫-এতে দেওয়া উদাহরণমালার যুপ্রাসংখ্যা চিহ্নিত দৃষটন্গুলি এরূপ ধারণ 
করত 

২. xd x হল বনলতার aei] 

8. [x 1x হল ১--১০-এর মধ্যবর্তী eye সংখ্যা) 

৬, 1 ম হল ইংরেজি বর্ণমালার বাঞ্জনবর্ণ) 

৮, dx dx আজ স্কুল পালিয়েছে) 

১০, xd হল নিৰ্বাচনে পশ্চিমবঙ্গের ভোটার) 

33. (xd & হল ভারতের নদী} 

সেটের এ রকম আকারকে বলে বর্ণনক বা লাক্ষণিক আকার (set-builder form) । একটা প্রচলিত 
বাতির, লেখনরীতির, সঙ্গে পরিচয় করিয়ে দিলাম। কিন্তু এ বইতে আমরা এ HS অনুসরণ করব 
না। উদাহরণ হিসাবে নেব তালিকাকার সেট: আর কখনও কখনও বর্ণনা দিয়ে সেট নির্দেশ করব। 
i4 সারসংক্ষেপ 

সেট সম্পর্কে ছড়িয়ে ছিটিয়ে নানা কথা বলেছি। এখন কথাগুলি একটু গুছিয়ে পুনরুক্তি করছি। 
এ সুযোগে আরও দু একটা নতুন কথা যোগ করলাম। 

*. সেট বলতে বোঝায় যে কোনো সমষ্টি। 

২. কোনো সেট যা দিয়ে গঠিত হয় তাকে বলে এ সেটের সভ্য (member) বা উপকরণ 
(element) । এবং অমুক অমুক-সেটের. A-এর. সভা এ কথা সংকেতলিপিতে ব্যক্ত করা হয় epsilon 
'e' দিয়ে এভাবে 


+ JA Green = Set Theory and Groups 





সেট নির্দেশ Bie is 








xe A 
এখানে “5 "এর জায়গায় পড়তে হবে: is a member of, — belongs to ~, _ হল _ -এর 
সভ্য। যথা 
ae A 
পড়তে হবে এভাবে a is a member of A. a belongs to A; বলা বাহুল্য 
ae B 
পড়তে হবে এভাবে 
a is not a member of B 
~ (a iy à member of B) 
L এবং পরে দেখব +॥ ৫ B'-এর জায়গায় লেখা যায় : a € -B ] 
৩. সেট লেখা হয় দুভাবে 
(১) সভা উল্লেখ করে | tabular আকারে ] বা 
(২) বর্ণনা দিয়ে [ set-builder আকারে ] 
উদাহরণ 
GIA = (13,5. 7] 
(২) A = (x I x is an odd positive integer less than 9] 
এভাবে সেট লেখার উপকরণ 
সভোর নাম, কমা ও brace (বা ধনুর্বদ্ধনী) 
সভা-নামগুলি কমা দিয়ে পৃথকভাবে উল্লেখ করে *( }'-এর মধ্যে আনতে হবে। কোনো সভা 
নিজেই যদি একটা সেট হয় তবে তার জন্য WEY brace দরকার। যথা 
B=) 

এখানে ৪-এর সভাও একটা সেট। 

B. আমরা সেট বাক্ত করব কেবল tabular আকারে, তালিকাকারে। 

৫. কোনো সেটের সভ্যগুলি কোন ক্রমে উল্লেখ করা হল তার কোনো তাৎপর্য নেই; যে 
(কোনো ক্রমে সভ্যগুলি উল্লেখ করা চলে। ধর, A-এর সভ্য হল : 1, 2, 3) তাহলে আমরা লিখতে 
পারব 

A= (1.2, 3}, 
A=(2,1,3) 
A=(3.21) 
মানে 
(1, 2.3) = 42:13] = 13,2, 1) 

৬. আরও দু একটা কথা। 

(i) কোনো সভ্যের একাধিক বার উল্লেখ থাকলে একটা উল্লেখই গ্রাহ্য, অনাগুলি 
ধর্তবোর মধো নয় [অনা অবস্থানগুলি বাদ দেব] 





as যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








15.6, 5,7) = (5, 6.7) 
{1 1, 3.5. 7)= (1.3.5.7) 
(i) একই সভাকে একাধিকভাবে একাধিক নামে উল্লেখ করলেও তা একই সভ্য বলে 
গণ্য হবে, যথা 
(1, 142, 5, 7) = (1.3.5.7) = (1,3, 392,7] 
এখানে um '}+2" অভিন্ন, CS আর 0382" অভিন্ন। 
GD দুটি সেটের A ও ৪-এর সভা অভিন্ন হলেই সেট দুটি সমান বা অভিন্ন, A=B 


সমবাহ ত্রিভুজের সেট = সদৃশকোণী ত্রিভুজের সেট 
(iii ace যা বলা হল তা আর একটু বিশদভাবে বলা হল পরবর্তী বিভাগে। 
3,5.» The Principle of Extensionality for Sets 

সেট সংক্রান্ত বাচ্যসর্বস্বতা সূত্র 

আমরা বলেছি. কোনো সেট নির্দেশ করতে পারি দুভাবে : ধর্ম উল্লেখ করে বা সভ্য উল্লেখ করে। 

(কোনো ধর্ম বা anf. দিয়ে কেবল একটি সেট নির্ণিত হতে পারে, যেমন মনুষ্যত্ব ধরমটি দিয়ে 
পাই : মনুষা সেটটি। কিন্তু একাধিক [বিকল্প] ধর্ম প্রয়োগ করেও একই সেট পেতে পারি। যথা 
রোমস্ছনশীলতা ও দ্বিখন্ডিতখুরত্ অবশাই fen «fi কিন্তু এ দুটি ভিন্ন ধর্ম একই শ্রেণীর নিয়ামক, 
মানে 


যথা 


সব cras প্রাণী 

-র কথা বললে যে যে ব্যক্তির কথা বলা হয়, 
সব দ্বিখন্ডিতখুর প্রাণী 

-র কথা বললেও ঠিক সে সে ব্যক্তির কথা বলা হয়। কাজেই উক্ত শ্রেণী দুটি অভিন্ন, 
aye প্রাণী সেট = দ্বিখন্ডিতখুর প্রাণী সেট 

[ নেতিবাচক ভাষায় বলছি] আমরা বলব না, অর্থ fem fem বলে [ মানে, fem fem ধর্ম জ্ঞাপন করে 





me প্রানী 
দ্বিখন্ডিতখুর প্রাণী 
এ সেট দুটো feni সেরকম, বলব না 
অথ fem fem [মানে, | 





e 


সেট-নির্দেশ Be te 








a set is completely determined when its members are given ie. if A 
and B are sets which have exactly the same members, then A=B 
কোনো সেটের সভ্য উল্লেখ করলেই সেটটি সুনির্দিষ্টভাবে নির্ণিত হয়ে যায়। তার মানে, 
যদি A সেট ও B সেটের সভা অভিন্ন হয় তাহলে সেট দুটো সমান বা অভিন্ন, A=B । 

স্পষ্টতই সেটসংক্রাপ্ত extensionality সূত্রটি এভাবে ব্যক্ত করতে পারি 
A=B © (x) (xe Ae xe B) 


২.৮ অমুক ধর্ম থাকা, আর অমুক শ্রেণীর সভ্য হওয়া 
বলা হয়েছে 
there is a close relationship between saying that something has a 
property and saying that it belongs to a set, 
কোনো বস্তুতে অমুক ধর্ম আছে আর বস্তুটি অমুক শ্রেণীর সভ্য-_এ কথা দুটির মধ্যে 
ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ আছে। 
(কেননা, শ্রেণী বা সেটের নির্ণায়ক হল কোনো ধর্ম, a set is determined by a property বা 
set of properties সাবেকী যুক্তিবিজ্ঞানে এ সত্য ব্যক্ত হয় এভাবে - connotation determines 
denotation । যথা, মানুষ শ্রেণীটি কী তা নিৰ্ণিত কতকগুলি লক্ষণসূচক ধর্ম-__প্রাণিত, বৃদ্ধিবৃত্তি দিয়ে; 
মানুষ শ্রেণীতে আছে এমন বস্তু যার বৈশিষ্টা প্রাণিত্ব ও বৃদ্ধিবৃদ্তি। ত্রিভুজ শ্রেণীর নিয়ামক ধর্ম 
foray ও দ্বিমাত্রিকতা__যাতে এ ধর্ম আছে তাই ত্ৰিভুজ সেটটির সভ্য। 
কথাটা এভাবে বলাতে পারি 
কোনো কিছুতে, »-এতে, অমুক ধর্ম [A-ness] আছে 
এ উক্তি করলে বলা হয় 
x অমুক শ্রেণীর [A সেটের] সভা, 
x € A, x belongs to Al 
উদাহরণ 
৬-এতে আছে যুণ্মসংখ্যা হওয়া ধর্মটি__এ উক্তি করলে বলা হয় 
৬ হল যুগ্মসংখ্যা নামক শ্রেণীর সভা। 
কাজেই [আমরা 'আগেহ বলেছি) শ্রেণী ধর্মের [শ্রেণীর লক্ষণসূচক ধর্মের] কথা না তুলে আমরা কেবল 
শ্রেণীসভোর কথাই বলতে পারি, এবং তাই বলব: শ্রেণী বা সেট বলতে বুঝব : এমন সমষ্টি [তা 
যে ধর্মের দ্বারাই নির্ণিত হোক না কেন] যাতে আছে অমুক অমুক সভা, যথা a.b; c. d ইত্যাদি। 
Re AGN = অমুক সভা ৬ x = তমুক সভা ৬... 
(কোনো সেটের সভ্য হওয়া মানে অমুক ব্যক্তি হওয়া অথবা তমুক-বাক্তি-হওয়া। এখানে “অথবা"র 
প্রয়োগ লক্ষণীয়। ধর 
A = {abc} 
(এখানে 
ae A.be A.ce A 











se যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








"Un লক্ষণীয়]। কিন্তু কোনো কিছু, x, A-এর OEIL কথার মানে 
মল ৯৯৮৬ মত 
[CV "08 প্রয়োগ লক্ষ কর]। একটা মূর্ত দৃষ্টাস্ত। কোনো কিছু x মানুষ__এ কথার মানে, 
ম = রাম V ২ = শ্যাম ৬ & = যদু ৬ & = মধু... মানুষ মুক্ত শ্ৰেণী। সুতরাং এখানে বৈকজিক 
বাকাটি হবে অসীমিত বৈকল্পিক (infinite disjunction) i কিন্তু আমাদের কাজ বন্ধ সীমিত শ্রেণী 
নিয়ে, মুক্ত শ্রেণী নিয়ে নয়। কাজেই এ সেটটি নেওয়া যাক 
B = (1—9 এর মধ্যবতী যুদ্ধ সংখ্যা} 
বা আরও সহজ করে 
B = (2.46, 8) 
এখন, 
২5৪ 
মানে কী? মানে 
মল ৬৭৬৮৭৮6৬৭০৪ 
[এর মানে এই নয় যে 
X=2.x=4.x=6.x=8] 
আমরা বলব 
8-এর সভা হল 2 এবং 4 এবং 6 এবং &। 
কিন্তু বলতে হবে কোনো কিছু *-কে B-এর সভা হতে হলে ওটাকে হতে হবে 
2 অথবা 4 অথবা 6 অথবা 8) 
Ad Ue আর “i5'/“এre” : “is” এর বিভিন্ন মানে 
সেট বা শ্রেণীর সঙ্গে এর উপকরণের সম্বন্ধ ব্যক্ত করতে যুক্তিবিজ্ঞানের বা গণিতের বইতে এ 
রকম বাকভঙ্গিতে কথা বলা হয় : —is a member of—, — belongs to, __হল-_শ্রেলীর 
সভা, — e __। যথা, বলা হয় 
Santa is à member of the class girl 
1 belongs to the class of positive integers 
এ রকম কথা যুক্তিবিজ্ঞান বা গণিতের বইতে মেলে। সাধারণ ভাষায় আমরা এ রকম কথা প্রয়োগ 
করি না। এ রকম ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা হয় "is" যথা, উক্ত বাকা দুটি সাধারণ ভাষায় ব্যক্ত হয় এভাবে 
Santa is a girl 
1 is a positive integer 
বাংলায় “হয়”-ও, বা অনা কোনো যোজকও, দরকার হয় না। শব্দবিন্যাস থেকে বোঝা যায়__বলা 
হচ্ছে অমুক অমুক-শ্রেণীর সভ্য। যেমন 
শাস্তা হয় cum শ্রেণীর সভ্য 
এ কূপ নেবে 
শান্তা একটি মেয়ে 





নির্দেশ Bfe ix 








যদি বলা হত 
Santa has the property of being a girl 
1 has the property of being a positive integer 
তাহলেও বাক্যগুলি এ রূপ নিত 
Santa is a member of ..... বা Santa € 
1 belongs to 21 le 
কেননা, আমরা জানি, সভ্য উল্লেখ করে যেমন সেট নির্দেশ করা যায়, তেমনি ধর্মের কথা বলেও 
সেট নির্দেশ করা যায়। তাহলে কি বলব 
is = is a member of / belongs to / has the property of —? 
না, তা বলা যায় না, কেননা, 
cis" কথাটি অভিন্নতাও বোঝায়, যেমন এ বাকাগুলিতে 
24254 
Partha is Arjuna 
Scott is the author of Waverley 
Jyoti Basu is the present (in 1999) Chief Minister of West Bengal 
স্পষ্টতই এ বাকাগুলি e দিয়ে সাংকেতায়িত করা যাবে না, করতে হবে ''=" দিয়ে এভাবে 
24224 
Partha = Arjuna 
Scott he author of Waverley 
Jyoti Basu = the present Chief Minister of West Bengal 
তার মানে, এখানে 
"is" অথ : is identical with 
"is" 08 একটা দ্বিতীয় মানে পেলাম। 
তৃতীয় মানে ৪/০-এর আরো একটা মানে হল 
is included in 














যথা 

Man is mortal 
Dogs are animals 

এসব বাক "is", "are" —a যোজকগুলি “—ox সভ্য হল” বা “is identical with" অথে 

ব্যবহৃত হয় নি; এদের necp oe দিয়ে সংকেতায়িত করলে চলবে না। যেমন, বলা যাবে না 
Dogs = animals. 
‘The set of all dogs = The set of all animals 

এ রকম ক্ষেত্রে Uis" বোঝায় অন্তর্ভুক্তির Te, যেমন 
Dogs are animals 

-এর বক্তব্য 
The class of dogs is included in the class of animals 
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কুকুর শ্রেণীটি প্রাণী শ্রেণীর অস্তর্ভুক্ত। 
“অন্তৰ্ভুক্ত' বলতে কী বোঝায়, তা পরে আরও বিশদভাবে ব্যাখ্যা করব (পৃ: ৭৮, বি: ৪.৩ দ্র) 
“এর তিন তিনটে মানে 
IS" মানে : is a member of. 

+ is identical with/equal to 








বসো না, 
দেখবে "is" fü অভি্নতা বোঝায়, অন্তৰ্ভুক্তি বোঝায়, নাকি অমুক--শ্রেণীর-সভা-হওয়া 


enm 
।স্পষ্টতই এ আলোচনা erent | কেননা, প্রথমত অন্তৰ্ভুক্তি সন্বদ্ধটি ব্যাখ্যা করা হয় নি। দ্বিতীয়ত 
(কোথায় অস্তর্ভুক্ত-হওয়া AIE আর কোথায় সভ্য-হওয়া সম্বন্ধ ব্যক্ত হয়েছে তা নির্ণয়ের মানদণ্ডের 

সন্ধান দেওয়া হয় নি। এ আলোচনা সম্পূর্ণ হবে বিভাগ ৫.১-এতে।] 


২.১০ অভিন্নতা : অভেদ্যের অভিন্নতা, লাইবনিটস্-এর সূত্র 
অভিন্নতার কথা যে আলাদা করে বলছি তার দুটো হেতু। এক, এর গুরুত্ব । দুই, অভিন্নতা সামনে 
রেখে, সেট নির্দেশে 


মধো যে অনুযঙ্গ ও আনুরাপা [বা সমান্তরালতা] তা দেখাবার আর একটা সুযোগ পাওয়া যাবে। 
এর গুরুত্বের কথা। 
Among the logical concepts not belonging to sentential calculus the 
concept of Identity or Equality is probably the one which has the 


— Tarski 








3> 








x is different from y 
x আর y ভিন্ন/অসমান 
এ কথাগুলি ব্যক্ত করা হয় 
xy 
দিয়ে। 
"fewer সম্পর্কে যেসব নিয়ম খাটে তার মধ্যে সব চেয়ে গুরুত্বপূর্ণ হল এটি 
= y যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, ॥-এর প্রত্যেকটি ধর্ম y-ce বর্তায়, এবং 
১-এর প্রত্যেকটি ধর্ম ॥-এতে বর্তায়। 
কথাটা আরও সহজে এভাবে বলা যেত 
x = যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, 
x, Y-_এদের প্রতোকটির প্রত্যেক ধর্ম অনাটিতে সমভাবে বর্তায়। 
অনেক সময় আরও স্পষ্ট ও সহজবোধা করতে গিয়ে নিয়মটি ব্যক্ত করা হয় এভাবে* 
x = y যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে x বা ১__এদের কোনোটি সম্পর্কে যা যা 
বলা যায়, অনাটি সম্পর্কেও তা তা বলা যায়। 
উক্ত নিয়মটি অভিহিত হয় অভিন্নতার নিয়ম, লাইবনিটস্রে নিয়ম বা অভেদ্যের অভিন্রতার সুত্র, 
the Principle of Identity of Indiscernibles 4791 
সেট নির্দেশ প্রসঙ্গে ধর্মকথন ও সভ্য উল্লেখের সম্বন্ধ সম্পর্কে যা বলা হয়েছে তার থেকে বোঝা 
যাবে, লাইবনিটস্‌-এর নিয়ম এভাবে ব্যক্ত করা যায় (এবং প্রধানত এ কথাটা বলার জনাই এ 
অনুচ্ছেদ]: 
x = y যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, x. y এদের কোনোটি যে যে শ্রেণীর সভা, 
অনাটিও তার প্রত্যেকটি শ্রেণীর সভা, 
বা এভাবে 
x = y যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে x যে যে সেটের সভ্য, y সে প্রত্যেকটি সেটের 
সভা। 
লাইবনিটস্-এর নিয়মটি হল অভিন্নতা সংক্রান্ত মৌল নিয়ম। এর থেকে নিস্লোক্ত নিয়মগুলি নিঃসৃত হয়: 
১. সব কিছু নিজে নিজের সমান, x = x 
২. যদি এমন হয় যে, = তাহলে y = x 





* এ qnem টির নন এলো “more apparent though less connect’ | ess comest কেনা এজনা- এ 
সম্পর্কে এ আপনি উঠছে পারে। এমন হাতে পা, = = y কিন্ত core একটি সম্পর্ক মা বলা যায় অন্াটি সম্পর্কে তা বলা 
যায় না। এ ee তিনটি নেওয়া যাক। 

(s) marem = প্রভাত তাৰা 

(২) রাম ভালে, সাতার হল oan 

(e) am জানে, career হল OFT) 
এখানে (১) reni কিন্ত বযমের combs জ্ঞান এত সি মে (২) সত্য. (০) Fer p, ধর, (৩) সভা. (২) Rer] তলে 
বিজ্ঞানে বা গলিতে “জ্ঞানে যে”-এর মত অ-সত্যাপেক্ষ যোজকের, সুতরাং (২). (৩)-এর মত বাকের, স্থান নেই। 
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৩. যদি এমন হয় যে এ = ১ এবং 

৪. যদি এমন হয় যে * = 2 এবং ১ 

"যদি... ... তাহলে" এর জায়গায় “-?" আর "এবং”-এর জায়গায় “.' লিখে এ নিদ্ধাশিত 
নিয়মগুলি safes করছি 





|. xax 
2 xsy>y=x 
3. 


(wey )2x-2 





4. (সহ 


২.১৯১ শূণ্য শেলী 
বাক্তিমাত্রই কোনো না কোনো প্রকারের। কোনো বাক্তির কথা বলতে গেলে, এর প্রকার-নাম, 
সাধারণ বা জাতিবাচক নাম বা কোনো ধর্ম উল্লেখ দরকার। যেমন, বলার দরকার : এ হাসটা, এ 
বইটা। লক্ষণীয় 'হাস', 'বই' জাতিবাচক নাম। কিন্তু সব সময় ব্যক্তির দিকে নজর রেখে যে আমরা 
ধর্ম উল্লেখ করি, বা বর্ণনা দিই তা নয়। সাধারণ বর্ণনা বা কোনো ধর্মের কথা বলতে গিয়ে__হয়ত 
আমরা অমুক ধর্মবিশিষ্ট বস্তু আছে বালে আশা করি বা আশঙ্কা করি, বা এমন [এমন ধরমবিশিট) 
বস্তু যে নেই বা থাকতে পারে না তার দিকে শ্রোতার দৃষ্টি আকর্ষণ করতে চাই, যেমন, বলতে চাই 
মাংসাশী গরু 
বলে কিছু নেই; বা আমি ভেবেছিলাম, আছে এমন 
কুলীন ব্রাহ্মণ যারা ৩৬৫ বার বিয়ে করেছে 
কিন্তু জানতে পারলাম আসলে এমন কোনো ব্রাহ্মণ নেই। এভাবেই শূণ্য শ্রেণী সৃষ্টি হয় [এর মূলে 
আছে এ সতা : লক্ষণসূচক ধর্মই বাচ্চোর নিয়স্তা, কোনো কিছু x কিনা. X শ্রেণীর সভা কিনা তা 
নির্ভর করে লক্ষণসূচক ধর্মকথনের ওপর]। 
দেখা গেল, এমন শ্রেণীর কথা বলতে হয় যার সম্পর্কে জানি না-ও শ্রেণীর কোনো সভা 
আছে কিনা, এ শ্রেণী নাম কোনো mera বস্তুতে প্রযোজা কিনা, বা জানি, শ্রেণীর কোনো সভ্য নেই। 
MEN শ্রেণীর কথা এভাবেও উত্থাপন করতে পারতাম। এমন হতে পারে ক, দুটি অ-শৃণা শ্রেণী 
এমন শ্ৰেণী যার সভা আছে। কিন্তু এদের গুল করে (যেমন কোনো বিশেষাকে কোনো বিশেষণে 
বিশেষিত করে] যো শ্রেণী, শ্রেণী গুণফল, পাওয়া গেল তা বস্তুত শৃণ৷। উদাহরণ 
বন্ধ্যা (নারী) x A মাতা = A 





) 3 x=y 





বন্ধ্যামাতা = A 
শূণ্য সেটের আর একটি উদাহরণ 

বৰ্গক্ষেত্ৰ = A বস্তাকার (ক্ষেত্র) = A 
কিন্তু 

ques বর্গক্ষেত্র = A 








সেট-নির্দেশ কৃতি ৫৯ 








৪, is কী বোঝায় ? উদাহরণ দিয়ে ~is -aa বিভিন্ন মানে ব্যাখ্যা কর। 
4. What is the principle of extensionality? Explain with examples. 


Explain Leibnit/'s law [of Identity]. Formulate and illustrate the laws [our laws] 
UC ANS 


মলম 
x=yoyen 
(Wey yox 
asz ym) 
from Leibnitz's Law.) 

















৩.১ সেট যোজনা 
বাকাযুক্তিবিজ্ঞানে 

p. q. rs ইত্যাদি, [বন্ধনী] (01 (1, 
আর যোজক 


wow 
নিয়ে, আর Prem যুক্তিবিজ্ঞানে, এসব চিহ্ন আর 
Fx, Gx. (33). (x) 
"erf নিয়ে আমাদের সংসার আর সেটতন্ডে আমাদের waa জন৷ দরকার আরও তিনটি যোজক 
১0 
বাকা যোজনার জনাও ব্যবহার করা হয়, পদ (সেট) যোজনার জন্যও ব্যবহার 





করা হয়। উদাহরণ 
~A [~Animal] 
এখানে একটা সেটকে, Animal ৯০।-কে, নিষেধ করা হল; ~Animal’ বলতে সব অ-প্রাণীর সেট। 
এ সেটবোধক প্রতীকটিকে [~A কে] বিধেয় করে এবং 
কে যে কোনো খুশিমত-নির্কাচিত ব্যক্তির, প্রতিত্ু দৃষ্টাস্তের, প্রতীক হিসাবে নিয়ে পাই 
x € -A() [x is a nonanimal] 
এ কথাটা এভাবেও লেখা যেত 
=x e AQ) 
এখানে +- (1)-এতে পদযোজক, (2)-এতে বাকাযোজক। 





আবার ধর, বলা হল, কোনো সেট K শৃণা, মানে বলা হল 
KA 

তাহলে বলা হয়, x যাই হোক না কেন, x K-এর সভ্য নয়, 
sek 

এখানেও ''-"" বাক্য যোজক। প্রসঙ্গত 
Kea 








afe, সেট ও সেট-_এদের ore ৪৩ 
থেকে অনুমান করা যায় 
xeK 
K-এর সভা আছে; এমন কিছু, x, আছে যা K-e সভ্য 
xeK 


তাহলে দুটো যুক্তিবিধি পেলাম 
K-Ac-xe K [~ (Gx) Kx] 
|) (Gx Kx] 
আর পেলাম একটা সমার্থতা 
KE ~AGKEAGH~xEA 
[বলা বাছলা x & A = x is not a member of A] 
(দেখলাম, +-.” পদযোজক হিসাবে ব্যবহৃত হয়, বাকাযোজক হিসাবেও ব্যবহৃত eH) আর 
কিন্তু কেবল পদযোজক হিসাবে কাজ করে, বাক্যযোজক হিসাবে নয়। তবে বাক্য যোজক 
-" আর ৮ ''-এর সঙ্গে এদের আনুরূপা আছে। এখন এ আনুরূপোর কথা বলব। 
পদযোজক ''7)”-এর সঙ্গে আনুরূপা আছে বাকাযোজক “-..'-এর। এ গুণফলটি নেওয়া যাক 
A C. B [ Red thing N Flower, বা ইংরেজিতে Red Flower] 
এখন, যৌগিক (সংযৌগিক, conjunctive পদ] 
"A N B'-Ge বিধেয় করে এবং 'ম'-কে উদ্দেশ্য করে পাই 
xe ANB 
এ বাকোর বক্তব্য 
xeA.xeB [xis red. x is a flower] 
ঠিক সেরকম 'U'এর সঙ্গে আনুরূপা/অনুষঙ্গ আছে বাকাযোজক +৬'-এর। এ যোগফলটি 
নেওয়া যাক 
CUD [ছেলে U মেয়ে] 
এ যৌগিক [বৈকজিক, alternative] পদটিকে বিধেয় করে এবং cx কে উদ্দেশ্য করে পাই 
xecUD 
এ বাকোর বক্তব্য 
xe CVxeD [xisa boy V x is a girl] 
c. 17. U-এর সঙ্গে আগেই আমাদের পরিচয় হয়েছে। এখন আমরা সংক্ষেপে এদের স্বরূপ 
পুনরুত্তি করতে যাচ্ছি। 
৩.২ 17 :শুণচিহ্ন K আর [এর intersection, ব্যবচ্ছেদ, meet [cap] 
আমাদের জানা 
KAL 
লিখলে বলা হয় 








= 





as যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








সে সমস্ত জিনিষের কথা যা যা K-তেও আছে 1-এতেও আছে 
তার মানে 
» যাই হোক লা কেন,  € K 171, যদি এবং কেবল যদি এমন হয় axe K এবং 
xeL 
সংকেতলিপিতে 
(6eKüLexe K-xeL) 
উদাহরণ 
K = বাঙালী, L = পুরুষ মানুষ 
তাহলে 
K OL = সব বাঙালী পুরুষের সমষ্টি 
ধর 





A={1.2.3,4.} B=(3,4.5,6) 
তাহলে এ ক্ষেত্রে পাই 
ANB=IHM.234)0(3.4,5,6) = (3.4) 
লক্ষণীয়, কেবল 3. 4-এর বেলাতেই বলা যায়, এদের প্রত্যেকটি দুটো সেটেরই_A-এরও, 
৪-এরও__সভা, বলা যায় 
3e A. 3e B. 4€ A. 4e B 
বিসংবাদী সেট (Mutually Exclusive Sets) 
মনে করা যাক 
E-(1.3.5.7) F= (2.4.6.8) 


তাহলে 
1617 F=(135.7) 9 (2.4.6 8) » A 


কেননা, এমন কোনো উপকরণ নেই যা E, এদের উভয়ের AE I 
গণিত থেকে একটা উদাহরণ 
0 = 2-এর চেয়ে বৃহত্তর মৌল সংখ্যার [যথা, 3. 5. 7. || ইত্যাদির] সমষ্টি 
H = সব যুগ্ম সংখ্যার সমষ্টি 


G = (3, 5.7, 11, 13, 17, 19, 23 এবং অন্য সব মৌল) 
H = (2, 4,6, 8, 10, 12 ও অন্যান্য qu সংখ্যা} 
দেখ, এখানে এমন কোনো সংখ্যা নেই যা 0-এরও সভ্য, ম-এরও সভা; মানে, G N H = A 





fus. সেট ও সেউ-_-এদের সম্বন্ধ Zu 








লক্ষণীয়, 2-6 মৌল সংখ্যা, এবং মৌল সংখ্যাগুলির মধ্যে কেবল 233 যুগ্ম, অন্যগুলি অযুগ্ম 
[যদি ya হত তা হলে 2 দিয়ে ভাগ করা যেত]। 
প্রসঙ্গত, e শ্রেণীর একটা বিখ্যাত উদাহরণ হল 
2-এর চেয়ে বড় m মৌল সংখ্যা 
যদি এ সেটটার নাম দাও 2 তাহলে অবশাই 
Z=A 
মনে রাখার কথা : 2-ই একমাত্র যুগ্ম মৌল সংখ্যা। 
এখন 
যদি এমন হয় 1. M = A তাহলে বলা হয় | আর M হল বিসংবাদী (mutually 
exclusive) ibi 
গুণফলকে intersection বলে [mcere বলে] কেন? বলে এ হেতু :+7” প্রাথমিক জ্যামিতির 
বাবচ্ছেদের মত। জ্যামিতিতে বাবচ্ছেদ বলতে বোঝায়: [যে বিন্দুগুলি বা] যে দেশাংশ দুটি বৃত্তের 
মধ্যে সমভাবে বর্তমান সে অংশ, যেখানে দুটো বৃত্ত meet করে সে অংশ। নিচেকার রেখাচিত্রে সে 
অংশটি রেখায়িত করে দেওয়া হল* 


A B 


[A N B হল রেখায়িত অংশটুকু] 


প্রসঙ্গত, এ রকম অংশকে বলে dens, বাংলায় : চোখ। আর এর বাম ও ডান ধারে অংশের মত 
অংশকে বলে lune, বাংলায় : চাদ। 


^ B 


* ভেনচিত্রে খাক্যচিত্রশের সঙ্গে যাদের পরিচয় আছে তাদের জনাই এ পাটাকা। তারা জানে, কোনো কষ্ট N- 
এ কথা বোঝাবার জনাই shading (রেশায়িতকরণ) করা হয়। কিন্তু মনে রাখতে হবে, shading এখানে শৃণ্যত। 
লোখাচ্ছে না। এখানে shading করছে নির্দেশের ame— যেন জঙ্গলিনির্েশ করে বনিত এলাকাটো দেখিয়ে দিচ্ছে 


যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 


ae 














এখানে A N B বলতে ১-সংখ্যা চিহ্নিত চোখটি বোঝাচ্ছে, ২ আর ৩ হল টাদ। [২ হল A N 
~B, 2 হল ~A N B] 
আমরা আগেই বলেছি 
৯078০৯৯৪০৭৪ 
মানে, meet, product বা intersection এ তিনটি রূপ পরিগ্রহ করতে পারে [আর পারে চোখের 
রূপ গ্রহণ করতে] 
"0" সংক্ৰান্ত কয়েকটি সূত্র 
(1) KL সেটই হোক না কেন, 
K N K =K [Law of Idempotence, পুনর্বাদের সূত্র] 
Q) K, L যে সেটই হোক না কেন, 
K nL = LN K [Law of Commutation, ক্রমাস্তরকরণের সূত্র] 
(3) KL. M যে সেটই হোক না কেন, 
K (LY M) = (K OL) NM [Law of Association, যুখাস্তরকরণের সূত্র 


৩.৩ U: ams K আর Lat Union, sum বা join [cup] 
আমাদের জানা কথা 
KUL 


লিখলে বলা হয় 
সে সমস্ত জিনিষের কথা যা K, L-_এদের অস্তত একটিতে আছে, 


মানে 


যো K-CE আছে অথবা [-এতে আছে, অথবা K আর Lom উভয়েতে আছে, 
তার মানে 

২ যাই হোক না কেন 

RE K U L যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে 

xe K অথবা x e L [অথবা xe KNA L] 
সংকেতলিলিতে N 





Ec. 





afa. সেট ও সেট এদের সম্বন্ধ a 











2. 3,4) D= (3.4, 5, 6) 
তাহলে 
CUD-(1,2.3.4] U (8, 4,5, 6) = (1. 2, 3, 4, 5, 6] 
এটা সহজবোধা যে দুটি সেট যোগ করতে হলে. পুনরুল্তি বাদ দিয়ে সব সভা একত্র সংগ্রহ করে 
একটা [বৃহত্তর] সেট গঠন করতে হয়। fecus ভেন চিত্রে ^E U ঢু" যে অংশটি নির্দেশ করছে তা 
রেখায়িত করে দেওয়া হল* 


E F 


[E U হল সমস্ত রেখায়িত অংশ ।| মানে, "A U B' বলতে বোঝায় সে সব সভ্যের সমষ্টি 
যা বাম ধারের চাদে আছে, চোখে আছে. বা ডান ধারের চাদে আছে। আমরা জানি union বোঝাতে 
কেউ কেউ যোগচিহ, ব্যবহার করেন। তার মানে 

AUB=A+B 

Unions অপর নাম join । আর Unione: Before, U- ce, Cup বলেও পড়াতে পার। 

"৩" সংক্রান্ত কয়েকটি সূত্ৰ 

(1) KLA সেটই হোক না কেন 

K UK =K [Law of Weropotence] 
(2) K.L যে সেটই হোক না কেন, 
K UL - LU K [Law of Commutation) 
(3) K.L.M যে সেটই হোক না কেন, 
K U (L U M) =(K U L) U M [Law of Association] 
৩.৪ ~: ৰিয়োগচিহ্ন, Difference 
আমরা জানি 
Some S are not P 
সেটলিপিতে «re করা যায় এভাবে 
চিএ 





ধর, 

S = the set of all flowers — P = the set of all red things 
SO eanan Ld 
শা বা এভাবে ৯7 7৮ =A 


av যুক্তিকৈজ্রানিক পদ্ধতি 








তাহলে 
S-P 
বোঝাবে 
ফুল কিন্তু লাল নয় এমন জিনিস, অ-লাল ফুল 
মানে 
ফুল শ্রেণী থেকে সব লাল বস্তু [ফুল] বাদ দিলে যা থাকে তা। 
এ উদাহরণ থেকে বোঝা যায়। আমরা এ রকম ক্ষেত্রে, মানে 
A-B. A-C, B-D, S-P- 
এ আকারের যৌগিক পদের বেলায় 
*-" কে বিয়োগ চিহ্ন হিসাবে নিতে পারি। 
আগের ফুলের উদাহরণটি নেওয়া যাক। 0 
ফুল শ্রেনী = সব ফুল — সাদা, নীল, হলদে ইত্যাদি [এদের মধো লাল ফুলও আছে| 
এখন এ ফুল শ্রেণী থেকে লাল বস্তু (লাল ফুল]গুলি বাদ দিলে [বিয়োগ দিলে] পাওয়া যাবে 
সব ফুল যেগুলি অ-লাল, S ~P 
সেটতত্তে “-”এর একটা প্রয়োগ হল এই : এ প্রয়োগ অনুসারে 
হল বিয়োগ চিহ্ন 
AWB হল: A থেকে ৪-এর বিয়োগফল 
the difference of A and B. 
শেষোক্ত কথাটির বদলে এ কথাগুলিও বলা হয় 
A difference B. A minus B, A বিয়োগ B | 
এখন যদি 
A বিয়োগ B t 
-এর কথা বলি তাহলে বলা হয় 
ক বা এছ Bat এ 
আনে, * 1০১০০৯৮০৮৮৮ aedi MU Aes 


ES হোক না Sens hana সারি 
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ব্যক্তি. সেট ও সেট-_ এদের RTE ৫৯ 








এখানে একটি সেট অনারটির [দ্বিতীয়টি শ্রথমটির] Borah প্রথমটি ভোক্তা. দ্বিতীয়টি ভুক্ত 
কিন্তু একটা সেট খেকে অনা একটা সেট বিয়োগ করতে হলে একটিকে ভুক্ত শ্রেণী শি হতে 
হবে এমন কথা নেই। 
উদাহরণ 
A= মানুষ শ্ৰেণী B = সব স্ত্রী জাতীয় প্রাণী (যেমন, মুরগী, ময়ূরী, গাই, বাঘিনী . .] 
তাহলে 
A ~B = পুরুষ মানুষ শ্রেণী 
আর 
B -A = মানুষ নয় এমন সব স্ত্রী জাতীয় প্রাণী মুরগী, ময়ূরী ইত্যাদি] 
আরও উদাহরণ 
এবার মনে করা যাক 





A=lab,c.d) B= (ce. d) 
তাহলে 

A ~B = (a, b, c, d] ~ fe, d) = (a. b] 
আমাদের ফরমূলা 


A -B' মানে : যা A-এতে আছে ৪-এতে নেই তার সমষ্টি 
এখন c, d 8-এতে আছে। সুতরাং এগুলি A থেকে বাদ দিতে হবে। 
কাজেই পাব 
A ~B = [a. b, c, d} — (e. d] = (a, b} 
দেখ, à. b A-এতে আছে ৪-এতে নেই। 
ধরা যাক, 
0৯015253455) D= (4.5.6.7. 8] 
এখানে অবশাই, 
050 ৯112, 3, 4.5)-~ (45, 6778) = (1, 203) 
C থেকে 4. 5 বাদ গেল। 1১-এর 6, 7, 8 সম্পর্কে কিছু করার নেই-_এগুলির কোনোটি ০-এতে 
নেই, কাজেই C থেকে এদের বাদ দেবার কথা ওঠে না। এবার নেওয়া যাক এ বিয়োগফলটি 


D ~C = (4. 5.6, 7, 8) ~ (1,2, 3, 4, 5) 
এখানে চাই এমন সব জিনিষ [সংখ্যা] যা 7১-এতে আছে ০-এতে নেই; 4, S 0-এতেও আছে। সুতরাং 
D থেকে 4. 5 বাদ দিতে হবে। তাহলে পাই, .. 

D -C 44, 5.6.7, 8| ~ (1, 2, 3. 4: 5) = (6. 7. 8) 

-এর 1, 2, 3 নিয়ে আমাদের কিছু করার নেই, এগুলি D থেকে বাদ দেবার কথা ওঠে না। 
(কেননা, এ সভাগুলি D-ace নেই। 











ue যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








আবার পূর্বোক্ত A.B নেওয়া যাক 
„dì B= (c,d) 





c. d] ~ fa, b. c. d) 
«. di 
D 





=A 
ভেন চিত্রে A -B B-A দাঁড়াবে যথাক্রমে এ রকম। 


@) ) (S 
B 
বিয়োগফলটা রেখায়িত করে দেওয়া হল।* 
আমরা দেখব, *- দিয়ে অন্য কাজও হয় : *-- দিয়ে কোনো সেটের পরিপূরক সেট গঠন করা 


হয়। এ কথাটা বিশদভাবে ব্যাখ্যা করার আগে প্রসঙ্গ বিশ্ব (Universe 0119154901৫)-__পরিপূরক 
শ্রেণী (Complementary Class)— কথা দুটির মানে বলে নেওয়া দরকার। 


৩.৫ প্রসঙ্গ বিশ্ব : Universe of Discourse 
Domain of Individuals | 
বিভিন্ন, বা বিভিন্ন প্রকারের, সেটের কথা [যেমন, "rr বা বিসংবাদী সেটের কথা) না বলে, | 
অনেক সময় আমরা চাই__একই নির্দিষ্ট সেটের উপকরণগুলির মধো আলোচনা সীমাবদ্ধ রাখতে। 
যে সেটের মধ্যে নিজেদের সীমাবদ্ধ রাখি, বা ধরে নিই যে অমুক সেটের মধ্যেকার ব্যাক্তি [সভা] 
বা উপসেটের কথাই বলা হচ্ছে, তাকে বলে আলোচা বাযক্তিশুলির চৌহচ্দি, সীমানা (Domain of 
individuals) বা প্রসঙ্গ বিশ (Universe of discourse) | 
প্রসঙ্গ fes বোঝাতে আমরা ^V* [বড় হাতের V) ব্যবহার করব। 
(কেউ কেউ U [universe-aর "U* ব্যবহার করেন।] স্পষ্টতই v একটা সেট, এর নাম Universal 
Set, সার্বিক শ্রেণী, সবশ্রহ সেট। 
উদাহরণ 
সেট : রামবাবুর লজিক ক্রাসের ছাত্রছাত্রীর সমষ্টি c 
mno Ps SELL. 


S পৃঃ ৫৪-এর fret sn al frre 
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fur. সেট ও OB এদের সম্বন্ধ 








এখন ধরা যাক [বন্ধুত্বের সন্বন্ধ দেখে] এদের এ কয়টি সেটে ভাগ করা হল 
A= (জয়ন্ত. ঝুমা) B = parm, মিলি) 
€ = (যতীন, Fm} D = (রবিন, লিলি] 
এখানে প্রসঙ্গ fas হল | বা Y চিহ্নিত সেটটি: ওটা A, B, C, 1১-এর, আবার eng, ঝুমা, ভবেশ- 
এদের সবাইর, প্রসঙ্গ fex a উক্ত ৬ সেটের ব্যক্তিগুলি সম্পর্কে (A, B ইত্যাদির উপকরণগুলি 
সম্পর্কে] কিছু বলতে চাই। তাহলে অমুক হল V সেটের সভা__এ কথাটা বারবার বলার দরকার 
ভয়স্ত  রামবাবুর লিক ক্লাসের ছাত্র . জয়ন্ত € আবেগপ্রবণ লোক 
ভবেশ e রামবাবুর লজিক ক্লাসের ছাত্র . ভবেশ € বুদ্ধিমান ছাত্র 
রবিন € রামবাবূর . . . রবিন e অসমসাহসী [লোক] 
এখানে উক্ত প্রতোকটি সংযৌগিকের প্রথম সংযোগীটির কোনো দরকার নেই, কেননা বক্তা ও শ্রোতা 
ধরে নিয়েছে রামবাবুর লজিক ক্লাসের ছাত্রছাত্রীদের কথ! বল! হচ্ছে। 
ওপরের উদাহরগে V সেট দুভাবে ব্যক্ত হয়েছে — বর্ণনাকারে ও তালিকাকারে। এখন যে 
উদাহরণ দিচ্ছি তাতে আছে কেবল তালিকাকার সেট। 
উদাহরণ 
E=ll.2)} F=(l.2.3) Vath 2345) 
E. দি বা E. Foca সভা, সম্পর্কে উক্তি করলে উক্ত প্রসঙ্গ বিশ্বের মধোই নিজেদের সীমাবদ্ধ 
রাখা হয়। সাধারণভাবে. কোনো UEM করতে বললে V দেওয়া থাকে। V স্পষ্টভাবে দেওয়া না 
থাকলেও [তালিকাকার] V উদ্ধার করা যায়। 


যদি দেওয়া থাকে 

G=(l.3) He15.7) 159) 
তাহলে বুঝব এখানে 

V I3 8 7.9] 
উদাহরণ 


A = {1,2} A=(l.3) A, 2153) A, = (3.4) 
এগুলি সব গনিত হয়েছে (1, 2. 3, 4)-এর সভ্য নিয়ে, সুতরাং এখানে 
N ২0152, 3.4) 
উদাহরণ 
ধরা যাক, এ সেটগুলির কথা বলা হচ্ছে 
B, = সব যুগ্ম ধনসংখ্যা 
B, = সব অযুগ্ম ধনসংখ্যা 
B, = ১০-এর চেয়ে বৃহত্তর সব ধনসংখ্যা 
B, = ১৫-এর চেয়ে ক্ষুপ্রতর সব ধনসংখ্যা 











স্পষ্টতই এখানে 
৬ = ধনসংখ্যা শ্রেলীটি 


৩.৬ পরিপূরক সেট 
M, -M—a জাতীয় যৌগিক পদের সঙ্গে আমাদের পরিচয় হয়েছে। এ বাকাটি নেওয়া যাক 
Some flower are not red 
সেটলিপিতে 
FR# A F-R#A 
[আমরা মাত্রার বদলে কেবল "l7 ব্যবহার করব। 
এখানে F আর -২-এর সম্বদ্ধের কথা না ভেবে কেবল -২-এর দিকে নজর দেওয়া যাক। এ 
কথা আপাতত ভুলে যাওয়া যাক যে, F থেকে R বাদ দিলে ~R পেতে পারি। এখানে 
~R = non-red things 
এ সেটটি [~R] হচ্ছে Red things শ্রেণীর পরিপূরক। এটা পাই কী করে? প্রসঙ্গ বিশ্ব হল ফুল 
শ্রেী। এ fw থেকে সব লাল ay [R] বাদ দিয়ে পাই - -২। আর একটা উদাহরণ। ধরা যাক 
A= [2] 
CA পাই কী করে? পেতে পারি ৬ দেওয়া থাকলে [বা প্রদত্ত উপকরণগুলি যোগ করে V গঠন 
করে নিয়ে]। ধরা যাক, দেওয়া আছে 
V= (12.3405, 6) 
তাহলে 
TA VA = (1.23.4, 5,6] - (1,2) = (34; 5, 6] 
“Complement! "পরিপূরক"-এর সংজ্ঞা দিতে পারি এভাবে 
কোনো সেট A-এর পরিপূরক হল এমন ব্যাক্তির সেট যার কোনোটি A-এর সভা নয় 
কিন্তু [প্রাস্গিক]৬-এর সন্ভা। 
সংকেতলিপিতে 
XE -Ae(xe Vx EA) 
বা সংক্ষেপে 
XE Ae xEAc- 6A 
৩.৭ পুনশ্চ *-' : পরিপূরক সেট 
আমরা *-' দিয়ে গঠিত দু রকম যৌগিক পদের সাক্ষাৎ পেলাম 
(3)A-B. A-C, B-A ইত্যাদি Avik 
(২) =A. -B. -CRo 
প্রথম ক্ষেত্রে পাই : differance, imeen Riesen 
বে It OE ono new ০4:০8 
5 [ro TAKE ON TENS XD WRC eH 
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দ্বিতীয় ক্ষেত্রে : পরিপূরকগঠন 
প্রথম ক্ষেত্রে : বামধারে উল্লেখ করা সেট থেকে ডানধারে উল্লেখ করা সেট বাদ দেওয়া হয় 
ছিতীয় ক্ষেত্রে : ~A, -B ইত্যাদি পাই V থেকে A, B ইত্যাদি যথাক্রমে বাদ দিয়ে। 
দেখা যাচ্ছে, পরিপূরক অনুসন্ধান আসলে বিয়োগকরণ। এর থেকে বোঝা যাবে। কেন দুটি 
ভিন্ন কাজ--বিয়োগকরণ ও পরিপূরকশ্রেনী গঠন সম্পাদনের জনা একই প্রতীক বাবহার করা হয়। 
আবার বিয়োগকরণে ফিরে যাই। দেখা যাবে 
A-B(l)2An-B(Q) 
(1)-এতে A থেকে B বিয়োগ দেওয়া হল। (2)-এতে : V থেকে B বাদ দিয়ে - গঠন করা হল, 
এর পর A আর ~B গুণ করা হল; এবং শুণ করে পেলাম A X -B বা A N 81 
A-B=AN-B 
এ sare সমর্থনে একটা উদাহরণ। ধর 
A=(1234)  B={3,4) 
তাহলে 
A -B= (1,234) 3,4) e (1.2) m 
এখানে প্রসঙ্গ fax দেওয়া নেই, ঠিক। কিন্তু A আর B যোগ করে পাই প্রসঙ্গ বিস্/ বা সাকলা 
শ্রেণী ৬: পাই 
সত (1, 2. ও, 41 U (3. 4] = (1.2. 3. 4] 
V থেকে ৪ বিয়োগ দিয়ে পাই 
V ~B = (1, 2, 3,4) ~ (3,4) = (1,2) 
এখন A আর ~B শুণ করে পাই 
An ~B= (1, 2.3.4) 9 (1,2] = (1.2) ug 
দেখ, [1] আর LI] সমান। 
একই চিহ্ন দিয়ে দু রকম কাজ করানো অসঙ্গত, বিশেষত গণিতে ও যুক্তিবিজ্ঞানে। কিন্তু 
দেখা গেল, পরিপূরক গঠন আসলে V থেকে বিয়োগকরণ। এজনাই বিয়োগকরণের চিহ্নই পরিপূরক 
গঠনের চিহ্ন হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


৩.৮ পরিপূরক সম্পর্কে কয়েকটি সূত্র 
(কোনো শ্রেলীকে যদি দুটি শ্ৰেণীতে (A আর ~A তে] নির্ভুলভাবে ভাগ করা যায় তাহলে শ্রেণী 
দুটি পরস্পরের পরিপূরক। .. 
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বর্-বিশ্বের প্রতোক বাক্তিই [সভাই] হয় A-CE থাকবে না হয় থাকবে —A-CE, মানে- কোনো 
কিছু x [বণবিশ্বের সভা] হয় এ-তে থাকবে, অথবা থাকবে -A-তে; এ ছাড়া তৃতীয় বিকল্প নেই। 
(৯) 0.5 ৯৬ ২5 ৭) বা 
WWE ৯৬০৮4) 
কথাটা এভাবেও বলা যায় : দুটি পরিপূরক শ্রেণী (যেমন, উক্ত উদ্াহরণে A, ~A) যোগ করলে 
পাওয়া যাবে V [এ উদাহরণের বগবিশ্থ]। তার মানে 
সূত্র >) 
AU-A-V 
A+ mA =V) 
তারপর, এমন হতে পারে না, কোনো কিছু x যুগপৎ এ-এরও সভা -/২-এরও ABI) তার মানে 
সূত্র ২] 
AN~A=A 
উদাহরণ 
V= 11, 2, 3, 4. 5, 61 
Az(1.2,3] 


“A= V-À = (1.2.3.4. 5,6} = (12.3) = (4, 5,6] 
এখন » 


AM -A-[L.2.3)0 045.6] = A 
সূত্ৰ ২] A-A-A ^x 
A থেকে --A বাদ দিলে কিছুই থাকে না 
আগের উদাহরণের A নিয়ে পাই 





৮৪47 
sw {012 Bos. (1) ee 
কা ad fes 

y কাপল ren ৮৮ 
msi eel ari জগ, 

















af. সেট ও সেট-_এদের সম্বন্ধ T 








এটিকে আমরা নিষেধ স্থানাস্তর বা *-'-এর স্থানাস্তর সূত্র বলে অভিহিত করতে পারি। এ সর অনুসারে 
= জা p 
^p = =p [একটা ‘-'-এর অন্য ধারে were] 
p m --৮ [বাকি see অনা ধারে স্থানান্তর] 
ন্যায়তত্ত থেকে একটা উদাহরণ 
-Asp = Osp 
Asp = ~Osp 
বাকাযুক্তিবিজ্ঞান থেকে আর একটা সূত্র। 
mp = এ) আকারের বাকোর “_-কে সরিয়ে নিয়ে pom সঙ্গ মুক্ত করা যায় অথবা* এ-এর 
সঙ্গে যুক্ত করা যায়, Uum '-এর যে কোনো ধারের সঙ্গে যুক্ত করা যায়। 
আনে 
২0 জ eps-qe-psq 
এটা নিষেধ স্থানাস্তরকরণের সূত্র। 
আরও একটা কথা। *--.-এর স্থানাস্তরকরণ সূত্র কেবল যে 
নয়; আমরা জানি "e "-ুক্ত বাক্য সম্পর্কেও খাটে। মানে 
NE Ae xEAC-EA 





ATS বাকা সম্পর্কে খাটে তা 





xe ~~A 
ere -A [একটি '-'-এর স্থানাত্তরকরণ] 


€» --* € A [ডান ধারের '-' কে বামে এনে 
€x€A (বাক্যযুক্তিবিজ্ঞালের DN প্রয়োগ করে) 
pus) Vea 
অবশাই সাকলা শ্রেণী V আর te শ্রেনী অভিন্ন হতে পারে না। এ সূত্রটি এভাবেও লেখা 
যেত 
২0৬ =A) 
এর থেকে — স্থানান্তর করে পাই এ দুটি সূত্র 
(me) ~V=A 
pue) v=-A 
"tsi oon m d Set 
৷ আমাদের পূর্বপরিচিত-_শুণা শ্রেণী বোধক আমরা হাজারো বার ব্যবহার 
কলহ ত পন নি সদ লা 
অথবা” exclusive আথে নিতে হবে। 
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(3) আমরা জানি শৃণ্য সেটের লক্ষণ হল এই : 
DIT সেট হল এমন সেট যে) কোনো কিছুই এ সেটের সভ্য নয় 
বা 
এ যাই হোক না কেন, x "MD সেটের সভা নয় 
সংকেতলিপিতে 
PRN Gwe AD 10৯) (5 AI 
(২) কোনো! কিছুই /১-এর সভ্য নয়, ঠিক: কিন্তু A নিজে যে কোনো সেটের সভ্য হতে পারে। 
ধর, বলা হল 
(1.2) 
—a সেটের 
G) সব সপ্তাবা অ-শুণা উপসেটের সেট দেখাও 
| দেখাও, the set of all non-empty subsets of the set (1, 2)] 
(8) সব সম্ভাব্য উপসেটের সেট দেখাও 
(খা the set of all subsets of the set (1, 2]] 


(sm উত্তর হবে : 
(10). (2). 01. 2)] 
এ সেটের [সেটের-সেট-এর] তিনটি সভা। 
Cider উত্তর হবে 
(1. (21. (1. 27, AT 


এ সেটের চারটি সভ্য যেখানে প্রতোকটি সভা আবার সেট। 
যা বলা হল তার থেকে বোঝা যাবে 
পা Ia উন সে পাদ 
যাতে A সভা নয়। is 
সত্যক লিন dam এ 4 ৯০ corno গা iy fey Wo dn 
[সূত্ৰ 11] (3A) (A e A). GA 
এখানে (3A) কী তা বুঝতে অসুবিধা হওয়ার কথা নয়। — T 
টিভি তি AI ৮ 
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2 + 2 = 5 — today is Monday 
(p.-p-Q 
(P. =P => -Q 
আমরা জানি, A হল ৪-এর উপসেট. A B-এর অন্তর্ভুক্ত, A C ৪-_এ কথা বলা যাবে, যদি 
এবং কেবল যদি এমন হয় যে, * যাই হোক না কেন, 
xe ৯৯৯৪৪ 
এ সুত্র অনুসারে, A হল ৪-এর উপসেট, A ৪-এর SUES বা A C B-_এ কথা বলা যাবে 
যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, x যাই হোক না কেন, 
xeA+xeB 
(অব্যবহিত পূর্ববর্তী প্রাকল্জিকটিতে Aon জায়গায় A বসিয়ে পেতে পারি arent i) 
এখন 
"x € AP মিথ্যা 
“XE Ace 8 সত্য 
সুতরাং পাই এ সূত্র 
xeA+xeB 
আর (নিবেশনের নিয়ম অনুসারে] 'B'-এর বদলে যে কোনো অক্ষর, যেমন A'O, লিখতে 
পারি। সেক্ষেত্রে পাব 
xe Axe A 
এ বাকাটি যেকোনো সেটের বেলায় খাটে__এ কথা ব্যক্ত করতে গেলে বলতে হয় 
A যে সেটই হোক লা কেন. AG A 
(সোজা কথায়, 
An শ্রেণী যে কোনো শ্রেণীর উপশ্ৰেণী, 
the empty set is a subset of every set™ 
সংকেতলিপিতে 
PA HI] (A) (A € A) 
14) মানক (x) এর অনুরূপ 
(X) = x যাই হোক লা কেন, 
সেরকম 
(A) = A যে সেটই হোক না কেন।] 
(8) এবার আর একটি সূত্র 
(00 PRIVI(A (AC A>A=A) 


এ (49 টা: A ৯ inim 
১৯৯৮০ 
কথাটা বোধ হয় এভাবে বলা ভাল 








er যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








যদি কোনো সেট A শৃণা সেটের অন্তর্ভুক্ত হয়, শূণ্য সেটের উপসেট হয়, তাহলে বুঝতে হবে, 
AUIA ASA! 
আবার বলি 

কোনো AGA Ana উপসেট হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে A = A। 
সতর্কতা : সূত্র || আর 111-এর পার্থকা 
সুত্র ॥ আর 111-এর eden লক্ষ কর। সূত্র 11-এর এক অংশে বলা হয়েছে 

এমন A TEA যার সভা নয় 

GAAEA 
আর ॥|-এতে বলা হয়েছে 

en শ্ৰেণী মাত্রই প্রতোক সেটের উপসেট 

IANA G A) 
লক্ষণীয়, ||-এতে membership »ims, আর 1]]-এতে is included in, WERE, ITA 

কথা বলা হয়েছে। 

n-are বলা হয়েছে 

এমন A থাকতে পারে, A যার সভা নয় o 
Ware বলা হয়েছে 

এমন কোনো সেট নেই, A যার অন্তর্ভুক্ত নয়। a) 
প্রথম ক্ষেত্রে বলা হয়েছে সভা-হওয়া সম্থদ্ধের কথা, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে অন্তর্ভুক্তির কথা। 


৩.১০ Jer শ্রেণী : এক, অদ্বিতীয় 
শূল oneri একটা oret কথা এখনও বলা হয় Re " 








সংজ্ঞা অনুসারে | এগ 
MR কোন রাকাতের পূর্বক foe হয় তাহলে eo সত্য TNT! 
as es ঠক নিন x 
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এ বাকাও সতা। কেননা : (আমরা ধরে নিয়েছি] B = A. কাজেই -x e BS মিথ্যা। 
এখন (১) আর (২) যুক্ত করে পাই. 


(x) (WE A— xe B). we Boxe Ay 
a 


(xe A-xeB).(xeBoxe Al 
বা 


(xe A exe B) to) 


এখন, APTS! সূত্ৰ (extensionality সূত্র) (পৃ: ৪৪] অনুসারে, মানে 
A-BegUxeAexeB 
এ সূত্র অনুসারে (৩) থেকে পাই 
A=B 
প্রমাণিত হল : যদি A শৃণা সেট হয়. অন্য কোনো সেট 13-3 শূণ্য হয় তাহলে A আর B অভিন্ন। 
যা বলা হল তার থেকে বোঝা যাবে শৃণ্য শ্রেণী আছে কেবল একটি 
মানে, একটির বেশী «n সেট মানবার দরকার নেই। কেননা, ধরা যাক, দুটি শুণা সেট দেওয়া আছে। 
তাহলে বাচাসবস্বতার সূত অনুসারে সেট দুটি অভিন্ন। কাজেই আমরা বলব 
the empty set 
এর কথা। আর, আগেই বলেছি, empty set বোঝাতে গ্রীক অক্ষর Lambda ব্যবহার করাই শ্রথা। 
৩.১১ A আর V 
আমরা জানি 
A একটা সুনির্দিষ্ট অনন্য পদার্থ 
(uniquely determined entity) 
মানে 
শৃণা শ্রেণী বলতে বোঝায় একটি সুনির্দিষ্ট একক সেট। +৬' feng কোনো নির্দিষ্ট সেট বোঝায় 
না, বিভিন্ন প্রসঙ্গে ভিন্ন ভিন্ন আলোচনায় V fem fem রূপ নেয়। যেমন 
A= (12). Belt c= (2.4) 
এখানে ৬ = (1, 2. 3, 4) কিন্তু ধর 
D=la.bl. E=(be}), Feld.e) 
_ এখানে ৬ = (৬. b, c, d) 
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Node 
V=(1 23) A=(12). Be (2,3) 
find 
-A (i) ~A UB) —Suppes 


oa 
VeIIL2AA S] ৯501-2) B=t23) 
what are the following 
= T^ AN HB ১178) 
=B ১878) TAB 
, " nus ১7179) nos এয 
৯ arb op nian "n "mur 
A = set of all even positive integers 2৮৮৯৪ 
o> oe RUN RACH dose am o vin sin Deve 
positive Integers greater : 
ER teeta Yom ^ ceu 
wA 0 (eD-C hend iere me» 
AUB)  d0-D-O 0 0 
ANB)  WCEU-D ২7০৩ el 
eo ae DEE poor we PTE gear dios es) ce উর PP 
কসম cae t et oet নও 
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১৪. 


M A is the set of all even positive integers, B i» the set of all integers greater than 10, 
what are the following? 


AUB A-B 

ANB B-A — Suppes 
IFA is any set, what are the following? 

WANA MAA 

WAUA A-A — Suppes 
Find the following. 

^D (AI 

(A, O (AI 

IAAL ~A 

IA UAL 7 (AY 

VACAT HAT — Suppes 


In the Venn diagrams below, shade A minus B. that is, A ~B. 


"ERS 








ত 
— Lipsehute 
>e, Letti 
Asua CETERE] 
B=((3.4). 1.7) Gs (0.2) h7) 
€ 13,407 2] Hz I2) 12) 
De ((.3).4.7]) Je n2) 0:421) 
© Bettany req. en 
E Find the following. 
ANB ANG 
Anc AnH 
AND Ant 
ANE any 
ye ANE: - —Suppes 


১] 














a যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 
PV Letting 
A=) c-u.2) Ez UU 
Benin) Deng 
find the following 
ANB (CUD)-B 
AUB (AND)-E 
AUBNC (BINE 
apne (18) UD) (E-C) 
—Suppes 
১৮ Let 
A= (L234) BH (24.6.8) C= (3.4.5.6) 
G Find ANB. (ANC. BNC (BNB 
GD Find G@)ANB)NC  (AnmBno — Lipschuiz 
3» Let 
A= (12.34) Be[24.68) C= (3.4.5.6) 
(i) Find (AUB  (MAUC (BUC WBUB 
(ii) Find GMAUBIUC  (AU(BUC) 200 —ipschuy 
20. Let > 
. Xe (Tom. Dick, Harry) Y = (Tom, Mare, Eric] Z= (Mare, Eric, Edward) 
0) Find T 
(XUY — &YUZ — (OXUZ —Lipschuty 


(A). In the Venn diagrams below. shade A union B. that is, AUB. 














E 


as. 


aa. 


২৬ 


২৭, 
iv. 


nies 
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Which word is different from the others, and why? 
(empty. — (void, — (3)zem. — (4)null* — Lipschu. 
Which of the following are different : 
^ (01. tay —Lipschurz 
Let A= (x, y. 4}. How many subsets does A contain, and what are they? 
— Lipschute 
Let A= (1.2) 
G) What is the set of all subsets of A? -— 
Gi) What is the set of all non-empty subsets of A? — after Suppes 


Let B = (0. 1, 2). Find all the subsets of B. 
Let F = (0. (1,2). Find all the subsets of F 
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৪.১ সেট__সভ্য 
সেট-_সেট 
এদের সম্বন্ধ 
আমাদের আলোচা - সেট ও তার উপকরণের সন্বন্ধ, আর সেট ও সেটের সম্বন্ধ 1 এ সন্বন্ধণ্ুলি দু দফায় 
আলোচনা করা ভাল 
॥ কোনো সেট ও তার সভোর সম্বন্ধ 
1 দুটো [বা ততোধিক] সেটের সম্বন্ধ 








সেট ও এর উপকরণ বা সভোর সন্বন্ধের কথা আগেই বলা হয়েছে [বিভাগ ২.৪, ২.৫ BRAT)! 
পুনরুক্তি করে বলি - কোনো সেট ও তার সভোর AEE আমরা ব্যক্ত করি 


€ 

দিয়ে। [আলোচনার সুবিধার জনা ধরে নেওয়া গেল] 
সভ্য হল কোনো ব্যক্তি 

যথা, ১, ২. ৩, রাম, শ্যাম। ধরা যাক, দেওয়া আছে / জানা আছে, সেট 

An 2a b] G 

le A, 2€ A, acA. be A 

AR. n mer in M A d 5 









iata ct 
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E 








run 
যেমন ৪-এর AEI, তেমনি সেট 717-6 ৪-এর sre] । আবার ধরা যাক, 
tn. 2} 


এখানে 2 যেমন ০-এর সভ্য, তেননি 1-82 সেটের GAS, [((1))0-৩. ০-এর সভ্য। দেখা গেল, 
কেবল ব্যক্তি নয়, 





Gide অনয সেটের সভ্য হতে পারে। 


এ সতোর উদাহরণ আমরা দিয়েছি গাণিতিক, “কৃত্রিম সেট” দিয়ে সাধারণ ভাষা থেকে এমন সেটের 
উদাহরণ দেওয়া যাবে না-_যার সভাও কোনো শ্রেণী? 





যাবে, কেন যাবে, কী করে যাবে--তা আলোচনা করা হয়েছে বিভাগ ৫.১-এতে, দ্র: পৃ-৯১__ 
৯৩। আপাতত সাধারণ ভাষা থেকে কেবল একটা উদাহরণ দিলাম । 
[গ্রহ হল নয়টি) Planets are nine 
এ বাকোর বক্তব। 
PeN 
যেখানে 
P = the set of planets — [গহ শ্রেণী, সব গ্রহের সমষ্টি) 
N = the set of all ninesome * groups [sets] 
= the set of sets having nine members 


n 
8.2 সেট ও সেটের সম্বন্ধ 
দুটো সেটের সম্বন্ধ আলোচনা করতে গিয়ে আমরা ধরে নেব, সেট দুটি তন্ত্র নয়। স্বতন্ত্র ও 
"yum সেটের পার্থক্য বোঝা যাবে এ দুটি উদাহরণ তুলনা করলে 
লালবন্ত (২), ফুল (৮) — এ শ্রেণী দুটি স্বতন্ত্র 
মানুষ (M) প্রানী (A) এ দুটি aver শ্রেণী 
দেখ, প্রথম ক্ষেত্রে কোনো কিছু অসম্ভব ARS রকম শুণফল সম্ভব; মানে, সব গুণফলই অশৃণা 
শ্রেণী বোঝাতে পারে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে একটি গুণফল = A 
প্রথম ক্ষেত্রে, 
RNE RO-F -ROF -RN-F 
এ চারটি বিন্যাসই সম্তব। বস্তুতঃ 
RO F#A.RO-F4A,-RNF # A, -RN -F+ A 








* ব্যক্তি। = 1" থে বিশেষ সংখ্যাটির am 


** ঈটা জিনিষ দিয়ে গঠিত শ্রেণী, ৯ সভাবিশিল্ সেট | "some" দিয়ে (বিশেষোক শেষে যুক্ত করে) বিশেষণ গঠন 
করা হয়। যথা quarrelsóme, troublesome, tiresome | 





e 


৭৬ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
MAA, -MnA.-Mn-A 
এসব বিন্যাস সন্তব। কিন্তু 
MNA -A 
এ বিন্যাস সম্ভব নয়: 
MN~A=A 
এমন হতে পারে না, কোনো কিছু HT, কিন্তু প্রানী নয়। 
এত গেল “স্বতন্ত্র”, “অন্তন্্র”-এর ব্যাখ্যা। 
এখন দুটি [FER] সেটের মধো যে সাধারণ সম্বন্ধ তা সাধারণভাষায় ATE হয় 
15a subclass of isincludedin -এর অন্তর্ভুক্ত 
দিয়ে, এভাবে 
K is a subclass of LK is included in LK হল L-এর অন্তর্ভুক্ত । 
এ কথাগুলি কর্তৃবাচোও বলা যায় | ক্ডৃবাচো বলতে হলে K আর | -এর অবস্থান ঘুরিয়ে বলতে হবে 
L includes K L comprehends K as a sub-class 
1 হল ভোক্তা আর K হল ভুক্ত শ্রেণী 
[পরে দেখব, উক্ত is included in সস্বন্ধটি তিনটি রূপ পরিগ্রহ করতে পারে। দ্র, বিভাগ ৪.৩] 
(কোনো সেট ও তার সভোর বেলায় আমাদের জিজ্ঞাসা ছিল 
অমুক afe [বা সেট ]অমুক সেটের সভা কিনা: 
এখন, বিশেষভাবে লক্ষণীয়, সেট ও সেটের সম্বন্ধ সম্পর্কে আমাদের জিজ্ঞাসা, যে জিজ্ঞাসা নেয় এ 
রূপ 


অমুক সেট exe সেটের অন্তর্ভুক্ত কি? 







এ কথা বললে. এ 04 তুললে, আসলে কিছুই বলা হয় না। কেননা, প্রশ্ন থেকে গেল : কী করে বুঝব 
অমুক সেট তমুক সেটের অন্তর্ভুক্ত কিনা। "অন্তর্ভুক্ত", “is included in” -aa মানে বিশ্লেষণ করে 

(0 অমুক সেটের. K-এর, সব সভা কি তমুক সেটের, এরও সভা? 0000 
যদি এর উত্তর হয় হা, তাহলে বলতে হবে: K হল Lea অস্তর্ভুক্ত, K is included 
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B is included in C 
প্রশ্ন :০এর সব সভা কি ৪-এরও সভ্য? উত্তর : হাঁ, সুতরাং বলতে হবে 
C is included in B. 
ধরা যাক, 
D=(1,2,3,4) 
D-এর সব সভা কি.০-এরও সভ্য? না, 4 D-e2 সভ্য, কিন্তু ০-এর সভ্য zm সুতরাং বলতে হবে 
D is not included in C — (D is included in C) 
আরও একটা সেট E নিলাম 
E-().2] 
প্রশ্ন : A কি -এর auger 
উত্তর - লা. কেননা A-এর সভ্য | £-এর সভ্য নয়। এটা ঠিক সমগ্র A সেট 5-এর সভা, মানে 
বলতে পারি 
AcE 
কিন্তু এখানে বলা যাবে না 
A is included in E. 
এ প্রসঙ্গে সভ্য নির্ণায়ক প্রশ্ন, আর অন্তর্ভুক্তি নির্ণায়ক প্রশ্নের পার্থকা লক্ষ কর। 





মি অমুক সেট ।-এর সভা? 
|| অভুক্ত ferae প্রশ্থ 
কোনো সেটের, [.-এর, সভা [L নয়, [-এর সভা] কি অন্য সেটের, 4-এরও, সভা? 
L উদাহরণ 
1 fe {।|-এর সভ্য? উত্তর : হাঁ 
(1) কি (( 1) |-এর সভ্য উত্তর c dr 
! কি 1) )-এর সভা? উত্তর -না 
1, LPR (11-এর অন্তর্ভুক্ত? উত্তর :লা [| সেটই নয়, একটা ব্যক্তি] 
(11 fr ((1) |-এর অন্তর্ভুক্ত ₹ উত্তর :না 
{কেননা (1)-এর সভা হল 1, এই | কিন্তু { {1 }}-এর সভ্য নয়। লক্ষ কর, দ্বিতীয় শ্রেণীটি সভ্য 
! নয়, (1) x 
: E i wine Si 











ae 








Kel 
K is included in L 
এ দুটি aret যুগপৎ সতা। 
৪.৩ অন্তর্ভূক্তির প্রকারভেদ 
“is included in^ জাতিবাচক। কেবল “is included in" ব্যবহার করলে যথেষ্ট fef. 
উক্তি করা হয় না। আমরা দেখব, “is included in" তিন রকম সন্বদ্ধ বোঝাতে পারে। 
>. is a proper subset of, verd ভূক্তশ্রেণী 
এমন হতে পারে 
Lam সব সভা |॥-এরও সভা, কিন্তু M-CE এমন সভ্য আছে যা L-A সভ্য নয়। 
এ ক্ষেত্রে বলা হয় 
L is a proper subsetof M L হল M-এর যথাথ ভুক্ত শ্রেণী 
[এখানে ভুক্ত শ্রেণীর চেয়ে ভোক্তা শ্রেণী বৃহত্তর i] 
উদাহরণ, 
৯0:21 Be[L2.3) 
এখানে A হল B-এর proper subset, যথাথ ভুক্ত শ্রেলী। 
A is identical with, অভিঙ্ন/সমান 
এমন হতে পারে 
এর সব সভ্য Moone সভা। আবার, M-62 সব সভা |.-এরও সত্য 
এ রকম ক্ষেত্রে বলা হয় 
Lis equalto ML ix identical with M 
হল ॥/-এর সমান 1 ও | অভিন্ন 
উদাহরণ  — HR" 
511,241 paranna চা 101 
টি I 


Sel as ea al 
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B E-এর [বা E ৪-এর] যথার্থ Se শ্রেণী [proper subset] 
বলতে হবে 

~(B is a proper subset of E) 

7E is a proper subset of B) 
প্রসঙ্গত এখানে 

A 8-এর (6 এরও] proper subset / যথার্থ ভুক্ত শ্রেলী। 

8.9.9 Proper Subset, যথার্থ ভুক্ত শ্রেণী [— C —] 

যদি এমন হয় যে 

Lasa সব 328i ॥-এরও সভা। কিন্তু 

M-92 সব সভা Let সভ্য নয় 


বা বলতে পারি 
যদি এমন হয় যে |.-এর সব সভ্য ॥-এরও সভা । কিন্তু 


Meere আরও অতিরিক্ত [.-এতে নেই এমন) সভা আছে 


মানে 
যদি LMA অন্তর্ভূক্ত হয় এবং M বৃহত্তর শ্রেণী হয়, 
যদি L আর -এর সন্ধদ্ধ এমন হয় যে 
তাহলে বলা হয় 
L Mc6€ proper subset / and ভুক্ত শ্রেণী / যথার্থ উপাশ্রেলী। 
উদাহরণ 
B=(1.2.3) Fe(12.3.4] 
এখানে 
BisapropersubserofF B হল F-এর যথার্থ ভুক্ত শ্রেণী। 
এখন 
— isa proper subset of — 
-এর বদলে লেখা হয় 
৩৮১০ 
যথা. উক্ত উদাহরণের বেলায় 


BCF 








ধর, 
G-1.2.3:4,5.6] 
তাহলে বলতে হবে 
BCG FCG 
ধর 
H=11.2.3.4) 
প্রশ্ন : এ কথা কি বলা যাবে 
FCH? 
উত্তর -না, যাবে না। কেননা এখানে এ কথা বলা যায় না যে |]-এতে এমন সভ্য আছে যা -এতে 
নেই; বলা যাবে না : কেননা || চ-এর চেয়ে বৃহত্তর শ্রেণী নয়। 
আমরা বলেছি, ”-_ ০ --” যে সম্বন্ধ বোঝায় কোনো দুটো সেট K আর [.-এর মধ্যে সে সম্বন্ধ 
খাটিতে হলে এমন হতে হবে Ko L এবং K-এর সব সভা Lore সভা [কিন্তু Lore আরও 
অতিরিক্ত অন্তত একটা বেশি সভ্য খাকবে)। 


— C— এর আরও উদাহরণ 
মানুষ € মরণশীল প্রাণী ছাত্র C মানুষ গোলাপ € ফুল 
হাস 2 পাশি কাক ০ কালবস্ত গরু € তৃণভোজী 
অভিধান C বই কাব্য € সাহিতা  দাশনিক ০ জ্ঞানী ব্যক্তি 


figo ০ সমতল ক্ষেত্র বটগাছ € গাছ FE ০ মাছ 
“০এর দু ধারের শব্দের পর " শ্রেণী” বা “সেট” যোগ করে নিতে হবে। 
এতগুলি উদাহরণ দেওয়া হল এ কথাটির ওপর জোর দেবার জন্য। আমরা যে সব ভাববাচক 
সার্বিক বাক৷ প্রয়োগ করি, দেখবে প্রায় সব সময় [তার উদ্গে্া-প্রেণী বিধেয়-শ্রেণীর অস্তর্ভুক্ত এবং| 
বিধেয় cath উদ্দেশ শ্রেণীর চেয়ে বৃহত্তর কাজেই অধিকাংশ সার্বিক সদর্থক বাক্যের [যাকে বলা হয় 


॥ vh কেও 
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[sra] সমবাহ fangs হল সদুশকোলী ত্ৰিভুজ 
এখানে দুটি বর্ণনার বাচা fen । 
এরকম ক্ষেত্রে “০ প্রয়োগ করলে চলবে না. ' ব্যবহার করতে হবে, যেমন বলতে হবে 
মানুষ = বৃদ্ধিবৃত্তিসম্পন্ন জীব 
fogs = তিলবান্বেন্টিত সনতল ক্ষেত্ৰ 
onam ত্রিভুজ = সদৃশকোণী ত্রিভুজ 
“স্পা-এর দুধারের শান্দের বা শব্দযূথের পর “ শ্রেদী”/'“সেট" যোগ করে নিতে হবে। 
8.৩.২ Set Identity সেট অভিন্ৰতা [— = —] 


Je (a. b] K- [a.b] 


Ta blo (a b] 
এখানে )-এর সব সভা K-এরও HS, আবার Kot সব সভা )-এরও সভা; মানে J K-এর 
অন্তর্ভুক্ত, আবার K 1-এর অন্তর্ভুক্ত 
J is included K - K is included in J 











এ ক্ষেত্রে বলব 
L=M=N 
8.9.9 Subset of / Subclass of [— € —] 





১ ১ P সত্য তাহলে ও wea সুনিদিষ্টভাবে 'P'-এর সতাতা 
দাবি না করে. দাবি আরও সীমিত করে বলতে পারি sp অথবা q সত্য । যদি আমি জানি, p সত্য 
এবং '৭' সত্য তাহলে দাবি সীমিত করে অবশাই বলতে পারি। p সতা / "q' সত্য। 
অনুরূপভাবে 
KCL 
আনে 
K-এর সব সভা ।--এরও সভা -K xL 
এ সুনির্দিষ্ট [p . ' আকারের উক্তি না করে (Simp, বিধি অনুসারে] কেবল বলতে পারি 
Kaaa সব সভ্য |.-এরও সভা [কিন্তু আমি জানি না| K-এর চেয়ে বৃহত্তর কিনা, এমনও 
ত হতে পারে. L K-এর চেয়ে বৃহত্তর নয়, K = L) 
তার মানে, আমি এমন অনির্দিষ্ট উক্তি, ব্যাপকতর উক্তি, করতে পারি, 


KCLVK=L 
আমরা এ রকম উক্তি করি কেন ? করি, কেননা আমরা জানি না, বলছি না, বলতে চাই না, বা বলা 


যাচ্ছেনা 0. PDE IE Ta fins UNS eta al N 
।মানে, ore বোধক প্রতীকের] সাহায্য নিচ্ছি। এখন 


লা হয় এনে" "এক foes ভার সঙ "=" এক একা ভা নিযে 
afe চিহ বানানো হয়--- বানালো: 











সেট amem — সেট যোজনা vo: 








K is a subset [subclass] of L 
[লক্ষ কর, “subset”, “proper subset” নয়_কেবল subset") 
আমরা জানি 

2৮৮ থা বৈধ 
কিন্তু 

"PV qs p অবৈধ 
সেরকন 

(2)1c (0.23) — (pl 
সতা, সুতরাং 

(1,215 (0.2.3). 0৬৭] 
-ও সতা। আবার 


(52,31 € (1.2,3] 
সতা, কিন্তু এ সত্যের জোরে বলা যায় না : সুতরাং 
(1.2.31 € (1.2.9) 
যায় না, কেননা '০-এর সংজ্ঞা অনুসারে, "COA ডান-ধারে-লেখা সেটে এমন সভা থাকতে হবে যা 
*€'-এর বাম-ধারে-লেখা সেটেতে নেই, মানে ভানধারের সেটাকে বৃহন্তর হতে হবে। 
আবার বলি Li 
KCL-KCL 
বৈধ [যেমন বৈধ p s. p v q`) fea 
KCL.KCL 
অবৈধ [যেমন অবৈধ ^p V ৭ -- p'] সে রকম 
KL KCL + 


বৈধ, কিন্তু 








অবৈধ। D 
দেখা গেল, সাধারণ ভাষার js inc ded in তিনটি et ধারণ করতে পারে: 
জয় সং সনি MIR জপ 





E] যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








শেষোক্ত সম্বন্ধ দুটি আরও সংক্ষেপে এভাবে ব্যক্ত করা যায় : 
KCLO(KEL Kel) 
০150৫575158) 
8.8 সারসংক্ষেপ 
ব্যক্তি. সেট ও সেটের সম্বন্ধ অনুসন্ধান করতে গিয়ে এ চারটি সন্বন্ধ পেলাম। 


সন্বদ্ধের নাম সংক্ষেপক 
3. is u member of € 
3. is a proper subset of. C 
2. is a subset of c 
5- is identical with / equal to. = 


সদ্বদ্ধণ্ডলিকে TENA ভাগ করা হল। কেননা, ১ আর বাকি তিনটি সম্থদ্ধের মধেয গুরুত্বপূর্ণ পা্থকা 
আছে। 

(আমরা দেখব, "is a member of সংক্রামক সন্বদ্ধ নয়। অনয তিনটি সংক্রামক। আবার ১ 
একমুখী । কিন্তু অন্য সন্ক্ষগুলির প্রত্যেকটি একমুখী নয়। “সংক্রামক wa," একমুখী awe এদের 
মানে কী তা, আর উক্ত পার্থক্যের কথা পরে [অধ্যায় ৬-এতে] বলা mra i] 

৪.৫ নিষেধকরণ 

আমরা দেখেছি, নিষেধকরণ দুভাবে করা যায় — *-" দিয়ে, আর যোজককে কেটে দিয়ে। যেমন 

xe A-এর নিষেধ হিসাবে পেতে পারি। 
০৯ ৯ বা ২৪৬১ 
(সেরকম A = B' কে নিষেধ করতে পারি এভাবে 


LET 


pee 








সেট ame — সেট যোজনা v 








(AnBuc lp aye 
আর এক মানে 
৯1718 ০0) ip- vol 
(00 আৰ সঠিকভাবে বলতে গেলে 
AnBuc AUBNC 


এসব কথার মানেই হয় না, 
বাকা (৯117) নয়। 

এ রকম ক্ষেত্রে বন্ধনী অপরিহার্য কিন্তু বদ্ধনীর ব্যবহার কিছুটা সীমিত করা যায়__যদি আমরা 
কোনো একটা রীতি (লেখনরীতি] মেনে চলব বলে sea ঝরি। এ রকম একটা রীতির কথা বলা হল। 
The convention is “e+” and ‘= dominate *& and ^ v* 

মানে, এ Fife অনুসারে 
“ey আর --৮-এর শক্তি, প্রভাব বা পরিধি '&' আর *৬'-এর চেয়ে বেশী। 





কেননা এ সব সুগঠিত পদ নয়, যেমন "এ V i বা? V 0.1" সুগঠিত 














তাহলে 
P (Q&R) 
না লিখে, এর বদলে লিখতে পারি 
POQ&R 
| সেরকম বন্ধনী ছাড়াই লিখতে পারি 
PeQvR 
অনুরূপভাবে আমরা লিখতে পারি 
Xe ADBexeA&seB 
৯580৪৯৭৪৯৬৯ ৪ 
কিন্তু এ কথা বললে চলবে না 
PQR 
(কেননা এর থেকে বোঝা যায় না, বক্তার বক্তব্য 
(PQ) =R) 
নাকি 
৮৮১৩) 


সে রকম. এ কথা লেখা চলবে না 
ACBexeAxeB 
লিখতে হবে 
AGB 15) (55 Axe B) 
বা সংক্ষেপে, [ কে afr হিসাবে নিয়ে] 


PO Bo(xe A>xe B) 

















ES 
A*. Rewrite the following statements using set notation © 
X dows not belong to A 
dis a member of E 
Fis not a subset of S 
H does nor include D. — Lipschute 
$9. What is meant by the symbol: {12.3117 — Lipschutz 
$>. Which of the following are statements and which are not? 
AUB “ANB ASB VA 
xea A=B Ach AB 
AUBSINnKEAV মহ 
SAO Which of the following are conet expressions and which incorrect? 
ANBUC ANBNC 
POQoR ৯৯৪০০ 
NEAUKEB xe Axe B 
P—QVR ACB ৯৪ 
Ne AA 
wes Let E 
M= irsi) 


E ee a iaiia CAC PE eoa Basen 
incorrect tell why, eomm rout na enl 








সেট omes — সেট যোজনা va 





E 


w^. 


৩৮. 





Determine whether cach of the following statements is true or false. 


(005৯ wee (&TCY — "rcx 
(5) X=W. YEE mwey Lipschitz 
{ কিছুটা পরিবর্ঠিত। 
Let 
A=(2 IA S) AL 
Which statements arc incorrect and why? 
(DIAS)CA এ) (কাজ) A ULSI CA 10102 
E=(2.14.51-4) 
Which statements are incorrect and why? 
(See DISIE DISCE — Lipschuiz 


1n cach of the following examples decide which of the following statements are 
we. 

AEB AGB. ACB. A=B 

Example (1) 

A= UU. Roosevelt, 4] 

B = (1. {1}, Roosevelt. Church] 

Example (2) 

‘A= The set of positive integers 

B = The set of positive and negative jntergers 








৫ 
সেট : সমষ্টিবাচক ও ব্যন্টিবাচক পদ 


৫.১ সেট __ সেট ও € 
(কোথায় জাতিবাচক বাকোও “5 ' চাই? 
কী করে সাধারণ ভাষার অনপেক্ষ বাক্যকে সেটলিপিতে অনুবাদ করা যায়__এটাই ছিল ১.৮ — 
3.3 4-4 আলোচা। এখন আবার অনুবাদের কথা, বিশেষত এ দু রকম বাক্যের কথা, বলব 
(১) বান্তিবিষয়ক বাকা-_যথা, ফতিমা বাঙালী 
(২) জাতিবিষয়ক সার্বিক বাক৷ uer, সব হাঁস সাদা, সব কাক কাল, পাখি অসংখা। 
(১ আমরা জানি, ব্যক্তিবিষয়ক বাক্যে বলা হয়: অমুক অমুক-সেটের সভ্য, এবং 
ব্যক্তিবিষয়ক বাকা সেটলিপিতে ব্যক্ত করতে হলে দরকার "e t 
যেমন, উক্ত ব্যক্তিবিষয়ক বাকাটি ব্যক্ত করতে হবে এভাবে :( € BI 
(২) সাধারণভাবে বলা যায়”, জ্রাতিবিষয়ক সার্বিক বাকের বলা হয় : অমুক সেট তমুক সেটের 
অন্তর্ভুক্ত, এবং 
(সেটলিপিতে এ রকম বাক ব্যক্ত করতে হলে দরকার 5 বা C, ** 
যেমন, হাঁস সাদা 
বাক্ত করা হবে এভাবে :9 5 W 
1৯0] Crows are Black 








এভাবে 


05৪ 
AI" বন্ধনীর মধ্যে রাখা হল এ হেতু : অনেক সময় AN A উহা থাকে, যেমন 
AN tyrants are crust All women are fickle 
-এর বদলে লেখা হয় 
পপ fr C] Women নিতাম 


টি & 





e 


সেট : সমষ্টিবাচক ও বাষ্টিকাচক পদ নি 








(২) -এর শুরুতে “সাধারণভাবে বলা যায়” প্রয়োগ করা হয়েছে বিশেষ উদ্দেশ্যে। 
যদি ব্যক্তিবিষয়ণ বাকা আর জাতিবিষয়ক সার্বিক বাক৷ সম্পর্কে এ রকম ফরমুলা করা যেত, 
নির্দেশ দেওয়া যেত 
বাক্তিবিশয়ক বাক৷ '5' দিয়ে সংকেতায়িত করতে হবে 
জাতিবিষয়ক বাকা C দিয়ে সংকেতায়িত করতে হবে 
তাহলে কোনো সমস্যা দেখা দিত না; আমাদের অনুবাদের কাজ অনেক সহজ্ হত, যাস্ত্িকভাবে এ দু 
রকম বাকা সংকেতায়াত করতে পারতাম। কিন্তু 
সব জাতিবিষয়ক সার্বিক বাক্য * C" দিয়ে amer করা যায় না, 
এক প্রকারের জাতিবিষয়ক বাকা "e ' দিয়ে ap করতে হয় 
উদাহরণ 
পাখি অসংখ্য 
এ বাকোর বক্তব্য এই নয় যে 
পাখি = আসংখা বন্ত 851 [পাখি : Bird অসংখ্য : Innumerable | 
দেখব, এ বাকাটি সংকেতায়িত করতে হবে এই বলে 
পাখি-সেট e অসংখা-বন্তু সেট 
Bel (১) 
আগেও (পৃ. ৭৫ } এ রকম একটা উদাহরণ দিয়েছি : 
Planets are nine | 
এ বাক্যকে এভাবে সংকেতায়িত করলে চলবে না 
PCN 
এ বাকোর নির্ভুল সাংকেতিক রূপ হবে 
PEN (২) 
কেন এ রকম ক্ষেত্রে জাতিবাচক বাকা '€ " দিয়ে ব্যক্ত করতে হবে? বা কী করে বুঝব কোথায় "C^ 
দিয়ে আর কোথায় "e "দিয়ে জাতিবাচক বাকা ব্যক্ত করতে হবে? এর উত্তর দিচ্ছি। তার আগে একটা 
কথা। 
সেট সেটের যে সভা হতে পারে-_এটা আমাদের জ্ঞানা কথা, এ সতোর বহু উদাহরণ দেওয়া 
হয়েছে। একটা সহজ উদাহরণ 
Acn uan 
এখানে {|} < A. ((2)) € ALL. 2, ইত্যাদি আর ধনুর্ব্ধনী নিয়ে এ রকম [কৃত্রিম] উদাহরণ 
বানানো খুব সহজ । কিন্তু সাধারণ ভাষায় কি এমন কথা বলা হয় না - অমুক শ্রেণী তমুক শ্রেণীর 
[অন্তৰ্ভুক্ত নয়] সভ্য? সাধারণ ভাষা থেকে দুটো | কেবল দুটো] উদাহরণ, কিন্তু দিয়েছি - 





Splines annin Pe ND i 
প্রশ্ন হল, কেন এ কথা বলব যে-_এ বাকাগুলিতে বলা হয়েছে : অমুক শ্রেণী তমুক শ্রেণীর সভ্য? 


9 
za যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


বিশদভাবে এ “কেন”-এর উত্তর দেব, আরও উদাহরণও দেব সাধারণ ভাষা থেকে। এখন একটু 
পেছনে ফিরে যেতে চাই। দেখছি, সার্বিক বাকা দুভাবে সংকেতায়িত করতে হয় : 
সাধারণভাবে "c" দিয়ে, ক্ষেত্রবিশেষে '€' দিয়ে। 
আবার আগের প্রশ্নটা : 
প্রশ্ন :কী করে qua এরূপ বাক্য কোথায় "C? দিয়ে আর কোথায় '€' দিয়ে ব্যক্ত করতে হবে? 
উত্তর : [একটা মানদণ্ড] 
I উন্দেশা পদটি যে যে বাক্তি নির্দেশ (denote) করে তার প্রত্যেকটি সম্পর্কে যদি বিধেয়টি 
প্রযোজা হয় তাহলে "CS ব্যবহার করতে হবে। m 
অপরপক্ষে, 








যদি এমন হয় যে উদ্দেশা পদ যে যে বস্তু বোঝায় পৃথক পৃথকভাবে তার কোনোটি সম্পর্কে 

বিধেয়টি খোজা নয়; বিধেয়টি খাটে না, inappropriate, অপ্রাসঙ্গিক, [বিধেয়টি খাটে 

এ বস্তুণ্ডলির সমষ্টি সম্পর্কে, সমগ্র সেট সম্পর্কে তাহলে '€ ' বাবহার করতে হবে। 
{uy 








উদাহরণ ১ 
সব মানুষ মরণশীল 
মানুষ বলতে (রাম, শ্যাম, যু, মধু, করিম, রহিম, সীতা, ফতিমা......) 


কাজেই বাকাটি c দিয়ে সংকেতায়িত করতে হবে। 





-} লক্ষণীয়, সত মিথ্যার কথা হচ্ছে না; হচ্ছে a, ৮. ০....... 

এদের প্রত্যেকটি সম্পর্কে বিধেয় প্রযোজ্ঞা কিনা, সে কথা। আমাদের প্রশ্ন : এ কথা কি বলা um— 

a সাদা, b সাদা, c সাদা. ইত্যাদি। অবশাই যায়; সুতরাং বাকাটি ব্যক্ত করতে হবে "5" দিয়ে। 

উদাহরণ ৩ 
| সব! মানুষ ৭ ফুট লা 

আবার বলছি, সত্য মিথ্যা নিয়ে আমরা মাথা ঘামাচ্ছি না। বাকাটি বস্তুত মিখ্যা। তা হোক, তাতে কিছু 

লালা সনে 2 

বিধেরটি কিপ্রযোজা৪ i 

neneme AAAY wre 
J 





e 
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এখানে বিধেয়গুলির প্রয়োগ অসঙ্গত, inappropriate, এবং এ অর্থে অপ্রযোজ্য। এ বাকাগুলির দোষ 
এই নয় যে এগুলি মিথ্যা, এদের সন্বদ্ধে আপত্তি হল : এ রকম ক্ষেত্রে বিধেয় উদ্দেশা-বোধিত বস্তু 
সম্পর্কে খাটে না। এবার নিঙ্গোক্ত দৃষ্টা্তশুলি দেখ। 
উদাহরণ ৪ 

পাখি অসংখা/বহ/আগণ্য 
ধর, পাখি সেটটির সভা হচ্ছে : a, ৮. c, d, e. Fiero | এখন এদের কোনোটি সম্পর্কে, a সম্পর্কে, 
৮ সম্পর্কে, ..... বিবেয়গুলি খাটে না। যথা, বলা যায় না 

a [এ পাখিটা} ৮ (2 পাখিটা] cA পাখিটা] অগণ্য 
কাজেই, উক্ত মানদণ্ড অনুসারে, আলোচ্য বাক্যটি [বাক্যগুলি] সংকেতায়িত করতে হবে '€ ' দিয়ে; 
মানে, এ কথা বললে চলবে না 

BCI [B = the set of all birds, 

= the set of innumerable things] 








বলতে হবে 
Bel 
উদাহরণ ৫ 
Planets are nine [গহ হল নয়টি] 
Planet (গ্রহ) হল এ সেট 
(মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, পৃথিবী, srt, ইউরেনাস, নেপচুন) 
এখানে "nine" /"sm" কথাটি কোনো গ্রহ সম্পর্কে পৃথক পৃথকভাবে খাটে না, কলা যায় না 
মঙ্গল নয়টি বুধ নয়টি 
ইত্যাদি, ইত্যাদি। কাজেই আলোচা বাকাটি সংকেতায়িত করতে হবে cec দিয়ে, মানে উক্ত বাকোর 
সাংকেতিক রূপ হবে 
PeN 
উদাহরণ ৬ 
কুকুর একটা প্রজাতি 
এর সঙ্গে তুলনীয় 
কুকুর ভূত, 
ধর, কুকুর শ্রেণী = (a, b.c ৫.......... এ কুকুরটা, এ কুকুরটা .......)। এখানে এ শ্রেণীর প্রত্যেক 
সভা সম্পর্কে বিধেয় AGEE” প্রয়োগ করা যায়, বলা যায় : a NEEF, b SSS... | কিন্তু বলা 
যায়না, - 





a একটা প্রজাতি, [এ কুকুরটা একটা প্রজাতি] 

_ ৮ একটা প্রজাতি, [এ কুকুরটা একটা প্রজাতি] 
(কোনো ব্যক্তি কখনও প্রজাতি বলে গণা হতে পারে না।] আমাদের মানদণ্ড অনুসারে 
[কুকুর হল একটা প্রজাতি] Dogs are a species 


e 
aS যুক্তিকৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


এ বাকা সংকেতায়িত করতে হবে "5" দিয়ে, এভাবে 
Des 
ধর, 
Dogs are a species 
এবাকাটি ভুল করে ব্যক্ত করলে এভাবে 
155 
তাহলে কী হত, দেখ। তাহলে বলা হত, যা কিছু [)-এর সভা তার প্রত্যেকটি — এ কুকুরটি, এ কুকুরটি 
S- sel কিন্তু তা বলা চালে না. যেমন বলা যায় না 
এ সুকুরটা একটা প্রজাতি 
বাঘা একটা প্রজাতি "বাঘা" আমার পোষা কুকুরটির নাম] 
বলা যায় না. কেননা [আগেই বলেছি] কোনো বাক্তিই প্রজাতি বলে পরিগণিত হতে পারে না। 
আমরা জানি 
ACBSAN-B=A 








Dogs are a species 
সততা। কিন্তু D N ~S = A মিথ্যা: এ কথা মিথ্যা যে অ-প্রজাতি কুকুর নেই: মানে, এমন কুকুর আছে 


যা অ-প্রজাতি [যেমন, আমার বাঘা] যা অবশাই একটা অ-প্রজাতি পদার্থ। আবার ধর, বাক্যটি অয়লার 
[Euler] রেখাচিত্র ব্যক্ত করলে এভাবে 


be 
০ 


আলো বাক্য ব্য এই নর যে D CSI sr He OE 
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যদি কোনো সার্বিক বাকোর উদ্দেশা পদ সমষ্টিবাচক অর্থে প্রয়োগ করা হয় তাহলে বাক্যটি 

"e ' দিয়ে ame করতে হবে। w 
এ অংশের সঙ্গে সংগতি রোগে উক্ত মানদণ্ডের শ্রথম অংশটি এভাবে ব্যক্ত করা যেত। 

যদি 1 E epe stb bot a 

ব্যক্ত করতে হলে +5" দিয়ে। 

মানদণ্ডটির নতুন কূপের মানে ভাল করে বুঝতে হলে অবশাই পদের সমষ্টিবাচক অর্থ কী, — 
অথ বলতে কী বোঝায়, তা বুঝে নেওয়া দরকার | 
৫.২ ব্যাষ্টিবাচক প্ৰয়োগ ও সমস্টিবাচক প্রয়োগ 

প্রাচীন যৃক্তিবিজ্ঞানীরা এক দিক থেকে পদকে দু ভাগে ভাগ করতেন 

(3) wee, যথা : মানুষ, বাড়ি, গাড়ি, নদী 
(২) সমষ্টিবাচক [বা গোষ্ঠীবাচক], যথা : জাতি, পুলিশ, সেনাবাহিনী, বিমানবহর। 
কিন্ত পদকে এভাবে ভাগ করা সমীচীন নয়। বরং বলা উচিত পদের 
(37) বাষ্টিবাচক প্রয়োগ ও 
(37) সমষ্টিবাচক প্রয়োগ 
এর কথা। কেননা, একই শব্দ বা শন্দম্থকে ব্ষ্টিবাচক পদ হিসাবে প্রয়োগ করা যায়, আবার সমষ্টিবাচক 
পদ হিসাবেও প্রয়োগ করা যায়। পদের এ বিভাগই (প্রয়োগের বিভাগই] নির্ভুল ও গুরুত্বপূর্ণ in 
উদাহরণ 
(a) The students responded to the roll-call. 
(a) The students surrounded the building. 
(b). The people fell on their knees. 
(b?) The people filled the Church: 
(€) All the angles of a triangle are less than two right angles. 
(c^) All the angles of a triangle are equal to two right angles. 
(4D. All rhe peers derived their titles from the Crown. 
14) All the peers are a house of Parliament. 
এখানে প্রত্যেক জোড়ে হেলানো-শক্ষবে-ছাপা শব্দ [বা শব্দসমষ্টি] প্রথম বাকো বাষ্টিবাচক আথে, 
দিতীয় বাকে সমষ্টিবাচক অর্থে বাবহৃত হয়েছে _ 

(০)-তে feram প্রয়োগ করা হয়েছে প্রতোকটি ছাত্র সম্পর্কে, (4-তে ছাত্রসমন্ি সম্পর্কে _ 
রাম ছাড়া আর কোনো ছাত্র হাজির না থাকলেও, রাম জানিয়ে দিতে পারত যে সে হাজির। কিন্তু 
দলবদ্ধ না হয়ে ঘেরাও করা যেত না। (৮)-এতে বিবেয় প্রয়োগ করা হয়েছে প্রত্যেকটি লোক aca | 
গির্জায় কেবল দু একজন লোক উপস্থিত থাকলে এবং এরা হাটু গেড়ে বসলে (b) সত্য হত: কিন্তু 
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of names. — Keynes. 





>s যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








(৮)-এতে বিধেয প্রয়োগ করা হয়েছে জনসমন্টি ঝা জমায়েত সম্পর্কে (০)-এতে বিধেয প্রয়োগ করা 
হয়েছে [পৃথক পৃথকভাবে] প্রতোকটি কোণ সম্পর্কে। আর (০)-এতে বলা হয়েছে তিন কোণের 
সমষ্টি, যোগফল, হল দু সমকোণ। (d). (4)-এর সম্পর্কেও অনুরূপ কথা খাটে। 
“সকল”-এর দ্বার্থতা 
"Every" / CEE এর প্রয়োজন 
সর্বশেষ উদাহরণ দুটি তাৎপর্যপূর্ণ । এগুলি থেকে বোকা যাবে "all (-সব"/“সকল”) দার্থক__ 
এ কথাটি সমষ্টিবাচক অৰ্থেও ব্যবহৃত হয়। এ uper দূর করা যায় যদি াষ্টিবাচক অর্থ বোঝাতে 
র পরিবর্তে "every" 
“সব"/"সকল"-এর পরিবর্তে "প্রতোক' 
ব্যবহার করি, আর সমষ্টিবাচক অর্থ বোঝাতে "together", “একত্রে "_এ রকম কথা প্রয়োগ করি, 
যথা, যদি বলি 
(c) Every angle of a triangle is less than two right angles 
(5) All the angles of a triangle are together equal to two right angles. 


৫.৩ অবৈধ সমষ্টিকরণ দোষ (Fallacy of Composition) 
অবৈধ ব্যষ্টিকরণ দোষ (Fallacy of Division) 
বাষ্টিবাচক প্রয়োগ ও সমষ্টিবাচক প্রয়োগের পার্থকা খুব গুরুত্বপূর্ণ এ পার্কা সম্পর্কে অবহিত বা 
সতর্ক না থাকলে যুক্তিতে দোষ দেখা দেয়, বিভ্রান্তিকর যুক্তির উদ্ভব হয়; এবং সহজে বোঝা যায় না-_ 
কোনো যুক্তি আবৈধ বা উদ্ভট বলে মনে হচ্ছে কেন। 
যদি কোনো যুক্তিতে বাষ্টিবাচক প্রয়োগ থেকে সমষ্টিবাচক প্রয়োগে যাওয়া হয় তাহলে অবৈধ 
সমষ্টিকরণ দোষ হয়। আর যদি উল্টো পথে সমষ্টিবাচক প্রয়োগ থেকে ব্যষ্টিবাচক প্রয়োগে 
আসা হয় তাহলে ঘটে অবৈধ বাষ্টিকরণ দোষ। 
আমরা যদি নিজেদের ন্যায় যুক্তির মবে। সীমাবদ্ধ রাখি তাহলে আরও সুনির্দিষ্টভাবে বলতে পারি 
যদি কোনো ন্যায়ের মধ্যপদ প্রধান হেতুবাকে৷ ব্যষ্টিবাচক অর্থে আর অপ্রধান হেতুবাকো 
সমষ্টিবাচক অর্থে ব্যবহৃত হয় তাহলে See হয় অবৈধ সমষ্টিকরণ দোষ; 
অপরপক্ষে 
যদি কোনো ন্যায়ের মধ্যপদ প্রধান হেতুবাকে সমষ্টিবাচক অর্থে, অপ্রধান হেতুবাকো 
বাষ্টিবাচক অর্থে ব্যবহৃত হয় তাহলে উত্তব হবে অবৈধ ব্যষ্টিকরণ দোষের 
উদাহরণ 
Two and three are even and odd. 
Five is two and three. 
s Five is even and odd. — Aristotle 
এ যুক্তিটি অবৈধ সমষ্টিকরণ দোষে দুষ্ট, কেননা, মধ্যপদ “iwo and three" প্রধান হেতুবাকো 
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wo and three are respectively even and odd 
অশ্রধান হেতুবাবন 
= Two and three together makes five 
উদাহরণ ২ 
All the angles of a triangle are less than two right angles 
A. B and C are all the angles of a triangle. 
+A, B and Care less than two right angles. — — Keynes [অনুসারে] 
এখানে প্রধান CREA “11 মানে : প্রতোকটি, আর অপ্রধানে “91” মানে : একযোগে সব 
কটি, সব কযাটির সমষ্টি। সুতরাং যুক্তিটি অবৈধ সমষ্টিকরণ দোষে দুষ্ট । 
উদাহরণ ৩ 
Ten is four and six. 
Four and six are two numbers. 
^V Ten is two numbers. * 
লক্ষণীয় এখানে প্রথম বাকাটি অশ্রধান হেকুবাকা। এখানেও অবৈধ সমষ্টিকরণ দোষ হয়েছে। 
উদাহরণ ৪ 
All the trees in the park make a thick shade. 
This is a tree in the park. 
oo This makes a thick shade. — Jevons 
উদাহরণ ৫ 
The people of this country are suffering from famine. 
You arc one of the people of this country. 
+= You must be suffering from famine. — —Jevons 
এ দুটি যুক্তিতেই মধাপদ প্রধান হেতুবাকে সমস্টিবাচক আর অপ্রধানে বাষ্টিবাচক অর্থে বাবহৃত হয়েছে, 
সুতরাং দুটো মুক্তিই আবেধ বাষ্টিকরণ দোষে দুষ্ট । 
উদাহরণ ৬ 
The people who attended the Great St. Mary's contributed more than 
those who attended Little St. Mary's. 
Therefore A (who attended the former) gave more than B (who attended. 
the latter). — Jevons 
লক্ষণীয়, এটা সাধারণ ন্যায় যুক্তি নয়। কিন্তু স্পষ্টতই এ যুক্তি বাষ্টিকরণ দোষে দুষ্ট। 








সিভি, ০ 
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নি ৮ 
The Germans are a literary nation. 
therefore AB. who is German is a literary man* 
এটা ন্যায়ের আকারে নেই, তবে এটাকে সহজেই ন্যায়ের আকারে আনা যায়। লক্ষণীয়, এ যুক্তিটিও 
অবৈধ বাষ্টিকরণ দোষে দুষ্ট । 
উদাহরণ ৮ 
This cow is a genus. for it is an animal, and animal is a genus ** 
এটাও আবৈধ ব্যষ্টিকরণ দোষে দুষ্ট__শ্রধান হেতুবাক্ "animal " সমষ্টিবাচক আর অপ্রধান হেতুবাকো 
বাষ্টিবাচক, অর্থে প্রয়োগ করা হয়েছে। 


৫.৪ সাবেকী যুক্তিবিজ্ঞান থেকে একটা পৃষ্ঠা 
বাক্তিবিষয়ক বাকা ও *€ * -বোধিত সম্বন্ধ 
মানদণ্ড |. || [পূঃ ৯৩] অনুসারে পৃঃ ৯৩-এতে দেওয়া (4), (৮'). (৫7. (d, e দিয়ে ব্যক্ত 
করতে হবে (আর এদের জুড়ি (a), (b) ইত্যাদি "c দিয়ে। কিন্তু সাবেকী যুক্তিবিজ্ঞানীদের সঙ্গে ত 
সেটলিপির বিশেষ পরিচয় ছিল না, ভারা, যেনন আরিস্টটল, উনবিংশ শতান্দীর জেভনস্, কেইনস্‌, 

এরকম বাকা নিয়ে কী করতেন, এদের কোন চোখে দেখতেন? তারা ত 
All are — Some — are —, No — are — Some — are not — 
এ যোজকগুলি ছাড়া অন্য কোনো যোজক [যেমন "is a member of*- কথা ভাবেন নি (A, E. 
1, 0 ছাড়া অনা কোনো বাকা তাদের পরিকল্পনায় ছিল না-_-এ কথা বললে খুব ভুল বলা হয় না)। 
কিন্তু এ কথা বলা যায়৷ না-_উত্ত প্রাতোকটি জোড়ের বাকা দুটি যে পৃথক, fen জাতের, তা তাদের 
(চোখে ধরা দেয় নি. (a). (৮). (6) ইত্যাদির বৈশিষ্ট্য তাদের নজরে আসে নি। সাবেকী যুক্তিবিজ্ঞানে 
এ etui দেখাতে গিয়ে কী বলা হয় তার একটু নমুনা পাওয়া যাবে নিম্নোক্ত দীর্ঘ উদ্ধৃতি থেকে। 
কোনো বচনের উদ্দেশ যদি collective অর্থে বাবহাত হয় তাহলে বচনটি singular বা universal 
বলে গণা 
যেমন A few students captured the robbers Nora 
= A group of students captured the robbers A. singular] 
সাধারণত, "a few" কথাটি sign of particular quantity হিসাবে বাবহৃত হয়। কিন্তু এখানে 
“students” collective অর্থে ব্যবহৃত হয়েছে, সুতরাং বচনটি singular, বচনটি সার্বিক। 
জং olr a frd inm এটি ঢোল সাক এপ 
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Not all the efforts of his relatives could save him from ruin 
= Thej 





effort of his relatives could not save him from ruin 

IE. singular] 
আপাতদৃষ্টিতে বচনটিকে 0 বলে মনে হতে পারে (যেমন, Not all that glitters is gol 
‘Some glittering things are not gold); কিন্তু এখান “The efforts of his relatives 
কথাটি collective অৰ্থে ব্যবহার করা হয়েছে বলে, বচনটি singular আর “nor (বোঝা 
যায় বচনটি আভাববাচক, সুতরাং singular  বচন। 
ওপরের আলোচনা থেকে বোঝা যায়, যে বচনের উদ্দেশ্য collective অর্থে বাবহ্ৃত হয় A 
বনের “911, “a few" প্রভৃতি আর পরিমাণ চিহ্নের [sign of quantity -র] কাজ করে না। 
singular subjecta অংশে পরিণত zx | যেমন = 
"All the peers are a house of Parliament -এর Sore হল : "all the peers" 
fra 












"All the peers derive their titles from the Crown’~6 উদ্দেশা হল : “peers” 
“A few students captured the robbers -sa উদ্দেশ্য হল : "a few students" 
কিন্ত 
“A few students passed'-4 উদ্দেশ্য হল : "students" * 
ওপরের দীর্ঘ উদ্ধৃতি থেকে (বোঝা যাবে, সাবেকী ুক্তিবিজ্ঞানীদের দৃষ্টিতে (a^). (b^). (5)-এর মত 
বাক্য, যেমন [আরও উদাহরণ] 
Men are numerous 
Cats are a species 
আপাতদৃষ্টিতে জাতিবিধয়ক সার্বিক বাকা হলেও এগুলি আসলে বাক্তিবিষয়ক বাকা। আর ॥-কে 
বাক্তিবিষয়ক বাকা বলে বর্ণনা করলে বলা হয়__বাক্াটিতে কোনো ব্যক্তির কথা বলা হয়েছে; আর 
ব্যক্তির সঙ্গে জাতির (শ্রেণীর বা সেটের) membership FIE ছাড়া আর কী AUE থাকতে পারে? 
এর থেকে বোঝা যাবে "e " বাবহার না করলেও, সাবেকী যুক্তিবিজ্ঞানীরা মনে করতেন, উক্তরূপ বাকা 
বাক্তিবিষয়ক-_ যেখানে এক একটা সমষ্টি এক একটা ব্যক্তির কাজ করছে। 
৫.৫ এক রকম SP ও তার উত্তর 
প্রশ্ন: Socrates is a man 
Men are numerous 
os Socrates is numerous 
২ এ যুক্তিতে গোল কোথায়? 
লক্ষণীয়, প্রশগটা এই নয় যে 
যুক্তিটি কি বৈধ? বা, যুক্তিটি বৈধ, নাকি অবৈধ? 


Nd 
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[স্পষ্টতই এ যুক্তি আবৈধ, কেননা এর হেতুবাকা সত্য, সিদ্ধান্ত মিথ্যা ।] প্রশ্নটা হল এই: 
এ যুক্তিতে গোল কোথায় + কেন একে গোলমেলে মনে হচ্ছে? দেখতে বৈধ যুক্তির মত, 
অথচ একে বৈধ বলে মেনে নিতে পারছি না; কেন? 
সাবেকী উত্তর 
এ যুক্তিটি অবৈধ বাস্টিকরণ দোবে দুষ্ট__তাদের কাছেই এ যুক্তিটি গোলমেলে, বিভ্রান্তিকর 
আনে হবে__যাদের নজরে এ কথা আসে নি যে এতে মধাপদ "man" প্রধান হেতুবাকো 
{এখানে দ্বিতীয় বাকে] সমষ্টিবাচক অথে, আর অপ্রধানে বাষ্টিবাচক অর্থে প্রয়োগ করা 
হয়েছে। 
আমাদের উত্তর 
প্রথমে হেডুবাকা দুটির ক্রম পাল্টিয়ে যুক্তিটি এভাবে লিখে নিলাম [full stop উহ্য থাকল] 
nl 
Men are numerous 
Socrates is a man 
+ Socrates is numerous 
যুক্তিটি নিঙ্গোন্ যুক্তির অনুরূপ [বলে মনে হয়] 
11] 
Men are mortal 
Socrates is a man 
7» Socrates is mortal 
দ্বিতীয় যুক্তিটি বৈধ--এটা Barbara যুক্তি-আকারের gere । এ যুক্তির [দ্বিতীয়টির] সাংকেতিক রূপ 
HOM 
SeH 1H = the set of all humans / men] 
“Sem 
আপাতদৃষ্টিতে মানে হয় শ্রথম যুক্তিটির, ১-এর, সাংকেতিক রূপ হবে এমন 
n1 
HEN 
SeH 
4 SeN 


প্রদত্ত যুক্তিটিকে এভাবে সংকেতায়িত করলে বলতে হত : যুক্তিটি বৈধ (কেননা এটা Barbara 
dra] i কিন্তু যুক্তিটি Ego i উলট যুক্তিটি বৈধ বলে মনে হওয়ার হেতু-_-এ যুক্তির একটি হেতুবাক্যকে, 
“Men are numerous- ভুল করে “5? দিয়ে ব্যক্ত করা হয়েছে। এ ক্ষেত্রে Men আর 
তিনি 
বোঝানো হয় সে HIE নয়।* d + 











z RR tee ১০৯ fet 
‘Socrates is a man” এতে বা্িবাচক অর্থ ব্যবস্যত হয়েছে। 00000 
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এ ceca সেট দুটির যথাথ সম্বন্ধ হল membership সম্বন্ধ এ বাকো বলা হয়েছে H সেট N- 
সেটের সভা. সুতরাং আলোচ্য বাক্যটি এভাবে ব্যক্ত করা উচিত ছিল 


HeN 

তাহলে যুক্তিটি, [১], ferre আকার ধারণ করত 
HeN 
Sen 
SEN 

বা (Ceara ক্রম পাল্টিয়ে নিলে] এ আকার 
SeH 
HeN 


+ SEN 
স্পষ্টতই এ যুক্তিটি অবৈধ, কেননা, আমরা জানি, e ' যে সম্বন্ধ বোঝায় তা সংক্রামক, transitive, 


mi 
যুক্তিটির অবৈধতা এভাবেও প্রমাণ করা যেত। যুক্তিটির অনুষঙ্গ afe বাকা 
(Se H.HeN)ÓOSeN 
স্বতসত্য নয়। এ বাক্যটি যে মিথ্যা তা দেখানো যায়, বাকাটি যে বাক্যাকারের দৃষ্টান্ত সে আকারের 
cma 
(Ac B.BeC)SAeC 
-এর বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত দেখিয়ে। 
মনে করা যাক 
A=: B=, C= 


তাহলে 
(Ae B.BeC) 2 AeC 
মিথ্যা। এটা যে মিথ্যা তা দেখানো হল '£:. "B'. Ct এর জায়গায় নির্দেশিত সেটগুলি বসিয়ে 


Us. nui. A ১817 uu 


besar ng টি 
(AeB.BeC) Acc 

মিথ্যা। সুতরাং 
(^e B.BeC) «AeC 

4 যুক্তি-আকার. মানে এ আকারের যুক্তি, অবৈধ। সুতরাং 

(000 (Se HLHe N) «SEN 

অবৈধ। = > 








e 








১০০. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
আর একটা প্রশ্ন। 
প্রশ্ন - What is wrong with the following argument? 
(নিম্নোক্ত যুক্তিতে গোল কোথায় ₹] 
Tomcat: 





Cats are à species. 
x- Tomeats are a species 
সাবেকী উত্তর 
ও যুক্তিটি অবৈধ বাস্িকরণ দোষে দৃষ্ট__কেননা প্রধান হেতুবাকো [এখানে দ্বিতীয় বাকো] 
মধ্যপদ "cats" সমষ্টিলাচক অর্থে, আর অপ্রধান হেতুবাক্যে বান্টিবাচক আর্থে ব্যবহৃত হায়েছে। 
আমাদের উত্তর 
হেতুবাব্ের ar পাল্টিয়ে প্রথমে যক্তিটি এভাবে লিখে নিলাম 
1১ 
Cats are a species 
Tomeats are cats 
^ Tomcats are a species 
। এটাতে আমরা প্রত ুক্তি বলে উল্লেখ tai] এ যুক্তিটি নিস্লোক্ত যুক্তির অনুরূপ 
৯ 
Men are mortal 
Kings are men 
2n Kings are mortal 
দ্বিতীয় qfief বৈল — এটা Barbara আকারের একটা দৃষ্টান্ত, এর সাংকেতিক রূপ 
eT 
HCM 
KCH 
s KEM i 
আপাতদৃষ্টিতে নানে হয় প্রথম, যুক্তিটির-_(১1-এর, (26 যুক্তির] সাংকেতিক রূপ হবে এমন 
GT 3৮/4০/০771 
ces 
tec 
CTER 
এটাই যদি erra যুক্তির নির্ভুল সাংকেতিক রূপ হত তাহলে বলতে হত-_ুক্তিটি বৈধ [কেননা. এটা 
Barbara-£s qürz] if যুক্তিটি বস্তুত অবৈধ। [এটা যে অবৈধ তা দেখানো হবে।] আর এ অবৈধ 
যুক্তিটি যে বৈধ বলে মনে হচ্ছে বা হতে পারে, তার হেতু হল ভ্রান্ত সাংকেতিকীকরণ ৷ এ যুক্তির সিদ্ধান্ত 








সেট : সমষ্টিবাচক ও ব্যষ্টিবাচক পদ ১০১ 








“Tomcats are a species’ আর হেতুবাকা "Cats are a species! এতে অন্তর্ভুক্তি www «re হয় 
নি, ব্যক্ত হয়েছে membership sre ৷ সাবেকী যুক্তিবিজ্ঞানীরা বলতেন---এদের বৈশিষ্ট্য হল এদের 
ডন্দেশ্যপদ সমস্টিবাচক অথ প্রয়োগ করা হয়েছে। এ যুক্তির নির্ভুল সাংকেতিক রূপ হবে 

[১০ 





ces ress নয়] 
Tec 
s Tes (Tos নয়] 


এ যুক্তিটি আবেধ। আর যুক্তিটিকে অবৈধ বললে এ দাবি করা হয়: এর অন্যঙ্গী প্রাকল্পিকটি 
(€es.TCO Tes 

AEH নয় । তার মানে, এ বাকা যে আকারের দৃষ্টান্ত তার, 
(BeC.ACB)AeC 

এর, বা এ বাকোর পূর্বক্ের সংযোগী দুটির ক্রম পরিবর্তন করে যা পাই তার, মানে 
(ACB.BeC)AeC 

-এর বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত দেখানো যায়। ধরা যাক, 


৯1] B=ll.2) C=4(1.2)) 
*A', 'B', (C04 জায়গায় নির্দেশিত সেটগুলি বসিয়ে পাই 
I) € 0.2). (0.21 € (11.211) 0105 (1.21) 


এ বাকোর পূর্বক সত্য, susp মিথ্যা, সুতরাং বাক্যটি নিথ্যা। সুতরাং 
(ACB.BeC)—AeC 
সিথা। সৃতরাং 
ACB.Be C..Ae Cans সুতরাং প্রদত্ত 
যুক্তিটিও অবৈধ । 
৫৬ 458 সম ১০৪০ 
এ অধ্যায়ের প্রথম পৃষ্ঠার [পুঃ ৮৮-এর] পাদটীকায় বলা হয়েছে “A C B' [AIL A are B^] 
এভাবেও লেখা যায় : A U B = B। সাধারণত “All A are B'-কে এভাবে সংকেতায়িত করা হয় 
না। সুপিসও করেনি নি। তবে তিনি এ কায়দার কথা উল্লেখ করেছেন। কাজেই আমরা দেখাব যে 
৯5 ৪ সম ৯৪০৪. 
দেখাব GIA C B' আকারের বাকা সত্য হলে “AU = B' আকারের বাক্য অবশ্যই সত্য হবে, 
আর ‘A 5 B আকারের বাক্য মিথ্যা হলে ‘A UB = ৪" আকারের বাক্য অবশাই মিথ্যা হবে। 
বরা যাক 





৮৮01, M= (1.2.3) 
এক্ষেত্রে ^L C M? সতা॥ দেখা যাবে "LU M = ॥'-ও সতয। 
LUM=(1.2)U (1.2.3) = (1,2,3) 
_ এবং অবশ্যই (0.2.3) [LUM] = M। এবার নেওয়া যাক এ মিথ্যা বাকাটি «M c L । যদি 





১০২, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








আলোচ্য সমাথতা সূত্র নিৰ্ভুল হয় তাহলে -M U L = L'A বাক্যও হবে মিথ্যা। দেখা যাক। 
MUL= (12.3) U (1.2) » (1.2, 3) কিন্তু (1,2, ও) [11 )1-] eL. 
সাধারণ ভাষা থেকে উদাহরণ। 
[All crows are birds] C C B 
এ বাক্য সত্য, এবং দেখা যাবে এর সমার্থক 
CUB=B [ কাকশ্ৰেণী U পাখিশ্ৰেণী = পাখিশ্ৰেণী-ও সতা : যা কাক অথবা পাখি তা 
অবশাই পাখি, আর পাখি মাত্রই কাক অথবা [অন্য] wtf i 
[AU flowers are red] FCR 
এটা far, কাজেই দেখা যাবে 
FUR = R [ফুলশ্ৰেণী U লালবস্তশ্রেণী = লালবস্তশ্রেদী] 
এ aree মিথ্যা: ফুল U লালবস্ত' শ্রেণীর মধ্যে আছে নীল ফুল, হলদে ফুল ইত্যাদি। এসব কি 
লালশ্রেনীর [Rot] মধো আছে? না, নেই। -, FUR = RI 
উপসংহার <All A are B^ সেটলিপিতে তিনভাবে সংকেতায়িত করা যায় 
WAN-B=A QACB GQAUB=B 


[==] 


৩৯, Beare বাকগুলিকে সেটলিপিতে re কর 


>. Planets are luminous 





Planets are nine 
The apostles are twelve 
Apostles are all wise 
Men are mortal 
Men are numerous 
‘Cals are a species 
Cats are animals 
All the works of Shakespeare cannot be read in a day 
39. The trees in the Park make a thick shade, 
o. সমষ্টিবাচক ও কাষ্টিবাচক পদের উদ্ারণ me | 
sis উদাহরণ দিয়ে সমষ্টিবাচক প্রয়োগ ও ক্ষ্টিবাচক প্রয়োগের [পদের নয়, প্রয়োগের] পার্থক্য omia | 
ao What is wrong with the following argument? 
Socrates isa man. Mem are numerous. Therefore. Socrates is numerous. —Suppes 
What is wrong with the following argument? — " 
"Tomcats are cats. Cats are a specics. Therefore, Tomcats are a species. — Suppes 


eee ee s 














আমরা এ রকম কথা বলব : অমুক সন্বন্ধটি এমন যে 

A আর ৪-এর মধ্যে এ HNE থাকলে 

B আর Anon মধ্যে সন্থন্ধটি অবশাই খাটবে, খাটতে পারে, বা নাও খাটতে পারে। 
এ রকম উক্তির অন্তর্ভূক্ত 

A আর B-এর মধ্যে 

আর Anoa মধো 
এ কথাগুলির পার্থকা বোঝা দরকার i এদের পার্কা কী তাই বলছি। 

প্রত্যেক সম্বদ্ধের একটা direction. আভিমুখা রা অভিমুখিতা আছে। ধর, A হল B-on di 

এখানে “— -এর স্ত্রী” সন্বন্ধটা যাচ্ছে A থেকে ৪-এর দিকে, সন্বন্ধটা -মুখী। কাজেই A থেকে 
৪-এর দিকে গেলে পাই "— -এর স্ত্রী” সস্বন্ধ। কিন্তু B থেকে /১-এর দিকে গেলে পাব "— -এর 
স্বামী” সম্বদ্ধ। এখন, সন্বদ্ধের আভিমুখ্যা বোঝানো হয় সন্বন্ধীর ক্রম দিয়ে। সম্বন্ধটা যে সন্বন্ধীর দিক 
থেকে যাচ্ছে তার নাম আগে উল্লেখ করা হয়, আর যার দিকে যাচ্ছে তার নাম উপ্রেখ করা হয় পরে। 
যেমন 

A থেকে B-এর দিকে গেলে পাই “greater than— সন্বন্ধ | 
এ কথা ব্যক্ত করতে হবে এভাবে 

A is greater than B. 
আর এ ক্ষেত্রে B থেকে A -62 দিকে গেলে যে সম্বন্ধ পাব তা ব্যক্ত করতে হবে এভাবে 

B is smaller than A, 














B loves A. 
-এর মানে feni 
৬.২ সমমুখী, বিষমমুখী ও অসমমুখী সন্বন্ধ 
এক দিক থেকে সন্বন্ধকে 
সমমুখী (symmetrical) 
fear (asymmetrical) z 
AT (n0n-sysmmeincal) ` 
এ তিন শ্ৰেণীতে ভাগ করা হয়। E 5 Jeje]s 
9) সননুখী সন্বক্ধ = 
যদি কোনো সন্ধদ্ধ এমন হয় যে TERIN 
A আর B-এর মবো এ সন্বন্ধ খাটিলে =~ a 
3 আর A-এর মধো সন্বন্ধটি অবশাই খাটে (না খেটে পারে না)... 
তাহলে বলা হয়, সম্বন্ধটি সমমুখী। 





উদাহরণ 

equal to. different from. identical with, next to, married to, cousin of. 
spouse of, contemporary of, brother-or-sister of —— 

এসব সমমুখী onn | প্রথম সন্বদ্ধটি নেওয়া যাক। pees 

LIT T : 








aces ধর্ম পুনশ্চ : ব্যক্তি, সেট ও সেটের ATE ১০৫ 








তাহলে কখনও এমন হতে পারে না 
B is greater than A | 
Gi) অসমনুখী সন্দ্ধ 
সমমুণী ও বিষমমুখী-__এ শ্ৰেণী দুটি বিসংবাদী ঠিক, কিন্তু সর্বপ্রাহী নয়। এমন cs আছে যা 
সমনুখীও নয়. আবার farge নয়। তার মানে 
কোনো কোনো সম্বন্ধ এমন যে 
যদি 
সন্বন্ধটি A আর B-এর মধ্যে খাটে 
তাহলে কখনও কখনও তা B আর এ-এর মধ্য খাটে, আবার কথখনও কখনও তা B আর A-এর 
অধো খাটে লা । 
এ রকম সন্ধদ্ধকে বলে অসমমুখী se | 
উদাহরণ 
brother of. sister of. loves, includes, i» included in. follows from. implies 
এসব অসমসুখী ones | প্রথম উদাহরণটি নেওয়া যাক। দেখ, 
যদি এমন হয় যে 
A is the brother of B 
তাহলে এমন হতে পারে যে 
B is the brother of A 
কিন্ত এমনও হাতে পারে 
~(B is the brother of A) 
(কেননা, এমন হাতে পারে B হল A-এর বোন |] কাজেই brother of teras ores । 
৬.৩ সংক্রামক, বিসংক্রামক ও আসংক্রামক সম্বন্ধ 
আর একদিক থেকে সন্বদ্ধকে 
সংক্রামক (transitive) 
বিসংক্রামক (intransitive, atransitive) 
অসংক্রামক (non-transitive) 
এ তিন শ্ৰেণীতে ভাগ করা হয়। 
0) সংক্রামকসন্বন্ধ — 
যদি কোনো সম্বন্ধ এমন হয় যে 
A আর ৪-এর মধ্যে. এবং B-আর (-এর মধ্যে এ সম্বন্ধ খাটিলে, 
সন্বন্ধটি A আর ০-এর মধ্যেও অবশাই খাটে 
তাহলে বলা হয় সম্বন্ধটি সংক্রামক। 





১০৬ মুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


উদাহরণ 
greater than, equal to. above. before, contemporary with, ancestors of, 
includes. is included in. implies 

এসব সংক্রামক সম্বন্ধ প্রথম উদাহরণটি নেওয়া যাক। 

লক্ষণীয়, 








যদি এমন হয় যে 
A is greater than B, এবং 
B is greater than C 
তাহলে অবশ্যই এমন হবে যে 
Ais greater than C1 
Qi) ৰিসংত্ৰণমক সন্বন্ধ 
যদি কোনো সম্বন্ধ এমন হয় যে 
llega i ses Ta Alot oe 
সন্বন্ধটি A আর €-এর মধ্যে খাটতে পারে না 
তাহলে বলা হয় সদ্বদ্ধটি বিসংক্রামক। 
উদাহরণ 


যদি এমন হয় যে NEUE, কালত 
Ais the son of B, এবং 











 BisthesonofC. 


তাহলে কখনও এমন হতে 
বু oer WWE a 





sacked পুনশ্চ : ব্যক্তি. সেট ও সেটের সম্বন্ধ ১০৭ 








এসব অসংক্রামকসনক্ধ। unequal to AB are i দেখ 
2 is unequal to 3 
3 is unequal to 242 
এ ক্ষেত্রে বলা যায়, সৃতরাং 
2 is unequal to 2+2 
কিন্তু 
2 is unequal to 3 
3 is unequal to 11 
— ক্ষেত্রে কিন্তু বলা যায় না, সুতরাং 
2 is unequal to 1+1 
৬৪. FATES স্ব-অসন্বন্ধক ও অস্দ্বসন্বন্ধক সন্বন্ধ 
আর একদিক থেকে সন্বন্ধকে 
"Prae (reflexive) 
RIARTE (reflexive) 
roris (non-reflexive) 
এ তিন শ্রেণীতে ভাগ করা হয়। 
(i) "ere সম্বন্ধ 
যে সম্বন্ধ এমন যে 
যদি কোনো বস্তু A-এর সঙ্গে অনা বস্তুর ৪-এর এ সম্বন্ধ থাকে, তাহলে /৯-এর নিজের 
সঙ্গে নিজের ৩-এ সন্বন্ধ থাকে 
তাকে বলে PAIGE ATG | 
উদাহরণ 
identical 
with 
has the same weight as. is of the same size as, is the same age as 
এসব স্বসন্বন্ধক HTS | দেখ, 
A is identical with B. 
যদি সত্য হয় তাহলে এ কথাও সত্য যে 
A is identical with A 
Gi) CMT 
যে সন্ধক্ধ এমন যে 
(কোনো বস্তুর নিজের সঙ্গে নিজের এ ATE থাকতে পারে না 
তাকেবলে IRTEE HTE) 





| similar to. implies, includes, is included in, coextensive 
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উদাহরণ 
greater than. older than. taller than. father of. son of, husband of, wife 


of. precedes. to the left of, to the north of 
contradictory of, different from, married to, cousin of, spouse of, brother 
or sister of. 
লক্ষণীয়, প্রথম গুচ্ছের উদাহরণশুলি সব বিষমমখী [বস্তুত পৃঃ ১০৪-এতে বিষমমুখী সম্বদ্ধের যে 
সব উদাহরণ দেওয়া হয়েছে তার সবগুলি এখানে পুনরাবৃত্তি করলায়।] দ্বিতীয় শুচ্ছের দৃষ্টাপ্তগুলি 
সমমুখী। তবে সমমূণী সন্বদ্ধমাত্রই স্ব-অসম্বন্ধক নয়, যেমন নয় 
identical with. equal to 
{এসব সমমুখী কিন্তু ্ব-অসস্বদ্ধক নয়: স্বসন্বদ্ধক] 
(di) rt . 
দ্ব-সন্বন্ধক ও স্ব-অসম্বদ্ধক-_এ শ্ৰেণী দুটি বিসংবাদী, few স্গ্রাহী নয়। এমন 
আছে যা '্র-সন্বদ্ধকও নয়, স্ব-অসম্থদ্ধকও নয়। তার মানে 
কোনো কোনো সম্বন্ধ এমন যে 
(কোনো বস্তু ও তার নিজের মধ্য সন্বন্ধটি 
কখনও কখনও খাটে 
কখনও কখনও খাটে না; 4 
এরকম সন্বদ্ধকে বলা হয় অ-স্বসন্বন্ধক। o 


square of, praises. criticises, writes about Y 
এসব অ-স্বসন্বন্ধক সম্বন্ধ । প্রথম উদাহরণটি নাও। - 
দেখ, 

sob inthe square of ects c cse Wie 














darth 
he 
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এখন আমরা সন্দচ্ধের বিভিন্ন ধর্মের সঙ্গে পরিচিত হয়েছি। এসব ধর্ম বা বৈশিষ্টোর দিকে নজর 
রেখে সন্বদ্ধগুলির স্বরূপ ব্যাখ্যা করা বা এদের একটির সঙ্গে অনাটি পাবন করা সহজ। 
৬.৫.১ সভ্য-হওয়া, অভিন্ন-হওয়া 

এ দু রকম সন্ধদ্ের SOR গুরুত্রপুণ পার্থক্য আছে। 

প্রথমত, অভিন্নতা sw স্থসন্বদ্ধক কিন্তু € ' যে সন্বন্ধ বোঝায় তা অ-সন্বন্ধক। মানে 


A=A 
কিন্তু বলা যায় না 
AeA 
দ্বিতীয়ত, অভিন্নতা argh, কিন্তু সভা-হওয়া সমমুখী ATE নয়, মানে 
A-B—B-A — [SA-BeB-A] 
কিন্তু বলা যায় না 
AeB—BeA 
উদাহরণ 
2« (1.2) 
কিন্তু (1,2) €2 
এখানে A একটি বাক্তি :2। নিঙ্গোক্ত উদ্াহরণে A, B-এদের উভয়ই সেট 
A=(1) B={(1}.2) 
এখন 
ure 011.2] 
কিন্তু (n2)e01 


তৃতীয়ত. অভিন্নতা সংক্রামক সম্বন্ধ, কিন্তু সভ্যা-হওয়া সংক্রামক নয়। মানে 
(A=B.B=C)2A=C 
কিন্তু বলা যাবে লা 
(Ae B.BeC) —AeC 
উদাহরণ 
26 (1.2). 
(15215 (0.2), (3.41) 
কিন্তু বলা যারে না 
2e (1.2), (3,41 
পরার Usi nd cinema citi T 
আর একটা উলাইরণ'! /.-::0.- 0০477 "7 ত 
STEER EVE লাজ atr) nr EEN 099 
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Ure (nune quu 


"reum 
দেখ, (-এর একটি মাত সভা : | (1) ]. এবং এ নিঃসঙ্গ সভাটি অবশ্য (1) থেকে feni 
এত গেল গাণিতিক উদাহরণ। এবার সাধারণ ভাষা থেকে একটা উদাহরণ : 

আমি ইন্টবেঙ্গল ক্লাবের সভা এবং ইস্টবেঙ্গল আন্তর্জাতিক ফুটবল এসোসিয়েশনের সভা। 
কিন্তু এর থেকে এ কথা নিঃসৃত হয় না যে 

আমি আন্তজাতিক ফুটবল এসোসিয়েশনের সভ্য। 
এক কথায়, 

A*B BeC— Ac 

এখানে "= "এর জায়গায় যদি 

SE বসাই তাহলে পাব একটা মিথ্যা বাকা, 

অপরপক্ষে, এখানে nen জায়গায় যদি 

"C", "e", "e sape কোনোটি বসাই তাহলে পাব সত্য বাক্য। 

৬.৫.২ অন্তৰ্ভুক্তি 
(i) অন্তৰ্ভুক্তি দসস্থদ্ধক, মানে 

MASA) 

Gi) অন্তৰ্ভুক্তি সংক্ৰামক, মানে A, B, C যে সেটই হোক না কেন, 

AAGB:BEOSASC OOO 
Gii কিন্ত অন্তৰ্ভুক্তি সমমুখী নয়, মানে 


mme on 





es 


A - CORB UN AS 


rere হতে পা 
0৮581597181 
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ও সাক্রামকতা__এ ধর্মগুলি কোনো saca বর্তায় কিনা তা বিচার করেই এদের পার্থক্য অনুমান করা 
Gre. যেমন বলা যেত 
অন্তৰ্ভূক্তি ও অভিন্নতা fen sra, কেননা অভিন্নতা surgit, অন্তৰ্ভুক্তি সমদুখী নয় 
অন্তর্ভুক্তি ও সভা-হওয়া ভিন্ন HIS, কেননা অন্তর্ভুক্তি হল সংক্রামক সভ্য হওয়া সংক্রামক 
m 
অভিন্নতা ও সভ্য-হওয়া ভিন্ন, কেননা অভিন্নতা হল সমমূণী ও সংক্রামক, 
সভা-হওয়া সমগুষীও নয় সংক্রামকও নয় 
এ যুক্তিগুলি " — cran — " আকারে ব্যক্ত না করে, “__সৃতরাং 











শত 
অসঙ্গত,14-এর আর একটি রূপ হল 
Fx 
vay 
Ey 


৬.৬ আবার লাইবনিটস-এর নিয়ম : 14 


লাইবনিটস্-এর নিয়মটি আমরা নানাভাবে ব্যক্ত করেছি। ব্যবহারিক প্রয়োজনের দিকে নজর রেখে 
নিয়মটি এভাবে apes করা হয়েছে। 
If, in a certain context, a formula having the form of an equation, e.g. 
x= 
has been asgumed or proved, then h fa permiistiblé (6 replace, in any 
ing in this context. the left side of the equation 
* and conversely. — Tarski 





যদি কোনো প্রসঙ্গে প্রমাণিত হয়. বা ধরে নেওয়া হয়, যে 
x=y 
তাহলে এ প্রসঙ্গে যে COAN ATR [বা সমীকরণে) x” a জায়গায় Uy" আর y 
এর জায়গায় '"='' লেখা যাবে। 
[লক্ষণীয় 14 যুক্তিবিধির একটা কূপে ঠিক এ কথাই বলা হয়]। 


pP m “their distinction may he inferred simply frum considering the question of symmetry 
and transitivity: ; 














উপপাদা :(ঘ ₹১৬:১-০)-৯ 





uw 
দেওয়া আছে ২ my ও y = 2। এখন “১৮ এর “৮-এর জায়গায়, লাইবনিটস্‌ এর 
নিয়মের বলে, “৬ বসাতে পারি; আর তাহলে পাব অনুকল্জ x = 21 









এ প্রমাণটা এভাবে লিখতে পারি 
xey.ysz 
m 1. Simp, 
yee 1, Simp. 


Leibnitz's Law [41 Id) 
Y-y=2)—x=y 1740 


৬.৭ প্রমাণের কথা 
প্রমাণের কথা যখন উঠল, আর একটু বিশদভাবে বলি। বাক্যযুক্তিবিজ্ঞান ও বিধেয় যুক্তিবিজ্ঞানের 
প্রমাণ পদ্ধতি সঙ্গে আমাদের পরিচয় আছে। সেটতত্তে যে সব যৌক্তিক সত্য পাই dr পদ্ধতিতে তার 
প্রমাণ দেওয়া যায়। তবে আরও দু একটা সূত্র দরকার, দরকার কয়টি সংজ্ঞা বা যৌক্তিক সমার্থতা। 
সংজ্ঞাগুলি আমরা লিখব সার্বিক মানক "(x)" বাদ দিয়ে যদি আমরা ধরে নিই এ কথা : '«" 
একটা খুশিমত নির্বাচিত সভ্য, একটা প্রতিভূ বা প্রতিনিধি সভ্য, তা হলে "(x)" বাদ দিলেও চলে। 
যেমন 


alpen = 





(W)Ike AN Bene A&xe B)] 
এর বদলে, তাহলে, লিখতে পারি 
X€ ANBO(xe A& xe B) 


এবার কয়েকটা সমাথতা সুর বা সংজ্ঞা সূত্র 
X€ADBes(xeA&xe B) 
*X€AUBc(xeAVxe B) 
AEA -Boe A&x B) 
ASB (xe A— xe B) [Df c (definition of °<*)] 
ACBe(xeA—xeB&As*B) 
A-Be(xeAexe ৪) | 
উদাহরণ sl 
উপপাদ্য ANB=BNA mee 





© 
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প্রমাণ 
lL ৯5৬5৪ 
2. xeB&xeA 1. Com. 
3 ৯5 BNA 2, Def. of N 


উপপাদা ACB&BOC>ACC 
{এ বান্দর opem থেকে অনুকলগ নিদ্ধাশন করতে হবে।] 


প্রমাণ 
|l ASB&BSC 
2 xeA—xeB&xeB—xeC LDS 
à xe Axe B 2. Simp. 
4. xe BOxec 2. Simp. 
5. xe ৮৯৪০ 485. 
6 AGC 5015 





#8. Which of the following statements are true (Hor all sets A. B and Cy? 
For each of the statements which is false give an example of particular sets A. B and 
C which show that the statement is not in general true. 
(a) A= Band B=C, then A=C 
(b) 0185 Band Be C. ihon A e C 
(©) IFA G B and BE C. then AG C 
(d) HA Band Be C. ihen A€ C 
(e) IAE Band B=C. then Ac C 
4 ICA e Band BEC. en A e C 
(8) ITA C Band Be C. hen A € C 
(h) IfA C Band Be C.ihen BC C 
G) IFA C Band BE C, then A CC 
Ü) Ae Band BCC. then A € C 
tk) if Ae Band B C C. then A C C. — Suppes 
we. নিঙ্গোক্ত বাকাগুলির কোনগুলি rer re যদি কোনো বাক্য faen হয় তাহলে তার বিরুদ্ধ ere me | 
(a) IAG Band BEC. then AEC 


e Ks and B  C.then A eC 
Om লেল লেট A, 


B, C এল পাছে tre forall sets A. Band C 
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(©) IAE Band BEC then AEC 
(0) WAC Band BC Cien C SA 
(©) WACBand Be C.henA C.  — Stoll. Suppes* 


৯৬. বাক্তি ও সেটের. আর সেট ও সেটের. মধ্যে কী কী সন্বদ্ধ খাটে? উদাহরণ দিয়ে সম্বন্ধগুলি উল্লেখ 
- 

S^ "5" আর =" এর endo ব্যাখ্যা কর । উদাহরণ দিয়ে "৫ 

॥৮. e ও অপরাপর AIER পার্ক কোথায় 

SX “included in" areata বিভিন্ন রূপ দেখাও । উদাহরণ দিয়ে এদের পার্থকা দেখিয়ে দাও। 

ao. নিম্নোক্ত [informal] যৃক্তিলির বৈধতা বিচার কর : 











' আর “০ পার্থকা দেখাও | 






teed A Basson P9) iade stage e Nro 
১০9 210" SALLI বারণ d 
০০০ Je Meroe E iv 
pp ee. 83৯৮ Wat D affi 
"ig o et GF d 














(08), (৫). (৬) ইত্যাদি অনুশীলনী সংখ্যা বোঝাচ্ছে।] 
(8) পৃঃ ৪৬ দেখ। 
(৫) পূঃ ৪৪ দেখ। 
(৬) পৃঃ ৪৮, ১১১ দেখ। 


e 
আংশিক উত্তর 
Gi) ~AUB)=V~AAUB) 
= 11.2.3) -I0.2] U (2,311 
ERE 





w) 
আংশিক উত্তর 

সপ্তম পদটি নিলাম : ~A ~(~B) 
~A=V~A -(1.2,3.4, 5] - 1.2] 


= (3.4.5) 

~B=V ~B=({1.2.3,4,5) ~ 12,3] 
=(1.4.5} 

~A~(~B) = (3.4.5) ~ (1.4.5) 
সহ) 


(দেখ, যদি DN সুত্র প্রয়োগ করতাম-__যদিও এখানে তা প্রয়োগ করার কথা নয়*_ তাহলে 
পেতাম এ ফল : -AB বা ~A 1713 ॥ আর তাহলে সেটটি উদ্ধার করতাম এভাবে 
IV-A = (3.4. 5)] 
~ANB=(3.4,5) 0 12:3] 





= কেননা DN fa এখনও উত্থাপন করা হয় নি. at সেট প্রসঙ্গে tra করা হয় নি। 











A = সব যুগ্ম ধন পুণসংখ্যার সেট 
B = সক Se ধন পূৰ্ণসংখ্দার সেট 
তাহলে 
(aV [V কে A বাদ দিলে থাকবে : সব অযুদ্ম ধন সংখ্যার* সেট, মানে B I অর্থাৎ 
TASB । কষে দেখাও--সংখ্যাশুলি নিয়ে বিয়োগ করে দেখাও যে -A = (1.3, S, 6....... সব অনা 
সব wga সংখ্যা} | 
(৮) [৩টা সহজবোধ্য যে A U B = V আর V ~V = A, কাজেই (A UB) = Ai 
কষে দেখাও i 
5) [এটাও সহজবোধা যে এখানে A N B = A—A আর B-এর মধো কিছুই common 
GRAN ~A = V: মানে ০9২18) = V । কষে দেখাও] 
()A -(-C U D) 
~C = V-C = (0.2.3... অন্যান্য সব ধনসংখ্যা) 
অনা সব terit) 
10) 
10] U (1.2......14] 
14) 












~ 11.2.3, 

= (16, 

টীকা : এ প্রশ্নের উত্তর দেবার আগে A. B. C, D-a যে বর্ণনা দেওয়া আছে সে বর্ণনা অনুসারে 

সেটগুলির উপাদানগুলি স্পষ্টভাবে লিখে নাও (aa, লিখে নেবে 

৬ = {1.2 3. 4... অনা সব ধনসংখ্যা | « 

A = (2.4.6.8... অনা সব SC) T urbe 

B = {1. 3. 5.7....... অন্য সব অযুগ্ধ সংখ্যা) ০০০০ 
CHUN 12. 13, 14........অন্য RR] = 
D [1,2,3.4.5.6,7. 8.9. 10. 11. 12. 13, 14) 











E 





কয়েকটি প্রশ্নের উতর 








6» 
আংশিক উত্তর 
(a) A ~B-এতে থাকবে এমন উপকরণ যা A-CE আছে, ৪-এতে নেই। এখন, A = (1, 3, 3. 
4) A-এর 2, 4 B-এতেও আছে (2.4 € B]i কাজেই A থেকে 2, 4 বাদ দিতে হবে। তাহলে 
থাকবে : 1. 3। সুতরাং A ~B = {1.311 
অঙ্কটা এভাবে কমবে 
A~B={1, 2.3.4) ~ (2.4, 6.8] 
NE 
1.3) 
উত্তর লিখতে এভাবে কেটে দেবার চিহ্ন (J] না দেওয়াই ভাল। তবে এ রকম কাটাকাটির দাগ থাকলেই 
বাকী ক্ষতি 
Hints : যদি কোনো সেট L থেকে M বিয়োগ কমতে চাও তাহলে যা |. আর M-AR অধো 
সমভাবে বর্তমান, common, তা L থেকে কেটে MG | Common উপকরণ কেটে দিয়ে বামধারের 
সেটে. Lae, যা থাকে তা রেখে দিলে পারে বিয়োগফল L ~M 1 এবার নাও (b) : C -A* 
()C-A 
আমরা চাই এমন উপকরণ যা ০-এতে আছে A-এতে নেই। ০-এর 3. 4 /৯-এতেও আছে [3, 4 € 
A | কাজেই C থেকে 3. এ বাদ দিতে হবে । আর তাহলে পাব: (5, 6] উত্তরটা এভাবে কষে নেবে 
C-A = (3.4,5.6) ~ (1.2,3,4] 
= (24.5.6) 
= (5.6) 
বা এভাবে [কাটাকাটি না করে] 
C -A 2 (3.4.5.6) ~ (1.2.3.4) 
215.61 
[কথাটা আমরা এভাবেও শুরু করতে পারতাম -০-এর যে উপকরণ /১-তে নেই তা হল 5.61 
সুতরাং C ~A = (5, 6)] 
(c) B-C 








4.6.8) ~ (3.4, 5.6] 
7424.68] 
= (2.8) 
(a) B-A 
B~A = [2.4.6.8] ~ (1.2.3.4) 
= (6.8) 
Rasen Coca) বামধারের সে = যার থেকে foy, কোনো সেচ, বিয়োগ করা হচ্ছে, কিযোজা mimuend, 
আন ভানবারের সেট = v বিয়োগ করা হচ্ছে তা. সে সেট, বিযোভক, ১৪1 





১৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








টাকা : Common element বাদ দেবার পর, ডানধারের সেটে, ১৫৮/7107-এতে+, যা উদ্বৃত্ত 
থাকল তা নিয়ে কী করব? তা বজনীয়, সমগ্র sobtrahend বর্জনীয় Common element বাদ 
দেবার পর বামধারের সেটে, minuend-&Cs* যা যাকে vi$— o সেটই-_হল বিয়োগফল (তাই, 
বজায় রাখতে হবে]। যেমন 
(1.2.3.4. 5.6) ~ (6,7, 8.9. 10] 
=(123.4.5] 
ডালধারের সেটের 7, 8, 9, 10 কোনো কাজে লাগল না। বামধারের সেটে, বাদ দেবার পর, কী থাকল 
তাই আসল কথা, তাদের নিয়েই বিয়োগফল। 
আর | -1এর বেলায় কোনো common element না থাকলে, L SER অপরিবর্তিত থাকবে। 
যথা 
A=II.2.3) B=(4,5.6) 
6) 





ag পাকা 
A N B-এতে থাকবে A আর B-এর মঝো common |S A ~B বা A N ~B- 
RUR থাকে A-এর uncommon elem৷en৷১_যা কেবল A-C আছে, B-তে নেই | লক্ষ করছ কি 


A~B=AQ~B? 


(১৩) 
[এদের সঙ্গে তুলনীয় যথাক্রমে গণিতের 
(A)axo, — (Blaeo (Cya-0 (D)o-a 
এ ক্ষেত পাই 
(A)axoso(B)aeosa (C)a-o=a (D)o-aso 
অনুরূপভাবে 


WANA WAUA (A-A (A-A 
থেকে পাই) 





Ds 


কয়েকটি প্রশ্নের উত্তর 








১১৯ 
(8) 

AD IAISA 0] 

IANA IAI 84A] 110 

[AAT A= IA. IAL) qui] 

(A, [ALI 7 {A} = UAE tv) 

IA LATI HAN = (A) 1৬] 


T লক্ষণীয়, প্রথম বাকে। সংযোগী দুটির মধো কোনো common element নেই-_-কোনো সভাই 
সমভাবে বর্তমান নয় [দ্বিতীয় সংযোগীর একটি সভ্য আছে, শ্রথমটির নেই]। কাজেই এর থেকে পাব : 
{aA 

11. দ্বিতীয় বাক্যটি বাক্য যুক্তিবিজ্ঞানের 

4p. p) = P-এর অনুরূপ 
বা A N A = A-এর অনুরূপ 

m axa Sanam অনুরূপ । 





| the symbols of logic are subject to the Special law 
xex 


11. তৃতীয় বাক্যে কী বাদ যাবে? কিছু না, বাদ দেবার মত কিছু নেই [কেননা /৬-এর সভ্য নেই i] 
[বিযোজাটি, minuend টি, অক্ষুণ্ণ থাকবে। 
1V. চতুথটিতে কী বাদ গেল তা কাটাচিহ্ দিয়ে দেখানো হল 
IA. (AL ~ (A) = (XA) = HATH 
V. অনুরূপভাবে 
(A. (AL) ~ UAT} S (A tA = (AL 


a5 S ০০) 


E nre শাচত এ + a = এ] সে বীফগতিতে, “of an Algebra in which Ihe symbols x, y, 45৩ 
admit, aftefenily of ihe values 0 and. 1. and of these values alone (Boole) | এভাবেই সৃষ্টি বুলীয় 
বীজগণিতের (Roplean Algebra- 1 














EU 





ANC=(1.2| ANE=(1) AQJ-A 


প্রথম raa সর্বশেষ পদটি : [A] N B 
(A n Be (nro Os nre (01) 
দ্বিতীয় esa সর্বশেষ পদটি: (A) U D) N (E ~C) 
(AU De (11) U (15,2: (= (52, 001 
E-C e (s 0000) 7 0:2) 
zar enn 
240 
কাজেই A) UD) (E-O = (2 00) 0 LL IA 
লক্ষণীয় (A) U 1) আর E ~C এর মধ্য কিছু common নেই, E. -C-431 একটি sra সভ্য,যা 
{A} U D-এতে Git 
Ov) 
আংশিক উত্তর 
(à) ANB: A. B-এর মধ্যে সমভাবে বর্তমান (মানে, উভয়েতেই আছে] : 2.4 
ANB = 2,4) [কৰে দেখাও]। = 
b) BAB = (2.4.6.8) N12.4.6.8)=12.4,6.8) 
মন্তব্য - = কেবল রদ -এর বেলায় নয় যে কোনো সেট B সম্পর্কে L সম্পর্কে, সম্পর্বেই 
খাটে এ সূত = 4A) ‘Him HAT ^ 
BOB=B LOLeL MNM=M = 
iremos ei Rane OTE MLN 214) 
=x 


অনুরূপভাবে B U U৪ =8.LUL = হতযাদি। 


LE 














কয়েকটি প্রশ্নের উত্তর 








(^UB)UC -((1.2.3.4] U (2.4.6, 8)) U (3.4, 5.6]. 


1,2,3.4,6, 8] U (3.4, 5.6] 








(b) 3.4) U (2.4.6.8) U (3.4, 5.6)) 
3.4) U 12, 5) 
3.4.6,8.5) 
[cay (b) থেকে বোঝা গেল 
(AUB)UC-AU(BUC) 
(a3) 
আংশিক উত্তর 
(i) AUB রেখায়িত করতে হবে, মানে রেখায়িত করতে হবে A, B, অথবা /৯-এবং-৪-_ 
যেখানে A আছে, অথবা B আছে, অথবা A N B আছে। এক কথায় /১-কে রেখায়িত করতে হবে, 


৪-কেও রেখায়িত করতে হবে। প্রাসঙ্গিক এলাকা রেখায়িত করে পাই 


ভন 6,068 























(i) ANB রেখায়িত করতে হবে। মানে রেখায়িত হবে যেখানে যেখানে A-G আছে B-6 
আছে। 
C8? e © (e) 
(33) 
পৃঃ ৬৫. বিভাগ ৩.৯ দেখ। 
(২৩) 


"empty", “void”, “null” সমার্থক কথা_ প্রত্যেকটি বোঝায় «et সেট A 
zero কিন্তু ভিন্ন, "zero" বোঝায় একটি নিদিষ্ট সংখ্যা। 
(২৪) 
প্রত্যেকটি প্রত্যেকটি থেকে ভিন্ন। 





e 
E যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


A সেটে কোনো উপকরণ নেই-__এটা শৃণ্য সেট । 
(0) একটি অশৃণ্য সেট-_এর একটি মাত্র সভা - 0 সংখ্যাটি 
(A) একটি অশুণ্য সেট-_এর একটি মাত্র সভা. শৃণ্য-সেট : লক্ষণীয়, সভাটিও একটি সেট। 


(২৫) 











সন্ভাবা উপসেটগুলি হল : 
(x,y,z), (yazl, (x, 2). (x, 1, 1x), Ay) [2] এবং শৃণা শ্ৰেণী A 
তাহলে প্রদত্ত ৎ-এর আটটি উপসেট | 
(২৬) 
সুলিস-এতে পুঃ ১৮৪ দেখ। 
(২৭) 
B থেকে পাব মোট আটটি উপসেট + 
10, 1.2]. (0. 1). (0.2). (1.2). 10). (1). (2). A. 
(Gv) 
থেকে পাব মোট চারটি উপসেট : 
10. 11.21). (0). (1.24). A xm A 





যদি প্রশ্ন করা হত 
— s What is the set of all possible subsets of F = 
তাহলে উক্ত উপসেটগুলি সংগ্রহ করে একটা '{ }'-এর আওতায় আনতে হত, লিখতে হত 
40:01:21). (0). (0211.1 


এরকম কথা খাটে] 3 a ys ER 

p i ri \ 
wT ০০০] i 9 f 
Ld f 














কয়েকটি raa tum se 








দ্বিতীয় ছত্রের ১ম, ২য়, ওয়, আর 
তৃতীয় wa 


_ ৭ প্রতীকশৃস্থালণুলি বাকা, বচন, বিবৃতি বা statement বালে গণ্য [অন্যগুলি am] i 


(93) 


P—PoQ অশুদ্ধ_গ্রচ্থনগত ছাৰ্থতা দোষে দুষ্ট। 
A&B=C RO | কেননা “২” পদযোজক নয়, বাকাযোজক [আর A, B বাকা নয়] 
XE AUxe B - অশুদ্ধ। কেননা “U” বাকাযোজক নয়, পদযোজক 


[আর অবশাই e A, x e B __ এসব পদ নয়]। 


ASB অশুদ্ধ, কেননা “-৯" পদযোজক নয়, বাকাযোজক [কিন্তু এখানে A, B 


হল পদ বা সেট]। 


সর্বশেষ বাকাটি অশুদ্ধ : কেননা "=" বাকাযোজক নয়। 
অনা পদ বা বাকাগুলি শুদ্ধ। 


(a) 
b) 


(০) 


(d) 


(৩৩) 
নির্ভুল। 
ভ্রান্ত C প্রতীকটি প্রয়োগ করা যেতে পারে সেটবোধক প্রতীকের arn এখানে r সেট লয়, 
r8, উপসেট AM ।। € M. r SMI 
SMe | এখানে (r) -এর সভা নয়, (r) EMIS e কেবল কোনো সেট ও তার 
সভাকে ATS করতে পারে | 
নির্ভুল (r) সেট হল MoH উপসেট, (৫) CMI আরও, সঠিকভাবে যথার্থ উপসেট। 
(৩৫) 
Y CX HO, কেননা Y-এর সব সভ্য X-এরও সভা, এবং X-এর আরও সভ্য 
আছে, মানে Y = XI 
"Waezfwaew-.Wez 
সতা। কেননা, [-এর এমন সভা আছে যা Y-A সভা নয়, de T 
RudeY! 
TCX ২ মিখ্যা। কেননা, এ ভ 1 কিন্তু 4 & X 
X= মিথ্যা। এ কথা মিথ্যা যে (a. b. c) = (c. d) লক্ষণীয় a e X, কিন্তু 
ag W [আবার b e X, fes b € W]। 
YEZ : মিথ্যা। Y-এর প্রত্যেক সভ্য 2-এর সভ্য, সুতরাং প্রদত্ত বাঝাটি মিথ্যা 
[এখানে সত্য হল এর বিরুদ্ধ বাক: Y C 2]। 


waz 
TEY 





OWCY : Raia ce W কিন্তু < EY [আবার de W, কিন্ত এ € Y) 


সোজা কথায়, (c,d) C (9. bja বাকাটি নিথ্যা। = ৷ 








(es) 
(1) ভরা, (2) sare, (3) mri 
"A অক্ষরটির জায়গায় জ্ঞাপিত সেটটি বসিয়ে পাব এ তিনটি বাকা 
(D 3,5] C (2. (4. 5], 4) [era (মিথ্যাও)] 
(2) 44,5] € (2. 44, S1, 4] [sire (সত্যও)} 
(3) 14.5) C (2. 14.5), 4) [serre (সতাও)] 
ব্যাখ্যা 
(1) Se (4,5), কিন্তু 5 € A I [৯-এর তিনটি সভোর একটি (4, 5), একক S নয় 
কিন্তু] [লক্ষ কর 5 € A] 
(2) A-এর তিনটি সভোর একটি (4, 5) সুতরাং (2) WINE, [সতাও বলতে পারতাম]। 
(3) (14. 511-এর একটি সভা [(4, 5) A-এরও সভ্য । সুতরাং ((4, 5) } হল AT 
যথাথ উপসেট ((4.5]) C AI 
(ea) 
তিনটে বাকাই ভ্রান্ত। 
'E' যে সেটের নাম সে সেটটি /5'-এর জায়গায় বসিয়ে পাই 
(00 Se (2, 14.5).4) 
(2) 15) € (214.5). 4) 
0 (5) C (2.14. 5,4] . 
এ প্রতোকটি বাকাই arg, [মিথ্যাও বলতে পারি]। 
ব্যাখ্যা 
(oo (U) Bea তিনটিসভ্ :2. (4, 5], 4; এদের মধ্যে কোথাও 5 নেই [আছে 4, 5 দিয়ে 
গঢ়িত সেট, আছে 4. 51] 
(2°) এর তিনটি সভোর কোনোটি 


ete phere) ELI SESS s: msc 





UF Ry 








কয়েকটি eres tun T^ 








যেখানে T= the set of trees in the park 
S = the set of things that makes think shade 
(83) 
পৃঃ ৯৭ বিভাগ ৫.৫ দেখ। 

৬৩) 
১০০ দেখ। 
(as) 
(a) IfA=BandB=C, thnA=C 
pre াকাটি সত্য, কেননা = সে সন্বন্ধ বোঝায় তা সংক্রামক (transitive) 1 
{এ বাক্োর সত্যতা এভাবেও, 1d যুক্তিবিধির সাহায্য নিয়ে, প্রতিপাদন করা যায় 








1. A=B.B=C 
2.A=B 1 Simp. 
A B=C 1 Simp. 


৯৮০ 
5. (A=B.B=C)— A=C I—ACP**] 
(b) IfAe Band Be C.thenAe C 
na বাকাটি মিথ্যা, কেননা এমন হতে পারে যে, এ আকারের বাকোর পূর্বকল্প সতা, অনুকজ 
মিথ্যা। fares বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত (counterexample) দিয়ে এ বাকোর মিথ্যাত্ব প্রতিপাদন করা হল। 
ধরা যাক, 
801) Bz(1).2) ০5110010211) 
তাহলে উক্ত বাকোর দৃষ্টান্ত হিসাবে পাই 
We 101),2)-1111-2)5 (00)-21)] — 0105 (001,21) 
এ বাকোর পূর্বকল্প সত্য অনুকল্ মিথ্যা. সুতরাং বাক্যটি fren i [লক্ষণীয় ০-এর একটি মাত্র সভ্য: 
(11072) এবং (0102) w ng 
(€) WASBand BSC, then ACC 
প্রদত্ত বাকাটি সতা। কেননা C যে সম্বন্ধ বোঝায় তা সংক্রামক (transitive) | [এ বাক্যের 


1,514/3-114+ 








সতাতার অববোহী প্রমাণ = 
LAGB.BGC 
2, AGB CL Simp. 
: 03856 1. Simp. 
Pepas 


** অধ্যায় ve LC Pure সময় এভাবে লেখা হয় । 
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4. (Ax By) - 2501 58 
5. (Bx Cu) 3015 
6. Aa — Ba 401 

7 Ba Ca Sur 

8. Aa— Ca 6.7. Hs. 
9. (৯) (৯৭ 3:0৯) BUG 
ASC 9,051 


(d) IfA=BandBe C, then Ae C 
এ বাকাটি FEI | এ বাক্যের পূর্বকল্পের প্রথম সংযোগীতে বলা হয়েছে : A = B। এখন, দ্বিতীয় 
সংযোগী “8 e ০" এর 'B'-এর জায়গায়, 1d বিধি অনুসারে -C' বসিয়ে পাই অনুকল্প A € C 
[সুতরাং প্রদত্ত বাকাটি সতা i] " 
[এ কথাটাই একটা অবরোহের আকারে উদ্ধাপন করা হল। 


(e) WAe 84৪ ০০078 C 
প্রদত্ত বাকাটি ve] এ বাক্সের পূর্বকল্গের দ্বিতীয় সংযোগীতে বলা হয়েছে 
Kl se € B'-54 +৪+-এর জায়গায় m ri sr ins €i 


SPAIN = SAHEN MER Lal 
er EYS 
pokia x gm 











ধরা যাক, 
A= B=) c= 
তাহলে পাই এ বাক্াটি 
tne (TON SC be un 
এ are মিথ্যা এ কথা বললে স্ববিরোধী উক্তি করা হয়, বলা হয় 
litre (01-0 e qns are nr 
স্পষ্টতই এ বাক্যের তৃতীয় সংযোগীটি (1) € (1) ) স্ববিরোধী, সুতরাং সমগ্র বাক্যটি স্ববিরোধী, 
সুতরাং মূল বাক্যটি স্বতসত্য, অতএব সতা। 
(œ) WACBandBe C.thenAe C 
প্রদত্ত বাকাটি মিথ্যা, কেননা এমন হতে পারে যে, এ বাকোর পূর্বকল্প সতা, অনুকল্প মিথ্যা। নিস্লোক্ত 
বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত দিয়ে এ বাকোর মিথ্যাত্ব দেখানো হল। ধরা যাক, 
৪৯1) B=(1,2) C=({1.2)) 
তাহলে উক্ত বাকোর দৃষ্টান্ত হিসাবে পাই 
Ute 2): 0:2] € (01.21) e (1.21) 
এ বাকোর পূর্বকল্প সত্য, অনুকল্প fien সুতরাং এ বাক্যটি মিথা। সুতরাং প্রদত্ত বাকাটি মিথ্যা। 
(h) WAC Band Be C. then BCC 
এ বাকাটি মিথ্যা, কেননা এমন হতে পারে যে, এ বাকোর offer সতা, অনুকল্প নিথ্যা। বিরুদ্ধ 
দৃষ্টান্ত দিয়ে এ বাকোর মিখ্যাত্ব দেখানো হল। ধরা যাক, 
AST) BEMA Ce (1:2) 
তাহলে উক্ত বাকোর দৃষ্টান্ত হিসাবে পাই 
(1) € 01,2)-10-215 (02:111 (01 € (01.2411 
এ বাক্যের পূর্বক সত্য, অনুকলপ মিথ্যা। সুতরাং এ বাকাটি মিথ্যা. sre প্রদত্ত বাকাটি মিথ্যা। 
() ITA C Band B C C. then ACC 
এ বাক্যটি সত্য. কেননা এ বাকোর কোনো দৃষ্টান্ত মিথ্যা এ কথা বললে স্ববিরোধী উক্তি করা em 
ধর 
A=(i} B={1.2} Ce(p1.2.3)) 
তাহলে উক্ত বাক্যের দৃষ্টাস্ত হিসাবে পাই এ বাকাটি 
(1) c u.2)- (521 € 01-2,3)1-৯1715117,2,) 
VS NEL একৰ ধনে REN VR og 
(€ 2): 02) 511, ৯৯ 
—— ০০ লাগ ৬৯০৩ 
^ মনে আছে ততো "| XU M 
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স্পষ্টতই এ বাক্যের তৃতীয় সংযোগীটি স্ববিরোধী, কেননা অবশাই (1| € (1. 2, 3) সুতরাং 
সমগ্র বাক্যটি স্ববিরোধী. সুতরাং মূল বাকাটি ্বতসতা, অতএব সতা। 
O) Ae Band BCC. then Ae C 
প্রদত্ত বাকাটি সত্য, কেননা এ আকারের বাক্যের কোনো ra মিথ্া-_এ উক্তি করলে স্ববিরোধী 
কথা বলা হয়। ধরা যাক, 
A=} Bell) C={(1).2} 
তাহলে পাই এ বাকাটি 
11115 COC (11020117৯10) 5 1010:2)) 
এ বাকাটি মিথ্যা--এ কথা বললে স্ববিরোধী উক্তি করা হল, বলা হয় 
(the 101))-101)) 5 0011-21-11) € (11012) 
স্পষ্টিতই এ বাকোর তৃতীয় সংযোগীটি স্ববিরোধী ৷ সুতরাং সমগ্র বাকাটি স্ববিরোধী । সুতরাং মূল বাকাটি 
স্বতসতা, অতএব সতা। 
(k) WA€ BandBCC.thenACC 
প্রদত্ত বাকাটি মিথ্যা, কেননা এমন হতে পারে যে, এ আকারের বাকোর পূর্বক্প সতা, অনুকল্প 
মিথ্যা। নিস্নোক্ত বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত দিয়ে এ বাকোর মিথ্যাতব দেখানো হল। 
৯০) B=((1)) C= (1.2) 
তাহলে উক্ত বাকোর দৃষ্টান্ত হিসাবে পাই 
11115 (1) (11) C (0:2) (0) C (1.2) 
উক্ত বাকোর পূর্বক সত্য, Ini crece ব 11; a 
সুতরাং প্রদত্ত বাকাটি মিথ্যা। 








(se) 
I ১৪৪৬৪৪০৯০৪০ 
E ir বাকি eqni কল, এমন হতে পারে এ রকম বাক্সের পূর্বক সতয, eem fo 
৮৮১০০০০০০০১ নার thes 


Beltithes ici Oh x 
cn S9 venam 














ধরা যাক 
২01) B=(2) 0511) 
তাহলে প্রদত্ত বাকোর একটা দৃষ্টান্ত পেলাম এরূপ 
(11) = (2) & (2) E (Ny E 
স্পষ্টতই এ বাক্যের এ পূর্বক সত্য, অনুকজ মিথ্যা। সুতরাং বাকাটি মিথ্া। সুতরাং এ বাক্যটি যার 
দৃষ্টান্ত তা, মানে মূল বাক্যটি, মিথ্যা। 
(a), (b) সম্পর্কে মন্তব্য : দুটো অভাববাচক বাকা থেকে কিছুই বৈধভাবে নিঃসৃত হয় না। 
(€) A€B&-iBCC)-Ae€C 
প্রদত্ত বাকাটি নিখ্যা। কেননা, এমন হতে পারে__এ রকম বাকোর পূর্বকল্জ সত্য, অনুকল্প মিথ্যা। 
ধরা যাক 
A-() B={(1).2) C-(1).3) 
তাহলে প্রদত্ত বাক্যের একটা দৃষ্টান্ত হিসাবে পাই 
rre (01.21 ৬-1001),21 € (1:319 (1 € (10.31 
«e are পূর্বক সতা, অনুকল্ মিথ্যা. সুতরাং aren মিথ্যা, সুতরাং মূল বাক্যটি মিথ্যা। 
(d ACB&BCC--(CCA) 
এ বাকাটি সতা। কেননা, এ বাকোর কোনো দৃষ্টান্ত মিথ্যা-_এ কথা বললে স্ববিরোধী উক্তি করা 
"i 
ধরা যাক 
A-2010 B=(1.2) C=(1,2,3) 
তাহলে পাই এ বাকাটি 
11) C (.2] & (2) € (1.2.3) 9 -01.2.3] 51010] 
এ বাক্যটি মিথ্যা_-এ কথা বললে স্ববিরোধী উক্তি করা হয়, বলা হয় 
(1) C 11-2) & (1.2) € (123) & (12.31 5101) 
এখানে তৃতীয় সংযোগীটি মিথ্যা--কেবল মিথ্যা নয় [C 7-02 লক্ষণ অনুসারে] স্ববিরোধী । সুতরাং 
সমগ্র বাকাটি স্ববিরোধী । সুতরাং মূল বাকাটি স্বতসতা, কাজেই সতা। 
(€) 75885 ০-৯%০. 
এ বাক্যটি মিথা। কেননা, এমন হতে পারে এ বাকোর পূর্বকল্প সত্য, অনুপ মিথ্যা। নিস্োক্ত 
বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত দিয়ে এ acera মিথ্যাত দেখানো হল। 
m. 
ASI B={1.2) C€-(.21 (0) 
তাহলে পাই এ Bre 
11) 51112) & (21e (11-21-1000) (01€ (1.21: 01) 
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এ Terga পূর্বকল্প সত্য. অনুকল্জ মিথ্যা [লক্ষলীয়, অনুকল্জে "11" হল *((1, 21. (11) সেটটির, 
একটি sre] সুতরাং দৃষ্টান্তটি মিথ্যা, সুতরাং মূল বাকাটি মিথ্যা। 
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৮.১ ভূমিকা : সংকেতলিপি সম্পর্কে 
প্রথম ভাগে আমরা এসব সংক্ষেপক প্রতীক বাবহার করেছি 
Not and or ifthen if and only if 
-o& ovo e 
এখন ব্যবহার করব 
- sew 2 = 
কেন? 

এ বইর শুরুতেই সংকেতলিপি সম্পর্কে দু একটা কথা বলে নেওয়া উচিত ছিল। কথাগুলি এখন 
বলছি। যোজক শব্দের সংক্ষেপক প্রতীক সম্পর্কে যুক্তিবিজ্ঞানীদের মধ্যে একমতা নেই 1 এক একজন 
এক এক রকম সংকেতলিপিতে লেখেন। বারকার, কোপি, জেফরি, কোয়াইন, সুপিস__এদের কথাই 
ধর না কেন। বিশেষ করে এদের কথা বলছি এ হেতু : এদের বইর সঙ্গে আমাদের পরিচয় থাকার কথা। 
এরা কে কোন যোজকের কী সাংকেতিক রূপ দেন তা নিচেকার সারলীতে দেখানো হল। [যার কথা 
বলবে, যার কোনো প্রশ্নের উত্তর দিতে যাবে, তার সাংকেতিক ভাষাতে বলাই ত ভাল 1) 


Not and or ifthen — iff* 
Barker এ 5 = 
Copi zat timi 3 = 
Jeffrey PRR ve x 5€ 
Quine = ৬ Š = 
Suppes iv pups Wo rep ৬ Ry 


লক্ষণীয়, কোয়াইন-এর বেলায় and” -aa ঘর ফাকা। তার হেতু, আমরা দেখব, তিনি সমিধি 
দিয়েই “and aa কাজ সারেন; যেমন "p, ০”-এর বদলে লেখেন = "pq" | 

দেখা যাচ্ছে, এক” ৬”-এর ব্যাপারেই একমত আছে। আর কোপি ছাড়া সবাই “Not /“It is 
'-এর সংক্ষেপক হিসাবে ড্যাস ব্যবহার করেন। 


if 








— = নিষেধ বোঝাতে “aa প্রয়োগ চলে আসছে ইতালীয় গণিতবিদ্‌ পিয়েনো [G. Peano, 
1932] ও তার পূর্ববর্তী লেখকদের আমল থেকে। 

= : এটা হল ইংরেজি ছোট-হাতের ^n অক্ষরটির দীর্ঘায়িত রূপ-_লন্বালম্থি টেনে-লগ্বা-করা ^n i 
১৯ শতকে এর প্রচলন ছিল। এটাকে সুপ্রতিষ্ঠিত করেন রাসেল (১৮৭২-১৯৭০) ও হোয়াইটহেড 
[LM a ENS 

মাত্রা: নিষেধ বোঝাতে মাত্রার, যেমন *-P' বা '-/৮-এর বদলে 'চ'-এর, ব্যবহার প্রচলন করেন 
মার্কিন যুক্তিবিজ্ঞানী ও দাশনিক পার্স (CS, Peirce, 1839-1914)। 

& :এর নাম ampersand [sign] i এটার উৎস হচ্ছে হিলবার্ট [David Hilbert 1862-1943]. 
-এর রাছনা। 


৮.২ যুক্তিবিধি 
'অবরোহী প্রমাণ পদ্ধতির সঙ্গে আমাদের সবাইর পরিচয় আছে। এ পদ্ধতি প্রয়োগ করতে গিয়ে 
আমরা নিস্গোক্ত ১৯টি যুক্তিবিধি প্রয়োগ করতে were | 
যুক্তিবিধি। 
Simp. [Simplification] p.q ^ p 
Add. [Addition] p -pVq 
Conj: [Conjunction]* p.q = p.q 
| MPP [Modus Ponens] p > q.p ৭ 
MT. [Modus Tollens] P34.4 ~p deae 
DIS. (Disjunctive Syllogism] pVq-p^q ——— 
HS. [Hypothetical Syllogism] p> q.q D 5r 
C.D. (Constructive Dilemma] (p2q)(r2s)pvrosqvs 
D.D. [Destructive Dilemma] (03 q)- (29. >q V =$ = =p 


PY 
y, Seren. vem 


deme she 




















পরোক্ষ পদ্ধাতি ও শ্রাকক্পিক পদ্ধতি 


১৩৫ 








Assoc. [Association] p.n 


৮৬৭ ৬7) 
Com. [Commutation] ৮.৭ 
৮৩৭ 
De M. [De Morgan's Theorems] 70৭) 
৮ ৬৭) 
Dist. [Distribution] p.(q v n) 
pyano 
Trans. [Transposition] ৮০৭ 
Exp. [Exportation] ppr 
Impl. [Material Implication} 75৭ 
Equiv. (Material Equivalence] p =q 








p-ar 
(pvgvr 

ap 

avp 

77৬৭ 

০৭ 
0৮9) V (p. 
(pv qipvn 
৭০7৮ 
৮০৭59 
৮৬৭ 
(p29.(q2p 
(p-9) V Cp. 79) 


P= 
কিন্তু এ যুক্তিবিধিগুলি দিয়ে সব [বৈধ] যুক্তির বৈধতা প্রমাণ করা যায় না। যেমন, কেবল উক্ত 
১৯টি বিধি দিয়ে 
ADB AD(A.B) 
A s BO(BvO) 
A 4 BVB 


__এদের বৈধতা প্রমাণ করা যায় না। আরও দুটি বিধি বা নিয়মের দরকার । এ নিয়ম দুটি হল 


C.P. নিয়ম, Rule of Conditional Proof 
P. নিয়ম, Rule of Indirect Proof 


এ নিয়ম দুটি প্রয়োগ করে দু রকম প্রমাণ পাই 
C.P., Conditional Proof 
LP. Indirect Proof 
we CR 
প্রথমে দুটি জানা সূত্র। 
TUI 


কোনো যুক্তি বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে 


এর অনুবঙ্ী প্রাকজিকটি * বৈধ। 


cepe প্রাকপ্জিক = = ayee নিয়ে (বা, afe cree খালে, এদের সংযোগ নিযে! ~: cem umm 


^2 লিখলে যে প্রাকজিক পাওয়া যায় 


১৩৬ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 











"729 
বৈধ হতে পাবে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে 
LELI 
বৈধ বা স্বতসত্য। 


ADBA =B 
বৈধ, কেননা [সতাসারণী বা resolution করলে দেখতে পাবে] 
IA2B.AJ2B 
a প্রাকল্জিকটি স্বতসত্য বা বৈধ। 
ADB.B.A 
অবৈধ, কেননা (সতাসারণী বা resolution পদ্ধতি প্রয়োগ করলে দেখবে] 
IA2B.B]2A 
অবৈধ [দ্বতসতা নয়] | 
JR 11: Exportation সূত্র 
এ সূত্র অনুসারে 
p2(q2n9Áip.qi3r 
এখন, C.P. [Conditional Proof]-62 পেছনে আছে এ দুটি সূত্র। 
ধর, আমায় প্রমাণ করতে বললে 
৮০৪৪ , 
[এখানে P” বোঝাচ্ছে একটা হেতুবাক্যসমষ্টি, যথা, A D B, B D CC 2 QI] 
আমি এটা প্রমাণ না করে, তার বদলে প্রমাণ করলাম "are 
1885 IPLA QI 








পরোক্ষ fe প্রাকল্লিক পদ্ধতি ET 








RA-Q বাক 
প্রমাণ করা একই কথা। কেননা 
IP A A DQ বৈধ মানে * :' D (A D QY বৈধ 
“PA Q বৈধ মানে (PA) D Q' বৈধ 
সুতরাং 
P ADO বেধ মানে 
PAW Q বৈধ 
কথাটা এভাবে HS আকারে বলা যেত (উদ্ধৃতি চিহ্ন বাদ দিলাম] 
যদি P i. AD Q বৈধ হয় তাহলে P D (A D Q) বৈধ 
যদি P > (A D Q) বৈধ হয় তাহলে (P. A) 2 Q বৈধ 
যদি (৮. A) D Q বৈধ হয় তাহলে PA ~. Q বৈধ 
0 যদি P :. A 2 Q বৈধ হয় তাহলে P. A -. 0 বৈধ। 
কাজেই তোমায় যদি বলা হয় 
৮৯5৩ 
এর অবরোহী প্রমাণ দাও, তাহলে তার বদলে তুমি দিতে পার 
০০ 
এর অবরোহী প্রমাণ | শেষোক্ত প্রমাণের নাম C.P. (Conditional Proof] | তার মানে, C.P. নিয়ম 
এভাবে বাক্ত করতে পারি। 
C.P. নিয়ম 
(3) — সিদ্ধান্তের পূর্বকল্প ** অতিরিক্ত হেতুবাকা হিসাবে নিতে হবে, এবং 
(3) — বর্ষিত হেতুবাক্যসমষ্টি থেকে সাধারণ নিয়ম অনুসারে অনুকজটি নিষ্কাশন করতে হবে। 
এ কাজ যে করতে যাচ্ছি (CP. নিয়ম প্রয়োগ করতে যাচ্ছি] তা বলতে হবে ভাষো; 
বলতে পারি এভাবে। 
ধর, এ যুক্তির C.P. গঠন করতে হবে 
উদাহরণ ১. A. BD(B VC) 








নর জায়গায় SB. 
40 জায়গায় B.C 
টি 2Gvon 
wes 
ls পা পাত 
t [দরকার হলে| পর পর প্রত্যেকটি খেকে. যাওয়া পূর্বক 











A~BD(BVC) 


প্রমাণ 
LA প্রদত্ত হেতুবাকা [P] 


us অতিরিক্ত হেতুবাকা । প্রদত্ত সিদ্ধান্তের পূর্বকল্প [A] 
8৪৬০ 2 Add, 278 সিদ্ধান্ত [Q] 

সুতরাং A’ থেকে BD (B V Cy নিন্ধাশনযোগ্য। 

তবে এ প্রমাণ আরও সংক্ষেপে এভাবে লেখা হয়। 


৯8508 VC) 


LA /BO(BVC) 4 


2B 12B ৬০ (CP) " 
3BvC 2444. 
এখানে 2-এতে বলা হল : আমরা "81 Bicis oe cal 
18 v C' [erre সিদ্ধান্তের অনুকল্প]। P 
AV-~B.BVC:. -ADC Mv 


নক জাকাচ onum eere 
Tj RGB quod সা my ffi en) us 








vare পদ্ধতি ও শ্রাকলিক পদ্ধতি ১৩৯ 








3-এতে বলা হল “আমি সিদ্ধান্তের পূর্বকল্জ A নিয়েছি, অনুকল্প “BD D' নিষ্কাশন করব" এ-এতে। 
বলা হল : এখন সিদ্ধান্তের যে অংশ পড়ে থাকল [B D D] তার পূর্বকল্প নিলাম, অনুকল "1১" 
নিচ্ধাশন করব] 

SBDC LAMP 

6C2D  24MP 

7.BDD 5,6,HS 

&D TA MP. 
ধর, কোনো যুক্তির সিদ্ধান্ত হল 

ADIB 50০3) 
তাহলে অতিরিক্ত: হেতুবাকা হিসাবে পরপর নিতে পারি : A.B, Ci এবং তাহলে অবরোহটি এ 
আকার ধারণ করবে-_কীভাবে ভাষা লিখতে হয় লক্ষ কর। 








প্রদত্ত হেতুবাকা / ০৯510850059] 
অতিরিক্ত হেতুবাকা A 14 B3(€2 D) (CP) 
অতিরিক্ত হেতুবাকা B TCDD (CP) 
অতিরিক্ত হেতুবাকা c 14D (CP) 

উদাহরণ ৪ 

LWR 
2wvi 
৮7৬7৪ ৬০৬ 
4.~(T.R) l^ T5(B2(-C 2L) 
ST 14B82(€21) (CP) 
6.B Iv. -C2L (CP) 

^ 7.~C "ES (CP) 


সর্বশেষ প্রস্তাব : 17 থেকে “L নিদ্ধাশন করা হবে। 





বাকি অংশ নিজেরা কর; |_7 থেকে "| নিষ্কাশন করা কঠিন নয়।** 

উদাহরণ ৫ 
È MAD B toe 

- 2B2C /4(€2D0242D 

এখানে অতিরিক্ত হেতুবাক্য হিসাবে কী Gta Cr A rar, নয়। এখানে সিদ্ধান্তের 
পূর্বকল্প হল, EREE রি বেবি fu we [CP চাইলো: 
= ন বলা ছল) 1,3. 3 খেকে D D frama করা যার। 
** যজি অনেক চেষ্টা করেও 'অন্ধটা কমতে না পার তাহলে পূঃ ১৪১ দেখবে: ওখানে ঝাকি অংশ কষে দেওয়া আছে। 


| 





m যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


/€ 2 Did নিয়ে নিলে বাকি থাকল AD D' 12 [FOR A6 নিতে পারি অতিরিক্ত 
হেতুবাকা হিসাবে। তার মানে এভাবে অগ্রসর হতে পারি। 














3C2D /:A2D (CP) 
4A E (CP) 

অবরোহটি নিজেরা সম্পূর্ণ কর। 

উদাহরণ ৬. 
LADB /:5(820)2(€C2D)2(D5E) 2 (A D E))} 
2BIC /+(CDDD(DIEÐD(AJE (CP) 
3.C3D /.(D2E2(ADE) (CP) 
4.DDE © / WADE (CP) 
SA DES (CP) 

"entr সোজা, নিজেরা কর। 

C.P-এর OFF 


উদাহরণ ৫, ৬ থেকে ০.৮-এর গুরুত্ব বোঝা যাবে। C.P. নিয়ম ছাড়া এ যুক্তিগুলির বৈধতার 
অবরোহী প্রমাণ দিতে পারতে? না, পারতে না, যেমন পারতে না পূঃ ১৩৫-এতে দেওয়া যুক্তিগুলির 
অবরোহী প্রমাণ দিতে। 

তাছাড়া নিয়ম প্রয়োগ না করে অবরোহী প্রমাণ দেওয়া যেখানে সম্ভব সেখানেও, এ নিয়মের 
প্রয়োগ অবরোহণ কর্মকে অনেক সহজ ও ফ্রুততর করে। "n 


উদাহরণ ৭ )v8-y 
ADECID /4(AVC)2(BV D) S.T a 
দেখ, C.P. বিধি প্রয়োগ না করলে যুক্তটির প্রমাণ কী কূপ নেয়। T2 
L ADB 
2 CD / 
eT 


joa a4 do 
(৯৬০)০৪ ৬০). s 


2B ক ¢_ |, uote 

Be i P 
uro tois s চিল ০: 
৫০ 







পরোক্ষ পদ্ধতি ও প্রাক্সিক পদ্ধতি 





EH 








14. ~(~A_~C) D (B v D) 


15. (A V C) 2(B V D) 





mpl 
14, De M. 


এ "অঙ্ধ”টি কষতে গিয়ে তোমায় অনেক মাথা ঘামাতে হয়েছে__কোন অক্ষর কোন বাক্যের সঙ্গে 
Add. করবে। এবার দেখ, C.P. বিধি প্রয়োগ করে নিমেষে যুক্তিটির বৈধতার প্রমাণ দেওয়া যায়। 


ADB 
2C2D / 
3 AVC /ABVD 
4. (A D B). (CDD). 

S BvD 
উদাহরণ 8-07 বাকি অংশ 

8. -Tv -R 

9. TD-R 

10. ~R 

Ho-w 

12:1 

13. v(-BVCVL) 

IDB VEV L) 

15. -BvCVL 

16. -B v (C VL) 

17. BDC vL) 

18. CVE 

19. L 


v.8 LP. 





(AV ©) D (B v D) 


(CP) 
1.2, Cony. 
4,3 CD. 


4. DeM. 

8 Impl. 
9.5 MP. 
1 OMT. 
2,11 DS. 
3, Assoc. 
13. Impl. 
14,12 MP. 
15 Assoc. 
16. Impl. 
17,6 M.P. 
18,7 DS. 


এখন আমরা আর একটি প্রমাণ পদ্ধতির কথা বলছি। বলছি P08 [Indirect Proof-এর]. 
পরোক্ষ পদ্ধতির, কথা। এ পদ্ধতির সন্ধান পাই “বৈধতা A সংজ্ঞা থেকে। আমরা জানি 
বৈধ যুক্তি = এমন যুক্তি যার হেতুবাকা সত্য হলে সিদ্ধান্ত মিথ্যা হতে পারে না। 


কথাটা এভাবে বলা ভাল 


কোনো যুক্তি বৈধ হবে যদি — এমন হতে পারে না যে, যুক্তিটির হেতুবাক্য সত্য, সিদ্ধান্ত 


femi 
এখানে 

এমন হাতে পারে না 
কথাটি খুব গুরুত্বপূর্ণ, এর সঙ্গে 
এমন নয় যে = 
তুলনা করলে এর গুরুত্ব বোঝা যাবে: 
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ধরা যাক, 
“রাম OO ET 
“শ্যাম এসেছে [ও]__সভা 
তাহলে 
রাম এসেছে IR] 
+ শ্যাম এসেছে [.5] 
a যুক্তির [আসলে অপযুক্তির] বেলায় বলা যায় 
এমন নয় যে--এ যুক্তির হেতুবাক্য সত, কিন্তু সিদ্ধান্ত মিথ্যা 
কিন্তু তার দরুন কি বলা যাবে, যুক্তিটি বৈধ? 
না, যাবে না। কেননা. এ কথা ঠিক 
এমন নয় যে" সতা S’ মিথ্যা 
কিন্তু এ কথা বলা যাবে না = 
এমন হতে পারে না যে '&" সত্য, "S মিথ্যা। 
কেননা, বস্তুত '২' সত্য হলেও '5' ভি হযে পারল ই পযেজ তির 
RSS 
__এ যুক্তির বেলায় বলা যায়, 
এমন হতে পারে না যে (বা পারত না যে) “RS সজ্ঞ jS fem 
কেন বলা যায় ৯৬ & 
এমন হতে পারে না যে--বা এমন হতে পারত না যে? .. .. 
যদি বলা হত : এমন হতে পারে যে__তাহলে কী দোষ হত? এর উত্তর থেকে বুঝতে পারব 
এমন হতে পারে না iv d 
মানে কী। ধর, শেষোক্ত যুক্তির বেলায় কেউ বলল 
এমন হতে পারে, পারত বা বস্তুত এমন যে, এসির হেতুবাকা সত সা Fe 


Tl. । ৯৯৮ OO জরা, mew E Lcd 
HE MON rnm" 








১৪৩ 








ADB 


বৈধ । যদি বলা হয় এ যুক্তি অবৈধ তাহলে এ উক্তি করা হয় 
MA D B). A — সতা 
“BY মিথ্যা 
মানে তাহলে বলা হয় 
(ADB).A.-B 
এখন এটা একটা স্ববিরোধী উক্তি। তাবে এখানে স্ববিরোধিতা আগের উদাহরণের মত এত স্পষ্ট নয়, 
কিছুটা eman | এর স্ববিরোধিতা স্পষ্ট করে নিচে দেখানো হল: 


(A2B).A.-B 
(A DB). (A.-B) 1, Assoc. 
(ADB). (~~A.~B) 2.DN. 





(A2B).-(-AV B) 3,DeM 
(A2B).-(A2B) — 4 Impl* 

সতাসারমী গঠন করেও AB A. -B'-a স্ববিরোধিতা দেখানো যেত। বাকাটির সত্যসারণী 
গঠন করে দেখ; দেখবে ফলস্তত্তে কেবল 'চ' আসছে। 

দেখা গেল, বৈধ যুক্তির যে লক্ষণ দেওয়া হয়েছিল [পৃঃ ১৩৫] তা এভাবে ব্যক্ত করা যায়। 
কোনো যুক্তি বৈধ হতে পারে যদি [এবং কেবল যদি] এমন হয় যে 
এর হেতুবাকা সত্য. সিদ্ধান্ত মিথ্যা" 
এ উক্তি করলে স্ববিরোধী কথা বলা হয়। 


ween 








ধর, 
৮ বোঝাচ্ছে হেতুবাকা বা হেতুবাকা সমষ্টি 
CQ বোঝাচ্ছে সিদ্ধান্ত 
তাহলে বলতে পারি 
PLQ 
বৈধ, যদি দেখানো যায় যে 
৮ সতা, Q faen —a উক্তি স্ববিরোধী । 
কথাটা এভাবেও বলতে পারি 
PAQ 
বৈধ বলে প্রমাণিত হবে যদি দেখানো যায় যে 


জলদি -এ এ সু কৰে দ্বিতীয় পর্বের. —B থেকে পেতে পারতাম --/4 B) 
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‘P.-O স্ববিরোধী। 
এটাই আলোচ্য নিয়মের, LP. নিয়মের, fefe t 
একটা উদাহরণ 

উদাহরণ ১ 

(^2B).(C2 D) 

(BY D)DE 

-E d4s-AvO 
এ যুক্তির বৈধতা প্রমাণ করতে হবে LP নিয়ম প্রয়োগ করে। * 
প্রমাণ 








1. (ADB). (CDD) 

2 BVD)DE 

3. ~E 15 AAN C) 

4. ~~(A VOIP. 

S AVC 4,DN. à 
6 BVD  LSCD. 4 


8. E-E 7,3, Conj. M ais 
Lp বিধি x প্রয়োগ করা হল তা বোঝাবার জন্য অতিরিক্ত হে = rere ডান 
ধারে "LP. কথাটা লেখা হল ভাষা হিসাবে! প্রয়োগ কর [লিখতে হবে। 
০ জা 


উ জাল ase কেন) Be 
1. (A D B).(C2 D) uiro secte enl 














পরোক্ষ পদ্ধতি ও প্রাকজিক পদ্ধতি 








14. -A.-C 10. 13. Conj. 
15. -(A V C) 14, DeM 
সিদ্ধান্তের নিষেধকে অতিরিক্ত হেতুবাক্য হিসাবে নিয়ে, স্ববিরোধিতা নিদ্ধাশন করলে যে প্রমাণ 


পাই তাকে বলে LP. Indirect Proof বা পরোক্ষ প্রমাণ। এ প্রমাণের পেছনে যে নিয়ম তার নাম LP. 
ifa /LP. নিয়ম। 


LR নিয়ম 
PQ 
-এর বৈধতা দেখানো হয়ে যায় যদি 
P.-Q 
থেকে কোনো স্ববিরোধিতা [মানে স্ববিরোধী বাকা] নিষ্কাশন করা হয়। 
অনুজ্ঞার আকারে বলি, Lp. বিধি প্রায়োগ করতে হলে 
(3) প্রদত্ত সিদ্ধান্তের নিষেধকে একটি অতিরিক্ত হেতুবাক্া হিসাবে নাও, 
| (3) বর্ধিত হেতুবাকা সমষ্টি থেকে কোনো [যে কোনো] স্ববিরোধী বাক্য নিদ্ধাশন কর। 
এখানে '“কোনো”-এর ওপর জোর দিয়ে পড়তে হবে - যেকোনো স্ববিরোধী বাকা নিদ্ধাশন করলেই 
চলবে। কেন, বল তো? উত্তর : কেননা 


সব স্ববিরোধী বাকাই সমার্থক 
7১:77 ৭.৭, A. ~A, B.~B, (p D q). ~(p D q) এ সবই সমার্থক। 
নিঙ্লোকত যুক্তিটি নাও। 


SVTV-~C.FIC~TVGE..S 
এ যুক্তিতে চারটি অক্ষর - ০. F, 5. T এ যুক্তিটির পরোক্ষ প্রমাণে আমরা 
C.-C. F.-R S:;-S. T.-T 


এ চারটি স্ববিরোধী বাকাই reer করে দিলাম। 
উদাহরণ ২.১ 
5 ৬7৬০০ 
2 FDC 
3 -Tv -C 
AF 748 
5. =s UR 
6c 2,4. M.P. 
To-cv-T 3, Com. 
8. C2-T 7. Impl. 











ODN. oya fares সার ঢা 
বা 
13. 5 ৬ (Tv -~-C) 1 Assoc. m hts sane 
সিকি vi) 

















5. ~S LP. 

6. 5 ৬ ৬০) 

Uber 

8. -CVT 

9.C2T 

(0 T2-C 3. Impl. 
n. c2-c 9. 10. HS. 
12. -C v ~C 11, Impl. 
13, =e 12, Tat. 


a kieme 
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উদাহরণ ৪ 
1. (MV N)D(0.P) 
2. (O V QD (R.S) 
3 (RVT2(M.U) /— 1. -R 
AR IP. 








1 (৮ -৬-০-%) c2, 
2oW22.Y2-A. NOME 
$(2-B.C-A2C€ "n 
4 V.X IM d 4-BRC LR] 








পরোক্ষ পদ্ধতি ও sree পদ্ধতি c 








5. 
6. V23-w 
7To-w 

8. -Ww2z 

9. z 

10. 22-B 

1. ~B 

1(X2Y)4Y2-W) 1, Com. 

1 X2Y 

14. X.V 4. Com. 

15. X 

16. Y 

17. (Y 2-A).(-W 22). 2. Com. 

18. Y 2-A 

19. ~A 

20.(-A2C).(£2-B) 3, Com. 

21. -ADC 

2c 

23. -B.C 11,22, Conj. 


৮.৫ LP. অবরোহী পদ্ধতি বলে গণ্য হবে কেন? 
অবরোহী পদ্ধতিতে [প্রদত্ত হেতুবাকা থেকে] প্রদত্ত সিদ্ধান্ত নিচ্ধাশন করা হয়। কিন্তু 1.স-এতে 
সিদ্ধান্ত নিদ্ধাশন না করে, নিদ্ধাশন করা হয় কোনো স্ববিরোধী বাক্য প্রশ্ন ওঠে তাহলে পরোক্ষ প্রমাণ 
অবরোহী পদ্ধতি বলে গণা হবে কেন? উত্তর - ইচ্ছা করলে আমরা প্রদত্ত সিদ্ধান্তটিও নিচ্ধাশন করতে 
পারি। কেননা [কথাটা লক্ষ কর] 
P~p 
থেকে যে কোনো বাক্য নিদ্ধাশন করা যায়। যেমন, মনে কর, ইচ্ছা হল '7' নিষ্কাশন করব। তাহলে 
এভাবে অগ্রসর হতে eta — Add., D.5_এর সাহায্য নিয়ে। 
১. pomp 
ap 
৩ apup 
s -p 
EE Vea 
৬ হ 
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এ কায়দায় যে কোনো বাক্য নিষ্কাশন করতে পারি। ধর. খেয়াল হল [১ . -' থেকে 


৯১৪০) 
নিদ্ধাশন করবে। তাহলে অবশ্যই এভাবে এগুতে হবে। 
Lk p.-p 
"op 
m. -p.p 
N. -p 
V. pv[A2(820J] 1, Add. 
ML A2(B2C) V, IV. DS 


দেখা গেল, Q যে বাকাই হোক না কেন, 
৮ 
"P 
Q 
বৈধ। বলতে পারি, এটাই যুক্তিবিধি। কথাটা আবার বলছি। এবং প্রসঙ্গত আর একটি বৈধ যুক্তি 
আকার উল্লেখ করছি। 





বৈধ [এখানে “__-" এর জায়গায় যে বাকাই বসুক না কেন]। কেননা কোনো যুক্তিকে আবৈধ হতে 
হলে, এ শর্ত পূরণ হওয়া দরকার : এর হেতুবাক্ সত্য [ও সিদ্ধান্ত মিথ্যা] । কিন্তু হেতুবাকা যদি মিথ্যা 
[স্ববিরোধী] হয় তাহলে এ শর্ত পূরণ হতে পারে না। 
va 4৮৬77 

আবার, এটাও সহজবোধ্য যে 

72৮7৮ 

__এ আকার. বা এ আকারের যুক্তিমাত্রই, বৈধ [এখানে “___-”-এর জায়গায় যা-ই বসুক না কেন] 
কেননা কোনো যুক্তিকে অবৈধ হতে হলে: এমন হওয়ার দরকার : যুক্তিটির [হেতুবাক্য সত্য ও] সিদ্ধান্ত 
মিথ্যা। কিন্তু সিদ্ধান্ত যদি সত্য [rere] হয় তাহলে এ শর্ত পূরণ হতে পারে না। 
৮.৮ LP গুরুত্ব 

দেখবে এ রকম যুক্তির বেলায় LP. বিধি অপরিহার্য - x 
o পরোক্ষ arana [বৈধ যুক্তির] সিদ্ধান্তের নিষেবকে অতিরিক্ত হেতু বাক হিসাবে নেওয়া হয়; ফলে হেতুবাকযসমন্টি 

হয়ে drem সবিরোদী । R2 zos 





name পদ্ধতি ও প্রাক পদ্ধতি 








A =. BV-B 
A ~BV(BD0C) 
AD. B2(BvC) 
এরকম যুক্তির বৈশিষ্ট : 
(i) হেতুবাকোর মধো স্ববিরোধিতা নেই 
(৷) সিদ্ধান্ত হ্বতসত্য বাকা (কাজেই যুক্তিগুলি বৈধ] 
(i) হেতুবাক্া ও সিদ্ধান্তের মধ্য প্রাসঙ্গিকতার সন্বন্ধ নেই [হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের মধো 
(কোনো common উপকরণ নেই] 
V.P. বিধি ছাড়া * এ জাতীয় যুক্তির অবরোহী প্রমাণ দেওয়া যায় না। এখানেই 11৯-এর প্রযোজন ও 
ore! 
নিচে দ্বিতীয় যুক্তিটির প্রমাণ দিয়ে দেওয়া হল। 
La 14 BY (BDC) 
2. ~I[IBV(B2C) LP. 
à ~B.~(B2C) 
4 -~B 
5$  -(B2C).-B 
6. 7085০) 
7. --BvO) 
& --B.-C 





9. B.-C 
10. B 







B.-B 

॥।-এতে না এসে আমরা এভাবে প্রদত্ত সিদ্ধান্তে পৌছাতে পারতাম। 
OA 8৬৪ 0850)  !0.Add. 

(| 302 BY (BDC) 10.1.4, DS. 


যুক্তির কথা ছেড়ে নিই [যেখানে Lp. বিধি er] তাহলে বলতে পারি 
নিয়ম হাতে থাকলে LP. নিয়মের দরকার হয় না। 

লে foo Aton দে লও 
v অবরোহের যে কোনো পর্বে যে কোনো সতা বাক আমদানি করা 
পিস 
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সিদ্ধান্ত ্রাকল্লিক বাক্য হলে তবেই C.P, বিধি প্রয়োগ করা TH — কথা ঠিক। কিন্তু যে 
কোনো বাক্যকে প্রাকজিক আকারে রূপান্তরিত করা যায়। উদাহরণ হিসাবে নাও [অ- 
প্রাকল্জিক QJ এ বাক্সটি এভাবে প্রাকল্পিকে রূপান্তরিত করতে পারি 
Q 
eve [Taut.] 
-—QvQ [DN] 
-02Q imp) 
সে রকম [সিদ্ধান্ত] 
ROR-ROR 
5সম-525 
আরও সাধারণভাবে বলতে পারি 
যে কোনো বাকোর নিষেধ নিয়ে,  নিবেধকে পূর্বকল্প করে আর মূল বাক্যকে অনুকল্প 
করে পাব মূল বাকাটির সমার্থক প্রাকল্পিক বাকা, 
কাজেই, 
p থেকে পাব সমার্থক প্রাকজিক -~p D p 
এ থেকে পাব সমার্থক প্রাকল্লিক :-q D q " 
এখন, আমরা দেখেছি 

















E em এটার বা ওটার বৈধতা নির্ণয় কর। তবু 
(Comprehension Test) হিসাবে, কতকগুলি ga শ্রয়োগাথ (objective) প্রশ্ন যোগ করে 


K)2 CI. Y). CE V-M) DE ~ 12(852 E) 
এ Uy WTV Vv) 








১৪৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


* 0৮-০)-10-৮৮৯-$3-৮--৮) 
* (PVQIDRISVT)2IA V BDP) 83183) 
v (CAL-BIVIC.DIL ADC 

* -cAB-BBRCA--COD 

59. [A2 (B. ©). [B3 (D. CJ] = (AV B)2C 

১১, (-A2-B)2(C.D). D3(C. EJ ADE 

92 AVID.ELA2 (B.C) .-D2C 

3&/ (=A B) v (A. ~C) V (D. E] + A D(C D E) 

38 [A DB D C [AS (C2 BI. (C =B)D -D A2 -D 
2৫. (A-B) D [C D D E. ~B D D) AD~C 


৫৪, Cp প্রয়োগ করে force ুক্িগুলির বৈধতার অবরোহী প্রমাণ দাও। 

1. HE you plant tulips then your garden will bloom early. and if you plant asters 

then your garden will bloom late. So if you plant either tulips or asters then your garden 
Will bloom early or late. 

2. M you plant tulips then your garden will bloom early and if you plant asters 
then your garden will bloom late. So if you plant both tulips and asters then your garden 
WWI Bloom both early and late. 

3. IC we gu to Europe then we tour Scandanavia. If we go to Europe then if we 
tour Scandanavia then we visit Norway. If we tour Scandanavia then if we visit Norway 
then we will take a trip on a fiord. Therefore if we go to Europe then we will take a trip on 
a fiord. 

4. 11 Argentina joins the alliance then cither Brazil or Chile boycotts it. If Ecuador 

















aa. LP fafa mo করে Fee মক্তিওলির বৈধতা রণ কর 









পরোক্ষ পদ্ধতি ও mafia পদ্ধতি 


ser 








৫৬. Ferme প্রত্যেকটি মুক্তির অবারোহী প্রমাণ দাও__একবার 1p. বিধি প্রয়োগ করে, একবার C. p. বিধি 
প্রয়োগ করে। 


a. Either Argentina does not join the alliance or Brazil boycotts it, but if Argentina 
joins the alliance then Chile boycotts it If Brazil boycotts the alliance then if Chile boycotts 
it then Ecuador will boycott it. Therefore if Argentina joins tbe alliance then Ecuador will 
boycott it 

b. IF Argentina joins the alliance then both Brazil and Chile will boycott it. If 
either Brazil or Chile boycotts the alliance then the alliance will he ineffective. Therefore 
if Argentina joins the alliance then the alliance will be ineffective. 

v. M Argentina joins the alliance then either Brazil or Chile will boycott it. If 
Brazil boycotts the alliance then Chile will boycott it also. Therefore, if Argentina joins the 
alliance then Chile will boycott it 

d. If either Argentina or Brazil joins the alliance then both Chile and Ecuador 
will boycott it. Therefore if Argentina joins the alliance then Chile will boycot 














— Copi 
৫৭. অনুশীলনী ৫৪-এতে ঘে পাঁচটি যুক্তি দেওয়া আছে ৩ণ্ডলির প্রত্যেকটির বৈধতার অবারোহী প্রমাণ 
দাও LP. প্রয়োগ করে। [কেবল স্ববিরোধী বাক্য নয়, প্রদন্ত সিদ্ধান্তটি নিষ্কাশন arra i] 


৫৮, quieres জনা আরও উপকরণ চাইলে 'নবাযুক্তিবিজ্ঞান' প্রথম ভাগ oor ২৫টি বই 
থেকে যুক্তি সংগ্রহ করা আছে ।| CPAP. (যেখানে C.P. rumen, দেখানে C. p] প্রয়োগ করে ও 
ুক্তিগলির বৈধতার প্রমাণ দাও। বিশেষত এগুলির : অনুশীলনী 


অধ্যায় ১১ ১১৪ — যুক্তি : ১, ২ 
১১৮ যুক্তি :৬, ৮, ৯, ১২, ১৩, ১৬, ২৩ 
১১৯ — যুক্তি :৯, ২৩ 
অধ্যায় ১২ 
যুক্তি : ৭৬, ৭৭, ৮৭, ৮৮, ১০৫, ১১৩, ১১৫, ১২০, ১২৪, ১৩১ 
a». “CP কথাটি কোন কথার সংক্ষিপ্ত রূপ? এ কথা কি বলা যায় যে “0.8.” ছধার্থবোধক ₹ 
wo, ৮11 কথাটি কোন কথার সংক্ষিপ্ত কূপ? এ কথা কি বলা যায় যে “1.1 দ্বার্থবোধক + 
ves C.P. ও Exportation সূত্রের কী সম্বন্ধ + 
৬২. CP. বিধির বা Conditional Proof -এর ন্যায্যতা সমর্থন করবে কী করে? 
we, CRs কী প্রয়োজন + অন্য কোন বিধি মেনে নিলে C. p. বিধি ছাড়াও চলে? 
LP- Proof hy reductio ad absurdum বলে cea * 
CP. ও 1.P-এর কী সম্বন্ধ t উদাহরণ দিয়ে ব্যাখ্যা কর। 


৬৬. TUR: 
There is an intimate relationship between the conditional and the indirect methods of 
proof. that is, between the rule of Conditional Proof and the rulelof Indirect Proof, 








১৪৬ 








ES 


৬ 
E 


frare বাকোর যাথার্থা দেখাও - 
A formal proof of validity for "P. ~C =. C' constitutes a conditional proof of validity 


for'Pzs-C2C. 
Lp. বিধির কী প্রয়োজন? অন্য কোন বিধি মেনে নিলে LP. ছাড়াও চলে? 


ব্যাখ্যা কর 

IF the tautologous conclusion of an argument is not a conditional statement and the 
premisses are consistent and quite irrelevant to that conclusion. then the argument 
cannot be proved valid by the method of deduction without use being made of the 
rule of Indirect Proof. 

















> 
সত্যশাখী (Truth Tree) 








৯.১ সংক্ষেপক প্রতীক 

আমরা জেফরিকে অনুসরণ করে একটি নির্ণয় পদ্ধতি ব্যাখ্যা করতে যাচ্ছি। এ পদ্ধতির নাম 
Truth Tree বা সতাশাখী পদ্ধতি। CP, IP নামক প্রমাণ পদ্ধতি ব্যাখ্যা করতে নিয়ে আমরা 
(কোপি-ব্যবহৃত সংক্ষেপক প্রতীকগুলি প্রয়োগ করেছি। এখন, কোপি এক রকম প্রতীক ব্যবহার করেন, 
জেফরি অন্য রকম। এদের পার্থকোর কথা পৃঃ ১৩৩-এতে কিছু বলেছি। আবার বলছি আরও বিশদভাবে 


Copi > . v 2 = T F 

Jeffrey - & v 2 e t f 
এ সংক্ষেপকশুলির নাম 

- dash. - curl, tilde 

& ampersand 4 dot 

v wedge [vel. vee] v [wedge] vee, vel 

— o: amow = horseshoe 

e double arrow = triple bar 


aW আমরা fl বযবহাত "c peo f প্রয়োগ করব। Truth tree এসঙ্গে জেফরি- 
প্রযুক্ত সংকেতলিপি বাবহার করতে হবে এমন কথা নেই। তবে যে লেখকের লেখা অনুসরণ করছি 
তার সংকেতলিপিতে লেখাই ত বাঞ্ছনীয় [পৃঃ ১৩৩ BBA] i 


৯.২ পরোক্ষ পদ্ধতি : পুনরুক্তি 

আমরা পরোক্ষ পদ্ধতি, IP, ব্যাখ্যা করেছি। তা ছাড়া সত্যামূলা আরোপ করে বিরুদ্ধ অসিদ্ধি প্রদর্শন 
করে [Reductio ad absurdum by assigning truth values-পদ্ধতিতে] কী করে বৈধতা/ 
_ অবৈধতা নিৰ্ণয় করতে হয় তাও আমাদের জানা।* ধর 
< 
+ নব্য যুক্তিবিজ্ঞান, শুম ভাগ, অন্যায় ১০ 





১৬০ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


ADB.B2C ADC: 
a যুক্তির বৈধতা নির্ণয় করতে হবে। তাহলে প্রথমে আমরা নেব এর অনুবঙ্গীপ্রাকল্পিকটি 
UADB).(BICND(ADOE) 
এর পর কল্পনা করব, বাকাটি মিথ্যা এবং এ কল্পনা অনুসারে এভাবে বিপরীত ক্রমে (back calculation 
করে) সতাসারণী সারি গঠন করতে চেষ্টা করব। 
1085 8)-18 500) 51450) 
TTFTFTF FTFF 
৫৩৭১৭৪৬ ৫২৬ 
এখানে দাগানো অংশটি স্ববিরোধী। সুতরাং প্রাকল্পিকটি বৈধ, সুতরাং যুক্তিটি বৈধ। 
IP বিধি প্রয়োগ করলে পেতাম 








এর থেকে পাওয়া যাবে 
A.-AB.-B,C.-C 

কষে দেখ। 

আমরা বলেছিলাম [পৃঃ ১৪১] 1৮-এর পেছনে আছে “বৈধতা”র সংজ্ঞা। এটাই ত এ পদ্ধতির 
গুরুত্বের উৎস। এজনা কোয়াইন [কেই মুখ্য পদ্ধতি, Main Method, বলে অভিহিত করেছেন। 

o পরোক্ষ পদ্ধতির দুটো রূপের কথা [Reductio ad absurdum by assigning truth values 

© Proof by IP—6 কথা] বললাম। এখন পরোক্ষ পদ্ধতির আর একটা কায়দা, রীতি বা প্রকার 
দেখাব--যার নাম সতাশামী পন্ধতি। “সতাশাখী” এ হেতু : এ পদ্ধতিতে নির্ণয় করলে যা পাবে তা 
একটা ওপ্টানো গাছের, শাখীর, আকার বারণ করে। লন 








neret 


১৬১ 











দেখা যাবে, “-" ছাড়া অন্য কোনো যোজক-চিহ অপরিহার্য নয়, কেবল “._” রেখে অনাগুলি বাদ 
দেওয়া যায়, মানে অনাগুলি বাদ দিয়েও সব সত্যাপেক্ষ বাক্য ব্যক্ত করা যায়। 
দেখ “++” বাদ দেওয়া চলে, কেননা “&” আর “-৯" দিয়ে “+৯”-এর কাজ করিয়ে নেওয়া যায়: 
Up €» ৭"-এর বদলে লিখতে পারি :(p -৯ q) & (q— p) 
আবার, "—"-6 বাদ দেওয়া চলে, কেননা “-+ আর “৬” দিয়ে "ag কাজ করিয়ে 
নিতে পারি, 
“p — q'asa জায়গায় লিখতে পারি -- ৬ qi 
এগুলি বাদ দিলে হাতে থাকবে -, &, V 
এখন প্রস্তাবিত সংকেতলিপির কথা। দেখব, এ লেখন রীতিতে cA আর “y” ও বাদ দিয়ে 
দেওয়া হয়। এবার বলব (++, —] "Ac" "৬" বাদ দিয়ে কী করে বাকা যোজনার কাজ চলে, সব 
রকম সত্যাপেক্ষ বাক্য ব্যক্ত করা যায়, তার কথা। 
(কোনো দ্বিমাত্ৰিক তলে, যেমন কাগজের ওপর, বোর্ড বা CDA ওপর, লেখা যায় কেবল দুভাবে 
(3) ডাইনে বামে 
বাম থেকে ডাইনে (বা, আরবির মত. ডান ধার থেকে বামে] 
(3) ওপরে নিচে 
ওপর থেকে নিচের দিকে [বা নিচে থেকে ওপরের দিকে] 
লেখা যে কেবল এ দুভাবে চলতে পারে--এ ব্যাপারটার সুযোগ নিয়েই নতুন লিপি, সংকেতকরাণ 
পদ্ধতি, উদ্ভাবন করা হয়েছে। এ লিপির উদ্ভাবকরা প্রস্তাব করেন [এবং আমরা এ প্রস্তাব মেনে নেব] 
La] 
দুটো” অক্ষর ওপরে নিচে পর পর লিখলে, বুঝতে হবে সংযোজনের কাজ ["&"-এর 
কাজ] করা হয়ে গেল, 
যেমন 
P 











এ 

লিখলে মনে করতে হবে p & ৭” ই লেখা হল। এ রকম ক্ষেত্রে বলা হয় 
p&g 

-কে বিশ্লেষণ করে এর সমার্থক হিসাবে পেলাম 











১৬২, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
গঠনের কাজ [^ v ”-এর কাজ] করা হয়ে গেল, 
যেমন, এ রীতিতে 
Pya 
cem বদলে লিখতে হবে 


P 9 
এখানে ধরে নিতে হবে. pt আর ''-এর মধ্যে একটা ” ৮” প্রচ্ছন্ন আছে। তবে ওপরকার বাকোর 
সম্বন্ধ দেখাবার জন্য, কেবল 

Pa 
না লিখে, লেখা হয় 

ES 

৮ এ 
এ রকম ক্ষেত্রে বলা হয় sp V q” বিশ্লেষণ করে এর সমার্থক হিসাবে পেলাম 


NI 


৮. ৭ 


[7] 


&, V. e» এ চিহগুলির সব কয়টি বাদ দিয়ে চলা যায়, সব সত্যাপেক্ষ বাক্য ব্যক্ত করা 
যায়। বাকি থাকল কেবল =" pay আমরা রেখে দিলাম [দিতে হল, কেননা যে তল বা surface- 
এতে আমরা লিখি তার কেবল দুটি dimension, মাত্রা, আর একটা মাত্রায় লেখা “&"-এর কাজ করে 
অনা মাত্রায় "৬ ”-এর কাজ করে]। 

ce সম্পর্কে একটা কথা মনে রাখতে হবে। এ চিহ্ন থাকতে পারে কেবল কোনো নিঃসঙ্গ অক্ষরের 
বামে। মানে, কোনো যৌগিক বাকোর বামে, কোনো বন্ধনীর বামে, এ চিহ্নটি রাখা চলবে না। যেমন, 
আমরা লিখতে পারি h 


zag . we Firm age ey 
কিন্তু আলোচা লিশিতে 
p&q) p 











আর এটার বদলে 
ZS 
“Sl p 

(p -৯৭)-এর বদলে লিখতে হবে : 
p&-q 

আর এটার বদলে 
D 
4 

অনুরূপভাবে, 

-(p V ৭)-এর জায়গায় লিখতে পারি - 
০৮৬৭ 

আর এটার জায়গায় 
-P 
“4 





এ রকম কায়দায় ">", "ey" এসব বাদ দিতে পারি, এবং “p — q", “pes q" এদের 


বিশ্লেষণ করে সমার্থক পেতে পারি। 
p ৭-এর জায়গায় লিখতে পারি 
-pya mpl. ra] 


আর -p ৭-এর জায়গায় 





cod 
পেলাম এ লেখন রীতি, বিশ্লেষণ Sif বা যুক্তিবিধি বা সমা্থতা সূত্র : 





t 
me হা a pim i 


m 
zl. 









oy 











3 4 
এতে বলা হল, p ++ এ মানে, বা এ বাকা বিশ্লেষণ করে পাই, এ কথা। 
p. এ এদের উভয়ই সত্য [বাম ধার], বা উভয়ই মিথ্যা [ডান ধার]। 


[লা 
আর একটা কথা। DN আমরা স্পষ্ট করে দেখাব না. “ATT” করে UL D" বাদ দেব, যেমন, 
=p c) 
এর জায়গায় লিখব না 
নি 
vo cep 
q 
সরাসরি আমর লিখব : p, এ ৷ মানে, এ লিপিতে -(-p V -এ) বিশ্লেষণ করব এভাবে 
“pv a) A 
P 
4 " স/'০ nip 


এবার v 











-P 


SES SENI EI “Ap — q)' সম 'p & -q' ৷ এ কথাটা এ লিপিতে লিখতে 
পারি, এভাবে 


এবার (eq) 7p es ৭” মিথ্যা হতে পারে যদি এমন হয় যে 
O 7৮ মিথ্যা, cq” সত্য, অথবা 
Gi) ৮ সতা, 'এ' মিথ্যা 
(i) লিখতে হবে এভাবে 
-p 
a 
আর (i) এভাবে 
P 
-q 
আর এদের মধো মনে মনে একটা “অথবা”/" ৬" জুড়ে নিয়ে, কিন্তু “৬” চেপে রেখে দিয়ে [তার 
জায়গায় দুটো শাখা দেখিয়ে] পাই 
০0১৯৭) 





EDT 











১৬৬ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
যুক্তিবিধি ৫ যুক্তিবিধি ৬ 
৮০৭ -৮-৯৭) 
P 
K 4 n] 
afefe ৭ যুক্তিবিধি ৮ 
pu Ape») 
P A = P 
a a a 4 


৬ সম্পর্কে : *-0১-৯ q)' বিশ্লেষণ করবে মনে মনে এ কথা বলে-_এর পূর্বকল্প সত্য, [এবং] 
অনুকল্জ মিথ্যা। 
৮ সম্পর্কে : (peo gy’ বিশ্লেষণ করবে মনে মনে এ কথা বলে__এর বাম ধার মিথ্যা ডানধার 
সতা; বা এর বাম ধার সত্য ডান ধার মিথ্যা। 
৯.৬ "যুক্তিবিধি”' : রূপান্তর বিধি, বিশ্লেষণ বিধি 
উক্ত যুক্তিবিধিগুলির একটা বৈশিষ্ট । এগুলি আসলে রাপাস্তরবিধি,বিশ্রেষণবিধি। আমরা “যুক্তিবিধি” 
কথাটি আর একটা অর্থে ব্যবহার করতে অভ্যান্ত। আকারসর্বনধ অবরোহী প্রমাণ প্রসঙ্গে আমরা 
Simp. Add. MP. DS. HS 


প্রভৃতি যুক্তিবিধির কথা বলি। কিন্তু এগুলির সঙ্গে জেফরি-কথিত যুক্তিবিধির গুরুত্বপূর্ণ enar 
আছে। Simp ইত্যাদি প্রয়োগ করে যে বাকা নিদ্ধাশন করা হয় তা আর মুল বাক্য সমার্থক নয়। যথা 


P ৮.৭ 
০৮৬৭ ^p enis RT 
__এসব ক্ষেত্রে মূল বাকা ও অবরোহিতবাক্য সমার্থক নয়, কিন্তু টিন 


it B oec eet 





সতাশাৰী 


১০৭ 








ওপরের বাকাটি [বা কোনো বাব7/অনুক বাকা] থেকে পেলাম, বা বিশ্লেষণ করে পেলাম_। 
“কোনো রাকা”/"অমুক বাক” প্রয়োগ করার তাৎপর্য হল এই: এ ASS কোনো বাক্যের সমার্থক 
বাকা বা বিশ্লেষণ-করে-পাওয়া বাক ঠিক এ বাব্সটির নিচে লিখতে হবে এমন কথা নেই। 


উদাহরণ 
^pa 
20৮৬ ৭) 
a, 
"ues ] [পাওয়া গেল 2 থেকে] 
$.-P ৭ [পাওয়া গেল t থেকে] 


এখানে 1-62 সমার্থক বাক্যটি তার অবাবহিত পরবর্তী ছবত্রে লেখা হল না (লেখা গেল না, কেননা তার 
আগেই 2 বিশ্লেষণ করা হয়ে গেছে), লেখা হল পঞ্চম ছুত্রে। এতে ক্ষতি নেই, কেননা উক্ত শাশীর 
অস্ত্গত প্রত্যেক দুটি সারির মধো "dc rium আছে। আর "A" হল commutative মানে +&৮ 
ক্রমাস্তরযোগযতার নিয়ম মেনে চলে। তার মানে, শান্দীটিকে অনুভূমিক আকারে এভাবে লেখা GTE | 
(p—q) &-ip Vq&-p&-q&-pVq 
এখন এটা ত এভাবেও লেখা যায় (Assoc. Com. করে পঞ্চম সংযোগীটিকে প্রথমটির পাশে en]: 
(PIM Cp V q)&-(p V q)& -p&-q 
এর থেকে বোঝা যাবে, 
যে কোনো বাকোর বিশ্লেষণ সতাশাখীর যে কোনো পর্বে, যে কোনো বাক্যের নিচে লেখা 
যাবে।* 


৯.৭ O, 4 ও যুক্তিবিধি 
আমরা যুক্তিবিধিগুলি ব্যক্ত করেছি প্রচলিত রীতিতে, ps. 'এ' দিয়ে। ইংরেজি বর্ণমালার সঙ্গে 
আকার-দেখানোর-জনা-বাবহৃত p, '৭'-এর বিশেষ সম্পর্ক নেই। ''. '৭'-এর বদলে 'ক.'খ' বা 
i অন চেহারার চিহ্ন ব্যবহার করতে পারতাম [কেউ কেউ গ্রীক অক্ষর ব্যবহার করেন] । জেফরি [আরও 
EE n 


— qua fags দিয়ে জ্যামিতিতে যে কাজ হয় এ চিহ্নগুলি দিয়ে সে কাজ 
আর যে চোখে Gt এণ্ডলিকে সে চোখে দেখি না। এগুলি হল নিছক চি 
প্রতীক, কালির আঁচ. বা (mak) 
= gusce হবে, 1 1৮, 'ণ ব্যবহার না করে, `O", '&' ব্যবহার করার বিশেষ তাৎপর্য 

দ্বিতীয় সংস্করণ থেকে এ চিহন দুটি বাতিল করে দিয়েছেন। তবে আমরা 


বে বলতে হবে। পুহ ১৯৬ HRY 






১৬৮. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
-ত জেফরিকে অনুসরণ করেই সতাশাহী গঠন করতে যাচ্ছি। কাজেই [পুনরুক্তি হলেও] জেফরির 


ভাষাতেই (^O^, ^A" প্রয়োগ করে] যুক্তিবিবিগুলি হাজির করলাম (এবার জেফরি-অনুসূত ক্রমে)।* 
প্রতোক ECE আছে দুটো করে নিয়ম — কোনো যৌগিক বাক্াকার ও তার নিষেধের নিয়ম 








ODA ORA ০৬৬ OSA 
o 

-0 ^ ^ o a o -0 

^ -4 

-(0—A) O&A) 9৩) HO ea) 

o Bs -o a 

-A -O á -& -0 o 

A -A 
৯.৮ যুক্তিবিধিণ্ডলির নাম? 


আকারসব্ব্ব অবরোহী প্রমাণে যে সব যুক্তিবিধি ব্যবহৃত হয় তার প্রত্যেকটি বিশেষ বিশেষ নামে 
চিহ্নিত, এবং ফলে অবরোহের শ্রত্যেক পর্বে এদের নাম উল্লেখ করে বলা হয় : অমুক পর্ব থেকে অমুক 
যুক্তিবিধি অনুসারে সিদ্ধান্ত নিদ্ধাশন করা হয়েছে-- যেমন, বলা হয়েছে এ প্রমাণে 

LAB [Premiss] 

2. BC [Premiss] 


RA /০৬০ 
4 ADC [L2H5] 
5, € [4.3 M.P] 


6 CVD 15244] 


রা সেগুলি নামহীন, সংখ্যা 
দিয়েও ffe vn তাহলে কোন পর্বে জেন বিধি eram করা হল om তায় reference দেব কী 


করে? জেফরিকে অনুসরণ করে এ প্রশ্নের উত্তর দিচ্ছি। 
(কোনো যুক্তিবিধির শ্রথম ছত্রটি ভাবো উল্লেখ করলেই বুঝতে হবে [পাঠক বুঝবে] অমুক 











নি 








© E 








eR ১৬৯ 
A 1 হতুবাকা] 
2. (A VB) [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 
3: =A 
are [2 থেকে -(O v. A) বিধি প্রয়োগ করে]* 
আর একটা উদাহরণ। 
যুক্তি : A, A B AB 
mm. 


LA (হেতুবাক্া] 
2, (A 7B) [হেতুবাকস] 
3 -B [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 


৫১০ Ug 20A) 
আর একটা উদাহরণ। 
যুক্তি (A&B) > C, -A > D 4৪ > (C v D) 
শাখী : 
1. (A&B)>C [arra 
2. -A—D (হেতুবাকা] 
3. 708 > (C v D)] [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 
4 B 
3. 
5 (CVD) ] e 
6. =C 
2 in ] ova 
Sax Ate AD: 2,04) 


9.-A&B)C [OSA 
10-A -B [9. 4O & A)] 


৯.৯ কাণ্ডবাক্য ও শাখাবাক্য 


আমরা এখন সত্াশাখীর কথা আরও বিশদভাবে বলব। তার আগে দু একটা শব্দের মানে বলে নেব। 
হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের নিষেধ নিয়ে যে বাক্যসমষ্টি তার প্রত্যেকটিকে বলে কাণ্ডবাক্য। আর এ 
বাক্যগুলি বিশ্লেষণ করে যেসব বাক্য পাই তাদের বলে শাখাবাক্য। ধর, 


এটা সংক্ষেপে লেখা হা এভাবে :2 থেকে -(০ ৬৩) 


So যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








A&B 
০৯৬৪ 
এ যুক্তির বৈধতা নির্ণয় করতে হবে। তাহলে হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের নিষেধ” যুক্ত করে, এবং 
বাক্যগুলিকে বিশ্লেষণ করে পাই i 
LAB 
2HAVB) 
3A 


4B ] পেয়েছি । থেকে] 
sl] (ছি খেকো 
এখানে 1.2 WORTE, আর অনা বাক্যাগুলি শাখা বাকা। 
৯.১০ বাধক বাকা/বাধক দৃষ্টান্ত/বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত (Counterexample) 
বাকোর বেলায় আমরা বিরুদ্ধ বাকা কথাটা ব্যবহার করি : যেমন বলি p ৯৭)" হল pq 
-এর বিরুদ্ধ বাকা। যুক্তির বেলায় “বিরুদ্ধ যুক্তি” না বলে বাধক যুক্তির, বাধক দৃষ্টাপ্ত বা বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত 
(counterexumple)-এর কথা বলা হয়। বাকোর বেলায়ও বাধক/বিরুদ্ধ দৃষ্টাস্তের, বাধক বাকোর 
কথা বলা হয়। 
বাধক দৃষ্টান্ত বলতে বোঝায় এমন দৃষ্টান্ত : যাতে দেখানো হয় এ যুক্তির বা এ আকারের যুক্তির 
হেতুবাক্য সতা, সিদ্ধান্ত মিথ্যা; বা এ আকারের বাকা মিথ্যা হতে পারে। 
উদাহরণ 
pa 
a 


^p 
এ যুক্তি বাযুক্তি-আকার অবৈধ। এর বাধক দৃষ্টান্ত হল 
রবীন্দ্রনাথ ইংরেজ কবি — রবীন্দ্রনাথ কবি [p — ৭] 
aera কবি [a] CEN 
c.f ইংরেজ কবি [p] Z5 
এখানে হেতুবাকা সত্য. সিদ্ধান্ত মিথ্যা। 
আর একটা উদাহরণ। 










e 








এ বাকাটি মিথ্যা কেননা এর পূর্বকল্প সত্য. অনুকল্প মিথ্যা। আর এ দৃষ্টাপ্তটি মিথ্যা বলে 
(pvq—p 
অবৈধ | কথাটা এভাবেও বলতে পারি 
P 4 
f t 
এ সতামুলো বাক্াটির পূর্বকল্প সতা, অনুকল্ মিথ্যা। 
“ৰাধক দৃষ্টান্ত ”-এর আর এক অর্থ 
“বাধক দৃষ্টান্ত" কথাটি যে অর্থে ব্যবহার করেছি সে অর্থে বাধক দৃষ্টান্ত বস্তুত দৃষ্টান্ত, 
মানে, কোনো spé যুক্তি বা বাক্য। এখন, বাধক দৃষ্টান্তের লক্ষ্য হল xf বা বাকোর অবৈধতা দেখানো। 
উদাহরণ ছাড়াও তা দেখানো যায়। দেখানো যায়, এ কথা বালে : এ এ সতামুলো যুক্তিটি বা areas 
আবৈধ। উদাহরণ হিসাবে বলতে পারি 
pa 
zz 
EE 
এর বাধক vr 
RE 
for at 
লক্ষণীয়, আসলে এখানে কোনো দৃষ্টান্ত [TÉ দৃষ্টান্ত] দেওয়া হল না, বলা হল : এ এ সতামুলো 
যুক্তিটির হেতুরাকা সতা, সিদ্ধান্ত মিথ্যা। 
আর একটা উদাহরণ | 
A>B.C>D.BYD.AVC 
মূর্ত বাকা নিয়ে এ রকম যুক্তির বাধক দৃষ্টান্ত দেখানো শক্ত । তাছাড়া, আমরা বললাম অমুক অমুক বাকা 
[হেতুবাক্য] সত্য, আর অমুক বাক [সিদ্ধান্ত] মিথ্যা; কিন্তু প্রতিপক্ষ [যে বলবে যুক্তিটি বৈধ] এ দাবি 
মেনে নাও নিতে পারে। অথচ, মূর্ত দৃষ্টান্ত না নিয়ে, আমরা বলতে পারি:এ সত্যমূল্য বিন্যাসে এ যুক্তির 
হেতুবাক্য সতা, সিদ্ধান্ত মিথ্যা | এভাবে বাধক দৃষ্টান্ত দেখানো অনেক সহজ। যেমন, এ যুক্তির বেলায় 
বলতে পারি এর বাধক দৃষ্টান্ত হল 





২88০ ABCD ABCD 
Porr 1817 fife 
আর একটা উদাহরণ Sener dft ce 


Er ০808৯ QA QS ৮ 
EL অবৈধ ।এর M LLL e 
বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত pm Pep 
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কীভাবে বাধক দৃষ্টান্ত দেখাবে? 
বাকোর কথা থাক। কেবল যুক্তির কথা বা যুক্তি-আকারের কথা বলি। এ যুক্তিটি নাও 
AVB 
A 
-B 
চার রকম কায়দায় এর বাধক BTE দেখানো হল। মূর্ত দৃষ্টান্ত নিয়ে এভাবে__ 
> 


2+2=4V3+।=4 pra] 
242-24 prn 
43+ 1=4)[বা3+। = 4] [মিথ্যা] 
বা এভাবে সতামূলা উল্লেখ করে 
২ 
A B 





aT 
এ সতামুলো এ যুক্তির হেতুবাকর সত্য. সিদ্ধান্ত মিথ্যা: বা আরও বিশদভাবে এ কায়দায় 


ETS সিদ্ধান্ত 
A B AVB A -B 
DES ' t [ 
বা খুব সংক্ষেপে এভাবে 
s 
tt for AB 
আমরা সাধারণভাবে বাধক দৃষ্টান্ত দেখাব দ্বিতীয় কায়দায়। জেফরি সাধারণত বাধক দৃষ্টান্ত দেখান 
চতুর্থ কায়দায়, আবার তৃতীয় কায়দায়ও দেখিয়েছেন কোথাও কোথাও। 
এত গেল বাধক দৃষ্টান্ত কী করে দেখাবে তার কথা। বাধক দৃষ্টান্ত কী করে পাবে_-তা বলা আছে 
পরবর্তী বিভাগে 


৯.১১ বাধক দৃষ্টান্ত ও সত্যশাখী 
এ অধ্যায়ের শুরুতেই আমরা বলেছি, SETA পদ্ধতি একটি পরোক্ষ পদ্ধতি-_কাজেই এ পদ্ধতি 


দিস wel oe Rane ewe ০০০০-০৭৮ aR 
প্রথম কাজ। এ যুক্তিটি নাও : n 











ane 
এ পদ্ধতির লক্ষ্য এর বাধক দৃষ্টান্ত আছে কিনা তা দেখা, মানে 
3 


বা. ‘ৰ & _ভ' সম্ভব কিনা তা দেখা। যদি সম্ভব হয় তাহলে বলব: যুক্তিটির বাধক দৃষ্টান্ত আছে, 
সুতরাং যুক্তিটি অবৈধ | আর যদি অসম্ভব হয় তাহলে বলব-_-ুক্তিটি বৈধ। এখানে “অসম্ভব হওয়া” 
মানে: ্ববিরোধিতা নিঃসৃত হওয়া উদাহরণ 
৮৮৮৮০ 
এ যুক্তির হেতুবাকয সত্য, সিদ্ধান্ত মিথ্যাএ কল্পনা করলে এবং বাকা বিশ্লেষণ করলে পাব, 


70৮৬০) [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 
3 
[2.40 v 41 


স্পষ্টতই এখানে বাধক দৃষ্টান্ত সম্ভব নয়; মানে, এমন হতে পারে না : হেতুবাক্য সত্য, সিদ্ধান্ত 
মিথ্যা, মানে এমন হতে পারে লা |, 2. 3. 4-_এ সব কয়টি বাকা একসঙ্গে সতা। ‘এমন হতে পারে 
এ কল্পনা থেকে স্ববিরোধী কথা নিঃসৃত হল 
৮ 
-P 
-Q 
অবশাই P & -৮, সুতরাং P & -P & -Q, স্ববিরোধী । এবার নাও এ যুক্তিটি 
৮-৯০-০-৯৮ 
হেতুবাকা সতা। এবং Frere মিথ্যা-__এ কল্পনা করে এবং বাকাগুলি বিশ্লেষণ করে পাই 


L PQ 

2 4Q2P [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 

3. Q 

"T [2,40 4)] 
Ex 

ক ১8০৫ 1,04) 


দেখা যাচ্ছে, এখানে বাধক দৃষ্টান্ত সম্ভব. দেখা যাচ্ছে, হেতুবাকা সতা, frr মিথ্যা হতে পারে যদি 
এমন হয় যে: "P" মিথ্যা, 0" সত (দেখ, কোনো শাখায় স্ববিরোধী কথা নেই] স্পষ্টতই এখানে বাধক 


wg 
ae: I-P =P is false) 


e 


১৭৪ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








আর একটা উদাহরণ। 
AB.-A.-B 
হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের নিষেধ নিয়ে এবং বাক্য বিশ্লেষণ করে পাই 


ASB lara 
=A a) 
-B [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 
-A B [এটা পেলাম প্রথম বাকা থেকে] 


এখানে ডান ধারের শাখায় আছে স্ববিরোধী বাকা : 'B & -B' [বা 'B & -B & -A & (A? 
By)! 
কোনো শাখায় স্ববিরোধিতা পেলে সে শাখা বন্ধ করে দিতে হয় শাখা মুখে একটা x 
চিহ্ন দিয়ে। 
দেখ, এখানে ডান ধারে শাখা “১” দিয়ে বন্ধ করে দেওয়া হল। এ শাখীতে এক শাখায় স্ববিরোধী 
বাকা পেলাম ঠিক, কিন্তু অনা শাখাটিতে [বামের শাখায়] স্ববিরোধিতা নেই। তার মানে, এমন ক্ষেত্র 
আছে যেখানে এ রকম যুক্তির হেতুবাকা সত। সিদ্ধান্ত মিথ্যা হতে পারে, তার মানে এর বাধক দৃষ্টান্ত 
সন্ভব। এ ক্ষেত্র 


[ms Iff for AB] 
এ উদাহরণ থেকে একটা শিক্ষা পেলাম 
কোনো যুক্তির কোনো একটা (একটাও) বাধক দৃষ্টান্ত থাকলেই যুক্তিটি অবৈধ i 
আরও একটা কথা। উক্ত উদাহরণগুলি দেখে নিশ্চয়ই বুঝেছ কী করে বাধক দৃষ্টান্ত পেতে পারি। তবু 


T বলছি। কোনো বাকা 


P = P সত্য 
-P= P মিথ্যা 
এখন, কোনো শাখীতে কোনো যুক্ত শাখা eree এ শাখীর একাঙ্গী** বাকাগুলি ও 
এদের সতামূলা সংগ্রহ করলে পাবে বাধক দৃষ্টাস্ত। 

যেমন, Soo b কিসে গেলে পাই 
১ 


** “একা” কথাটি mei উদাহরণ : 8. -& এসব একী, কিন্ত A BA v 8: এসব একী নম 


* OCAS B mem কেননা এটা একাঙ্গী বাক্য নর)... ' 


© 


eni ১৭৫ 








আর একে সরলীকরণ করে পাই 
-A&-B 
এ কথার মানে : A মিথ্যা, OB মিথ্যা 
"A mf "8" হুল 
কাজেই বাধক দৃষ্টাপ্তটি নেবে এ রূপ 
A B 


Ba [া ff for AB] 


৯.১২ সত্যশাখী গঠন 
এবার সত্যশাখী গঠনের কাজ। এর মুখা নিয়মটি আগেই বলা হয়েছে : হেতুবাক্য নিয়ে তার নিচে 
সিদ্ধাপ্তটির নিষেধ লিখতে হবে। নির্ভুলভাবে সত্যশাখী গঠন করতে হলে এ নিয়মগুলি অনুসরণ 
করতে হবে। 
নিয়ম ১ হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের নিষেধ পর পর বিভিন্ন পংক্তিতে (মানে, লাইনে] 
লিখে নিতে হবে। 
নিয়ম ২ যুগ্ম নিষেধ চিহ্ন, মানে “'- -'", এড়িয়ে চলবে। 
C-A, -P এসব থাকতে পারে কিন্তু শাখীতে '_ 
বাক্য থাকবে না।] 
নিয়ম ৩ যদি কাণুবাকাগুলির মধ্য স্ববিরোধিতা দেখা যায় [মানে কোনো একা্গী 
বাকা ও তার নিষেধ থাকে] তাহলে সর্বশেষ বাকাটির নিচে “১৫৮ চিহ্ন 
দাও, [ বোঝা গেল যুক্তিটি Cae | যদি না থাকে তাহলে] 
নিয়ম s যে কোনো কাণ্ড বাকা নিয়ে বিশ্লেষণ শুরু কর। [যুক্তিবিধি অনুসারে] 
বিশ্লেষণ করে যা পাবে তা কাণ্ড বাক্যগুলির নিচে লেখ-_যদি সংযোগী 
পাও তাহলে Gere আকারে, আর বিকল্প পেলে দ্বিশূল বা দ্বিশাখ আকারে, 
ৰখি আকারে। 
নিয়ম ৫ (কোনো অনেকাঙ্গ বাক্য (কাণ্ডবাকঃ হোক কি শাখাবাকা হোক] 
বিশ্লেষণ করা হয়ে গেলে বাকাটির বাম পাশে Ber চিহ্ন [4] দিতে হবে। 
[এ চিহ্ন দিয়ে বলা হয় - বাকাটির বিশ্লেবণের কাজ চুকে গেল 1) 








একটা উদাহরণ। 








* উদাহরণ — EAAS 
UMS 
^ 
ren 


-A 
a cre ande s er eee e 1১৮ 
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১৭৬, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








উদাহরণ ১ ৯-৯৪.৪-৯০.০-৯০১-:৯-৯ট 

__এর বৈধতা নির্ণয় করতে হবে। প্রথম পর্বে হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের নিষেধ নিয়ে পাই 

১ম পর্ব 
LAB 
2 BC 
à cop 
4. AAD) 

এ বাকাগুলিকে বিশ্লেষণ করতে হবে, বা বলতে পারি [পৃঃ ১৬৫-এতে দেওয়া] যুক্তিবিধি অনুসারে 
বাকাগুলিকে বিভিন্ন অক্ষরে [আণবিক বাকো| ও তার নিষেধে” নিয়ে আসতে হবে। যে কোনো কাণুবাকা 
নিয়ে শুরু করতে পারি। 4 নিয়ে পাই 

২য় পর্ব 
LAB 

21 Boc 

3 CD 

4. NAA >D) 
5. A 

6. -D 

এ এর কাজ হয়ে গেল-_এ কথা বোঝাবার, বা মনে রাখার, জনা 4-কে V” দিয়ে চিহ্নিত করে 
দেওয়া হল। এবার যদি 3-কে বিশ্লেষণ করি, (মানে, নতুন সংকেতলিপিতে লিখি] তাহলে পাব 

৩য় পর্ব 


14-02 4)] 


Lc D [3.04] 


13-কে "v" দিয়ে চিহ্নিত করতে হবে।] দেখা যাচ্ছে, ডানদিকের শাখায় আছে: 1, 2, 3, 4. 5 
সংখ্যক বাকা, আর -D' ও ^D' [D & -D'] যানে, এ শাখায় পেলাম স্ববিরোধী "D & -D' i 
কাজেই এ শাখার মুখে একটা x" দিয়ে শাখাটি বন্ধ করে দিলাম। এরপর 2 বিশ্লেষণ করে পাব 

add. 
TL D 3.024] 


&-B C 
x 


এ পর্বে একটি শাখায় আছে 
1,2, 3.4. 5, 6 সংখ্যক বাকা আর -C ও '0'। 
fes শত cifre [যার -&- p কা বৈকজিকে [যার ” verge] নিয়ে আনতে হবে। 








erm 


১৭৭ 








তার মানে. এ শাখায় পেলাম এ স্ববিরোধী বাক্য :€ AC কাজেই শাখাটি “৯ দিয়ে বন্ধ করে 
দেওয়া হল। [2-কে 7" দিয়ে চিহ্নিত করতে হবে।] 
এবার কাণ্ডবাক্স ।-এর পালা। এটাকে বিশ্লেষণ করলে ৫ম পর্বে শাখীটি এরূপ নেবে 


তম পর্ব 
1 
x 
4 
2 io 14, -(O — Aj] 
E S 
7. p 1.04] 
s BE — (o-al 
9.5, 1.034) 

x ox 


এ পর্বে পাচ্ছি একটি শাখা [যা এতক্ষণ মুক্ত ছিল] যাতে আছে এ সংযোনীগুলি 
1.2.3.4, A.-D. -C, -B, -A 
এ শাখার “AY [5-এতে] আর *-A' [9-এতে] ER AY আর *-A', মানে A & -এ', আছে বলে 
এ শাখাটি বন্ধ করে দেওয়া হল এর মুখে একটি x” দিয়ে। এখন 1-এর পাশে একটা “২ দিতে হবে। 
এ শাখাটি সম্পর্কে একটা ব্যাপার লক্ষলীয়-_এতে A আর -A কাছাকাছি নেই, এদের মধ্যে আছে 
অন্য কতকগুলি [অপ্রাসঙ্গিক] বাকা। সমস্ত শাখাটি অনুভূমিক আকারে আবার লিখছি 
। &2& 3৬44 A & -D & -C & -B & -A 
এখন বারবার Assoc., Com. প্রয়োগ করে * AT আর '-A'-কে পাশাপাশি আনতে পারি, এবং উক্ত 
সংযৌগিকটি লিখতে পারি এভাবে 
A&-A&I&2&2&. 
আমরা জানি : 
সব স্ববিরোধী বাকাই সমার্থক, 
সুতরাং উক্ত ৯-অঙ্গবিশিষ্ট সংযৌগিকের বদলে লিখতে পারি ২-অঙ্গবিশিষ্ট “A & -A'। 
এত কথা বলা হল এ বিধির ওপর জোর দেবার জন্য : কোনো শাখাপথে কোথাও-_কাছে হোক 
কি দূরে হোক-_ কোনো বাকা ও তার নিষেধ দেখতে পেলে শাখাপথটি বন্ধ করে দেবে। 
তাহলে 
A-—B.B—CC—D.A-—D 
-এর সতাশাখী এ চরম রূপ পরিগ্রহ করল [এবং শাখীটি থেকে বোঝা গেল যুক্তিটি বৈধ]। 














১৭৮, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
[উদাহরণ ১] 

L ৮৯৯৪ lenem] 
2 vBoC [হেত্বাকা] 
3$ CD legare 
4 AAD) (সিদ্ধান্তের নিষেধ) 
রে 5 14.40 AJ 
7. a B.0> 4) 


hs x 
8 {Ne 2.054) 
Š 
9. vas 1,04) 





১ম পর্ব å 
11০4৮ ৪)-৯০: 0 + 
139 3- REA m i e t 
এ পর্বে কেবল হেতৃবাক্য ও সিদ্ধাস্তের-নিষেধ 
দুটির উভয়ই রাজা সক টা foc nce জগ (অগা irm nos 
1 424 AAA ADAG BARAMERL HT 

PEATE i) anA MEDI ০৯, 























এ পর্বে ডানদিকের শাখায় পাচ্ছি 
1.2.-C.A.C 
০ আর AC, মানে CC & -0' আছে বলে শাখাটি বন্ধ করে দেওয়া হল। এ পর্বে 
MCA V B) 
হল একটা শাখাবাক্া। কোনো শাখা বাক্য বিশ্লেষণ করে যা পাওয়া যায় তা কেবল এ শাখাবাকোর 
নিচেই লিখতে হয়। এখন এ শাখাবাবদ থেকে পাই 
--A&-B বা A&-B 
এ বাকাটি নতুন লিপিতে এ শাখার শেষে যুক্ত করে পাই 
1. VA v BJSC 
2. VHC v -A) 
3 < 
4. A 
5. --A V B) ঢু 
6 ^ 15.40 v A), "- 
1 -B [5.40 v a)l 


* বর্জন করে] 





এখন এমন কোনো কাগুবাক্য বা শাখাবাকা নেই যা বিগ্লেষপ করা দরকার-_সব যৌগিক বাকাকে 
বিশ্লেষণ করে এসে গেছি আণবিক বাকো বা আণবিকের নিষেধে-__একাঙ্গী বাকো। 
এ শাখীর একটি শাখা মুক্ত [সুতরাং যুক্তিটি অবৈধ]। এর থেকে বোঝা যায় আলোচা যুক্তির বাধক 
দৃষ্টান্ত সম্ভব-_মানে, এমন ক্ষেত্র সম্ভব যেখানে এ রকম যুক্তির হেতু বাক] সত্য, সিদ্ধান্ত মিথ্যা । এখানে 
বাধক দৃষ্টান্ত 
BC 
m 
বাধক দৃষ্টান্ত কী করে পেলাম, দেখ। মুক্ত শাখাটিতে পেলাম এ একাঙ্গী বাক্যগুলি [নিচের থেকে 
ওপর দিকে গিয়ে] 
-B;A.-C 
মানে, 'B* মিথ্যা, 'এ' সতা, "0" মিথ্যা। 
এ কথা নিশ্চয়ই বুঝেছ যে. বাধক দৃষ্টান্ত দেখানো মানে” : এমন RET দেখানো যাতে হেতৃবাকা 
সত্য হবে, আর সিদ্ধান্ত হবে মিথ্যা। উক্ত বাধক দৃষ্টাস্তের মূলাগুলি বসিয়ে দেখিয়ে দিলাম. যে আলোচা 
যুক্তিটি অবৈধ-__এর হেতুবাকা সত. সিদ্ধান্ত মিথ্যা। 


(07 এক মানে: অনা SR ।মূল অথ PH কথা বলা হয়েছে পূঃ ১৭০-এতে। 











ES যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
auem ‘Frere 
CAVB)AC Cv-A 
vyf f "n 
A 


আমরা আগেই বলেছি, বাধক দৃষ্টান্ত নানাভাবে লেখা যায় [পৃঃ ১৭২]। উক্ত দৃষ্টাপ্তটি এভাবেও 
লিখতে পার 


ABC 
SEF AV B) >C € 


t f 
উদাহরণ ৩ 
যুক্তি: (A->B) >B ০. A 
শাহী: 
1. VA > B)>B 


3. VAA ŽB) B 
4 A [ভাষা নিজেরা লেখ] 
Een 
যুক্তিটি অবৈধ। এর বাধক দৃষ্টান্ত: fi for AB 
একটা বিজ্ঞপ্তি 
এর পর থেকে আমরা ভাষ্য বাদ দেব, বা অতিসংক্ষেপে লিখব: যেমন, লিখব: [| থেকে], 
(21) তোমরা নিজেরাই ভাষা লেখার কাজ, বিশেষত কোন যুক্তিবিধি প্রয়োগ করা হল তা লেখার 
কাজ, করতে পারবে। তবে পরীক্ষায় এ রকম সংক্ষেপকরণের সুযোগ নিলে চলবে না, ভাষা লিখে 
পূর্ণাঙ্গ শাখী তৈরি করে দিতে হবে। এ বিষয়ে আবার সতর্ক করে দেব [পৃঃ ২১৭ BBS] 
উদাহরণ ৪ 
যুক্তি :৯-৯৪ ৯৯৯৪ 
শাখী 
Ly ASB) 
23 AASB) 





3 WA A x [2 থেকে] 





১৮১ 








s B -B 12) 


eis 
5.-A B E 2 [1 থেকে] 


অবৈধ। এর 
বাধক দৃষ্টান্ত : ( for AB 
[দৃষ্টাপ্তটি আর এক কায়দায় লেখা হল পুঃ ১৭২ দেখ] 
উদাহরণ ৫ 
ASBAVB A&B 


4. -Á -B ঢা 


৪ (2) 
m 


যুক্তিটি বৈধ। 
উদাহরণ ৬ 
(A& B) > C.-A >D ^ B > (C V D) 


I.V (A&B)>C 
2.5 -A>D 
3. 4 -B—(CvD) 
B 
Y «cv 





e 
২৮২ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


ওপরের উদাহরণটিতে কেবল কাণুবাকাগুলি ক্রমিক সংখ্যা দিয়ে চিহ্নিত হল। আর পরের উদাহরণ 
দুটি ক্রমিক সংখ্যা ছাড়াই শাখী গঠন করা হল। আগেকার লেখন রীতি পাস্টাবার হেতু হচ্ছে এই 
জেফরি* নিজে সাধারণভাবে ক্রমিকসংখ্যা বা ভাষা দিয়ে শাখী ভারাক্রান্ত করেন নি। 
এর যেন বন্তবা : শাখী গঠন কৌশল রপ্ত হয়ে গেলে, ক্রমিক সংখ্যা বা TERTIA সবের সাহায্য 
ছাড়াই শাখী গঠন করতে পারবে। আর তা যদি পার তাহলে অহেতুক শাখীটিকে জটিল করে তুলবে 
কেন? 
নমুনা হিসাবে শেষের দুটি শাখীতে সব “পরগাছা” ছাটাই করে দেওয়া হল। তবে আমরা সাধারণভাবে 
ক্রমিক সংখ্যাও বাবহার করব, ভাষাও লিখব, কিন্তু ভাষাতে যুক্তিবিধি উল্লেখ করব না। 
ভাষা লিখব এ আকারে : [— থেকে]। 
উদাহরণ ৭ 
যুক্তি : We shall fish if it rains and swim if it does not. 
- We shall fish or swim. 








Deffrey] 


সাংকেতিক রূপ (R— F) & (-R > S) FVS 
T^ 


Y (R—EF)&CR-S) 
Y 4FVS) 





যুক্তি : If Holmes has bungled or Watson is windy, Moriarty will escape. 
+: Moriarty will escape unless Holmes bungles. 
Ueffrey} 
নি ক (Hv ৯/)-৯ ০৮৬৮ 





যার বই আমাদের পাঠা 








-w 


নির্ণয় : এ শাখীর একটি শাখা মুক্ত। কাজেই যুক্তিটি অবৈধ এর 
বাধক দৃষ্টান্ত :1 for WHM 


৯.১৩ সত্যশাখী গঠনের নিয়ম : পুনরাবৃত্তি 


আমরা সতাশাখী গঠন করতে শিখেছি। তবু এর নিয়মগুলি পুনরাবৃত্তি করছি [কেননা কোনো কোনো 
নিয়ম সম্পর্কে আমাদের কিছু বক্তব্য আছে]। 


হেতুবাকা ও সিদ্ধান্তের নিষেধ পর পর বিভিন্ন লাইনে লেখ। 

মনে মনে DN প্রয়োগ করে Lema দেবে। 

যদি কাণগুবাকাগুলির মধো কোনো অক্ষর (আণবিক বাকা) ও তার নিষেধ থাকে 
তাহলে সর্বশেষ বাক্যের নিচে "x" চিহ্ন দাও। যদি না থাকে তাহলে 

যে কোনো কাণ্ডবাকা নিয়ে বিশ্লেষণ শুরু কর, বিশ্লেষণ করে যা পাবে তা 
কাগুবাবাগুলির নিচে লেখ। 

অনেকাঙ্গ বিশ্লেষণ করে যে শাখা বাক্য পাবে, হতে পারে তাও অনেকাঙ্গ: এ 
অনেকাঙ্গ বাক্য বিশ্লেষণ করে যা পাবে তা এ [অনেকাঙ্গ] শাখা বাকাটির নিচে 
লিখবে। এখন কোনো শাখায় যদি কোনো বাক্য আর তার নিষেধ থাকে তাহলে 
শাখাটি বন্ধ করে দেবে। যদি কোনো শাখাই মুক্ত না থাকে তাহলে যুক্তিটি বৈধ। 
আর যদি কোনো শাখা মুক্ত থাকে তাহলে__ 

অন্য একটি কাণুবাকা ate | একে বিশ্লেষণ করে যা পাবে ত! প্রত্যেকটি মুক্ত 
শাখার নিচে লেখ। দেখ, কোনো শাখা মুক্ত আছে কিনা, যদি না থাকে, তাহলে 
যুক্তিটি বৈধ। যদি থাকে আর একটি কাণ্ডবাকা নাও এবং একে বিশ্লেষণ করে 
প্রত্যেকটি মুক্ত শাখার নিচে লেখ। এভাবে এগিয়ে যাও | 


V1. সবসময় শাখা পথগুলির ওপর নজর রাখবে। যদি কোনো শাখায় কোনো আণবিক 


বাক্য ও তার নিষেধ লক্ষ কর তাহলে শাখাটি বন্ধ করে দেবে, মানে পরবর্তী পর্বে 


4৮% ০০ “বর নিচে আর কিছু লিখবে না। .. ... 
_ MIL. কোলো নেকাল বাব বিশ্লেষণ করা হয়ে গেলে তার বাম ধারে একটা fe 


eni 


Q 
E যুক্তিবৈজ্ঞানিক efe 


VIL sf সব অনেকাঙ্গ বাকা বিশ্লেষণ করে যাক, এবং যদি দেখ প্রত্যেকটি শাখার 
শেষাস্তে আছে আণবিক বাক বা আণবিকের নিষেধ তাহলে বুঝবে শাখী গঠনের 
কাজ সুসম্পন্ন হয়েছে। 

উক্ত নিয়মণ্ডলির কোনো কোনোটি সম্পর্কে আরও কিছু বক্তব্য আছে। নিয়মণ্ডলি নেওয়া হল 
(বিপরীত ক্রমে। 
VII সম্পর্কে মন্তব্য 
প্রতোকটি অনেকাঙ্গ বাকা বিশ্লেষণের প্রয়োজন নাও হতে পারে। 
যদি কোনো বাক্য বিস্লোষণ করার আগেই সব শাখা বন্ধ হয়ে যায়*, তাহলে সত্যশাখী গঠনের কাজ 
শেষ হয়ে গেল (বোঝা গেল, যুক্তিটি বৈধ]। 
উদাহরণ 








Moriarty will escape unless Holmes acts. 
We shall rely on Watson only if Holmes does not act. 
If Holmes does not act. Moriarty will escape unless we rely on Watson. 
Ueffrey] 
সাংকেতিক কূপ : 
MVH 
Wo-H 
-H(M ৬৬) 
শাখী 
LY MVH 
2 Wo-H 
3. Y -4-HO(M v Wy 














um ১৮৫ 








V সম্পর্কে agar 


“sere মুক্ত শাখার নিচে"_-এ কথাটার গুরুত্ব বুঝে নেবার দরকার। কোনো 


পর্বে পৌছানোর পর যদি কোনো কাগুবাব বিশ্লেষণ করতে হয় তাহলে বিশ্লেষণ করে পাওয়া বাবগুলিকে 
সব মুক্ত শাখার তলায় বসাতে হবে। উদাহরণ 


Susser 


7 


ASB 


c 14] 


ES m 


এখন 2-সংখ্যক কাণ্ডবাকা বিশ্লেষণ করে পাই 
SN 


c D 


এ শাখা দুটি সপ্তম পর্বের দুটি মুক্ত শাখার নিচে বসাতে হবে এভাবে 


7 
8. 


-6 D -CD 


bilo bc Sahat 


A -C 
এ দ্বিশূলটি অস্টম পর্বের প্রত্যেকটি মুক্ত শাখার মুখে লাগিয়ে দিতে হবে এভাবে 
কি ৮১১২ 
i) -ç D -Ç eie- 
9. -A -C 78:55 
তাহলে শাখীটি নেবে এ রূপ 
d Y ASB 
AN CD 
24৯7০. 
Y 4-By-C) 








যে নিয়মের কথা বলা হল তা খাটে কেবল sor সম্পর্কে, শাখা বাকা সম্পর্কে খাটে না। 
* কোনো শাখা বাক্য বিশ্লেষণ করে যা পাওয়া যাবে তা কেবল, শাখা বাকোর নিচেই যুক্ত 
করতে হবে__অন্য কোনো শাখার মুখে যুক্ত হবে না। 


Lv (AV B) — [B > (C > D)] 

2x 4AVD) 

3 -A 

4 D 

Ua) বব ul 
-A 
-B -B coD 


< D 


এখানে পঞ্চম পর্বের বাম ধার বিশ্লেষণ করে যা পেয়েছি তা বাম ধারের শাখার তলায় লেখা হল, ডান 
ধারের শাখায় যুক্ত হল না। আবার ডান ধারের 'B — (C — D)' বিশ্লেষণ করে যা পেলাম তা 
কেবল এ বাকাটির নিচেই লেখা হল, বামধারের শাখায় যুক্ত হল না। সে রকম শাখাবাকা "CD 
থেকে যে সিদ্ধান্ত করা হয়েছে তা লেখা হল কেবল C — )'-এর নিচে। 
1৮ সম্পর্কে মন্তব্য 

যে কোনো sare নিয়ে বিশ্লেষণ শুরু করতে পার ঠিক। তবে প্রথমে এমন বাকা নেওয়া ভাল 
যার বিশ্লেষণ [Prete] লিখতে হবে Sere আকারে-_মানে সোজা খাড়া করে। এতে [একশাখ] শাখীর 
spent বিস্তার কিছুটা সীমিত রাখা যায়। আর প্রথমেই যদি এমন বাকা নাও যার বিশ্লেষণ দুটো প্রশাখায় 
লিখতে হবে [মানে, যাকে বিশ্লেষণ করে পাবে বৈকজিক বাকা] তাহলে সতাশাযী অহেতুক জটিল 
আকার ধারণ করবে-_শাখাপ্রশাখা বিস্তার করবে। 


frare উদাহরণটির দুটি কপ তুলনা করলে এ নির্দেশের গুরুতু বোঝা যাবে। 


৯-৯৪,৪-৯০০৯-৯০ a 





em Ss. 











ELE 
Y ASB 
* BSC 
y (AAC) 
B 
-A B m 
"m -B c -B c (21 
z 
2 Be A 
2০36 ze] 
X ox x 


দেখ, দ্বিতীয় শাখীটির শাখা পরশাখা অনেক বেশী। 
এ প্রসঙ্গে আর একটি নির্দেশ। এ নির্দেশ মেনে চললে সতাশাহী অনেক খর্বকায় করে রাখা যায়। 
(তোমার লক্ষ্য হবে শাখাপথ বদ্ধ করা, 
|| খাত en 
[নিয়ম VI দেখ] 
সব সময় নজর রাখবে, কোন কাণ্ডবাকা নিলে কোন শাখাপথ বন্ধ করা যায়। 
নিচের উদাহরণটি দেখ। 


4. -(-A V -B) 
প্রথমেই এ বিশ্লেষণ করা ভাল; তাতে শাখাবিস্তার সীমিত রাখা যাবে। 4 থেকে পাই 

SA 

6. B 
এখন 1,10০ — D'; নিয়ে কোনো লাভ নেই, তাতে শাখা পথ বন্ধ হবে না। কিন্তু যদি 2 নিই তাহলে 
n TM 

-A B 

আর এটা উক্ত (owas) শাখীতে যুক্ত করে পাব 

7-A B 
5. একই শাখায় A, A আকারের বাক পাওয়া যায় কিনা তা লেখা। 














১৮৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
দেখ, C D নিলে এখনও কোনো সুবিধা হচ্ছে না, শাখা বন্ধ হচ্ছে না। B — C" নিলে কিন্তু 
m 
-B c 


এবং তাতে একটা শাখা বন্ধ হয়ে যাবে। এটা শাখীটিতে জুড়ে পাই 
7-A B 
x 
& B C 
x 


এবার বাকি বাকাটি [|] নিয়ে পাব 
c 


a Bc m^ 
সব পর্বগুলি একত্র করে পাই এ পূর্ণাঙ্গ শাখাটি ০:14 
Ly cD AR 


2 ASB 
$4 BoC 
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(2) 
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I5] 
161 
| cone oc পপ Gre এভাবে 
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১৯০ যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








c "m 
14] 
161 
" 
BI 
XR e 
লক্ষণীয়, এখানে 5-সংখাক কাণ্ুবাকাটি বিশ্লেষণের কোনো দরকারই হল না। 


৯.১৪ সত্যশাশী - যেখানে কাণ্ডৰাক্যে* দুটির বেশি সংযোগী/বিকল্প** 
এতক্ষণ আমরা যেসব শাখী গঠন করেছি তাতে সংযৌগিক বা বৈকল্পিক বাক্ দুটির বেশী অঙ্গবাকা 
নেই। কিন্তু কোনো সংযৌগিকে দুটির বেশি সংযোগী, বৈকল্িকে দুটির বেশি বিকল্প, থাকতে পারে। 
তাহলে? এ রকম বাক্য বিশ্লেষণ করব কী করে? সংযৌগিক ও বৈকরিকে তিনটি করে অঙ্গ থাকলে 
কীভাবে Revert করতে হয় তা নিচে দেখানো হল। 














rep ১৯১ 
আরও বেশি অঙ্গবিশিষ্ট বাক্যকে এ কায়দায় বিশ্লেষণ করা যাবে। যথা 
৮৬৪ ৬০৬০ -(A & B & C & D) 
qo BOO. B A - c,d 
উদাহরণ 
We: -AVBVC, CVDV-B, ~-AVCVD 
শাখী 
LY-AVBVC 


2VCVvDV-B 
3.¥ -A V C V D) 


^ 
zo চা 
WAS 
ce S el 
£ k 
টি, m 
5^ RE 


৯.১৫ সত্যশাখী ও বাক্যের বৈধতা 
সতাশাখী দিয়ে যুক্তির বৈধতা নির্ণয় করা যায়, সুতরাং বাকোর বৈধতাও নির্ণয় করা যাবে। কেননা 
(কোনো যুক্তি বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি অনুষঙ্ীপ্রাকলিক বাকাটি বৈধ হয়, এবং কোনো 
যুক্তি অবৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি অনুবঙ্গী প্রাকজিক বাক্যটি অবৈধ হয়। 

ASB 


ADBALB 
বৈধ । ঠিক এ শাখী দিয়েই জানা যাবে 

ASB) &A]>B 
TANI কেননা কোনো বাক্য বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এর নিষেধ হয় স্ববিরোধী*। 


Tae নিলেন cuc fcre fre করা যায়। 





E বুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


এখন বাকাটি নিষেধ করে দেখা যাক এর থেকে স্ববিরোধিতা নিঃসৃত হয় কিনা। 
LN -IKA > B) & A] > B} 
2V (A—B)&A m 
3^7 B 
4 ASB Ql 
: ] 








6-A B (4) 
x x 
দুটি শাখাতেই স্ববিরোধিতা [A & -A'. "B & -BJ সুতরাং প্রদত্ত বাকোর নিষেধ স্ববিরোধী । 
সুতরাং প্রদত্ত বাক্যটি বৈধ। 
ৰাকোর বৈধতা নির্ণয় : নিয়ম 
যে বাকোর বৈধতা te করতে চাও তার গঠন করতে হবে। 
স্পষ্টতই 
যদি কোনো শাখা মুক্ত থাকে তাহলে বাকাটি অবৈধ, আর 
যদি কোনো মুক্ত শাখা না থাকে তাহলে বাকাটি বৈধ। 
উদাহরণ ৯ 
প্রদন্ত বাকা” : A 2 (BA) 


z^ 
fs বাটি বৈধ, কেলনা এতে কোনো মুক্ত শাখা নেই। 


উদাহরণ ২. এ 
প্রদত্ত বাকা - A (A A) 8 
A. 


















নিৰ্ণয় : বাক্যটি বৈধ, কেননা, 


উদাহরণ ৩ 
প্রদত্ত বাকা :(A — -A) > A 
m 
NV AAS A) A] 
Y AS-A 
SES. 


নির্ণয় : বাকাটি অবৈধ, কেননা এতে মুক্ত শাখা আছে [বস্তুত এর দুটি শাখাই মুক্ত]। 
উদাহরণ ৪ 
প্রদত্ত বাকা [A — (B — 0)] > ((A — B) (A => C)) 
"n 
I. Y -([A > (B > C)] > (A> B) > (A — ©)]} 





2VA>(B>C) ] I" 
3.4 AASB) (4 > O] 
AN ASB ] m 
S.N A C) 
6. 
s 
B ] m 
8. {3} 
9. el 
19 
নির্ণয় :বৈধ। 
উদাহরণ ৫ 
[নিৰ্ণেয়] AA «++ B) © CA +B) এ বাক্যটি কি বৈধ? 
perit] JHA €x B) e» CA + BY 
O AGB AASB) (9 


(4) -AHB 4-AGB) (8) 











-A A -A A A -A A -A 
Io NE E B m] 
Xo € ow Xo 3 IAS. cogo 


৯.১৬ Miki per eri E gta 





BT Implication is validity of the conditional 
Equivalence is validity of the biconditional, 
কাজেই কোনো বাকা ^P" কোনো বাক্য '0'-কে imply করে কিনা, প্রতিপাদন করে কিনা, তা নির্ণয় 
করতে হলে দেখার দরকার প্রাসঙ্গিক প্রাকজিকটি, "P — Q' বৈধ কিনা। 
সোজা কথায় 
4৮ Q-C প্রতিপাদন করে কিনা তা নির্ণয় করতে হলে, 'P'-কে পূর্বকল্প করে, +3'-কে 
'অনুকল্প করে, একটি প্রাকল্পিক বাকা গঠন করতে ara আর d প্রাকলপিকের, P — 3" 
-এর, বৈধতা পরীক্ষা করতে হবে। 
আরও সোজা করে বলি এ 
৮ "থক প্রতিপাদন করে কিনা তা নির্ণয় করতে হলে 
7৮ আর Qua মধ্যে “-৯" চিহ্নটি যোগ করে নাও, এবং '? > Q' বৈধতা পরীক্ষা 
কর। PQ বৈধ হলে CP" implies 'Q'i 
সেরকম r 
কোনো বাক্য '£ আর কোনো বাক্য 'Q' সমার্থক কিনা তা নির্ণয় করতে হলে বাকা দুটির 
মাঝখানে "es চিহ্ন বসাও. এবং "P e» Q'-এর বৈধতা পরীক্ষা কর। P +৯ Q' বৈধ 
হলে বলা যাবে: PU আর QUIS, Rh aa to 0" 
Org ara 
উদাহরণ ১ Ro d 
AB) C fe => কেপ্রতিপাদন কে? jer gd 
উত্তর : যদি নিস্নোক্ত ares বৈধ হয় তাহলে প্রথম বাকাটি দ্বিতীয়টিকে প্রতিপাদন করে 
টিপ ৮ A 















৯৯৫ 








-A 


V AASB) ^c 
A x 
>B 
x 
এ শাখী থেকে দেখা গেল 
KA >B) >C] >C >A) 
বৈধ। সুতরাং 
NA > B) > C' প্ৰতিপাদন করে :'-C > A' 
উদাহরণ a 
সমস্যা «(A _৯ B) _৯ A’ কি প্ৰতিপাদন করে 'A'-কে? 
সমাধান = যদি দেখা যায় 


1৯-৯৪)-৯৯1-৮৭ 
বৈধ তাহলে প্রথম বাকাটি প্রতিপাদন করে দ্বিতীয়টিকে। এখন এ বাকাটির বৈধতা পরীক্ষা করা যাক। 
N-(I(A > B) > AIS A} 


(A—B)—4A 






Vv AASB) CA 
^ x 


-B 
x 


প্রাকজিকটি।[(/২ — B) — A] — A’, বৈধ। সুতরাং প্রদত্ত প্রথম বাকাটি প্রতিপাদন 





১৯৬, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


প্রাকল্িকটি বৈধ নয়, সুতরাং (A — B) — B বাকাটি ':-কে প্রতিপাদন করে না। প্রতিপাদন 
করে না__মানে, এমন হতে পারে এদের প্রথমটি সত্য, দ্বিতীয়টি মিথ্যা। এ কথার সমর্থনে নিচেকার 
সারণী-সারি 
A B (A>B)>B A 
ud v E 
সমার্থতা (Equivalence) 
উদাহরণ ১ 

AASB) A&-B 
এ বাক্য দুটি কি সমার্থক? 
উত্তর : বাক৷ দুটি সমার্থক হবে, যদি এমন হয় যে 

AASB) es (A & -B) 
Tux এখন এ বাক্যের বৈধতা পরীক্ষা 

VHA > B) (A & -B)] 


NASB VAR B) 
NA&-B VHA & -B) 


^ A 
x চু x x 


উক্ত ছ্বি্রাকল্লিকটি বৈধ। সৃতরাং প্রদ্ত বাকা দুটি সমার্থক। 











কক" Vr e ৩গ rre ome ++-1/ UE CHO]? PII ক 
AB -B-A h us ll 
এ বাক্য দুটি কি সমার্থক? emt 
উত্তর : mb me RER 8 5-1 e— Ay 





m 
VHA — B) e (CB AJ 


© 


nem 








দ্বিপ্রাকল্িকটি বৈধ। সুতরাং pra বাক দুটি সমার্থক। 
উদাহরণ ৩ 
AB -৯-৯-৪ 
এ বাকা দুটি কি সমার্থক? 
উত্তর : সমার্থক হবে যদি 
(A — B) + (-A — -B)] 
এ বাক্যটি বৈধ হয়। এ বাক্যের বৈধতা পরীক্ষা করতে গিয়ে পাই এ শাহী 
(A > B) e CA — -B)] 


NAA — B) NASB 
V-A > -B VH-A > -B) 


দবিপ্রাকজিকটি আবৈধ। সুতরাং প্রদত্ত বাকা দুটি সমার্থক নয়। লক্ষণীয় 





AB* ui AB** 
tf Tr 
এ সতামুলো এ বাকা দুটির একটি সত্য অনাটি মিথ্যা। 
উদাহরণ ৪ 
৯-৯০৪-৯০) (A—B-c 
এ বাকা দুটি কি সমার্থক? 


উত্তর : বাক্য দুটি সমার্থক হতে পারে যদি 
IA > (BOO) KA > B) >C] 

এ দ্িপ্রাকপ্লিকটি বৈধ zm এ বাক্যের বৈধতা পরীক্ষা — 
00৯-৯০৪-৯০)]+৯৯-৯৪)-৯০)) 


VAS BO) YA- BIS) 
ae YA > B) CI 
17১ aren ree AER 


2. এর cem প্রথমটি fa, ছিতীয়টি সত্য. আর 
=* এ সমমূলে৷ প্রথমটি সত্য, En মিথ্যা 











১৯৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
4B) Mete n 
B -A -B 
VAA >B) € -A YB>c -A VBC 
A 
-B E.C Sec 
x E SU e 


দ্বিপ্রাকজিকটি অবৈধ: সুতরাং era বকা দুটি সমার্থক নয়। লক্ষণীয় 
ABC 
Lr 
এ সতামূলো (8-এর মূলা যাই হোক না কেন] প্রদত্ত প্রথম বাকাটি সত্য, দ্বিতীয়টি মিথ্যা। 


৯.১৭ সংগতি (Consistency) : 
নির্ণয় 





Implication, Equivalence কী তা তোমাদের জানা; সম্ভবত এ বই পড়ার আগেই জানতে। কিন্তু 






হয়ত ‘consistency’ কথাটা এই প্রথম শুনছ। কাজেই ‘consistency’ নির্ণয় কী করে করতে হয় তা 
বলার আগে এ প্রতায়টির সঙ্গে তোমাদের পরিচয় করিয়ে দেবার দরকার | "consistency" ~a 
serm হিসাবে আমরা) বহর করব “সংগতি টি! ৷ ৫৮ হলা সাত কী 
সংগতি (Consistency) কী? ন 
যদি এমন হয় যে দুটি বা ততোধিক বাক্য যুগপৎ সত্য হতে পারে, মানে ° 
যদি এমন ক্ষেত্র (সতামূলা বিন্যাস] থাকে যাতে প্রতোকটি বাকা একসঙ্গে সত্য, তাহলে 
বলা হয়; বাক্গুলির মধ্যে আছে অবিসংবাদিতা, অবিরোধিতা,০951518769/ বা সংগতি। 
oA Se A Ee ee 
বাংলায়-_ প্রদর্শক দৃষ্টান্ত বা সাধক! 


ও] বিরুদ্ধ বাকা ছাড়া, বা বিরুদ্ধ প্রচ্ছন্ন Eos mice eee a 


সংগতি বর্তমান। উদাহরণ ১৯১১৯ TOU- gy +-/11- 








2 
CORSI en) 





erm 








এবাকাগুলির মধ সংগতি আছে। কেননা এ সব কয়টি বাক্য সত্য এ সত্য শর্তে 
ABC 
ftf. 
এটা হল উক্ত বাক সমষ্টির সত্যতার সাধক FNE | 
আর একটা উদাহরণ | 
প্রশ্ন: -pVq.p V-q.-p V -q.-(p V q) 
এদের মধ্যে কি সংগতি আছে? ১১০২৭ 


উত্তর : আছে, কেননা, p, এ উভয়ই মিথ্যা হলে এ সমষ্টির প্রত্যেকটি বাক্য সতা। 
উত্তরটা এভাবেও দিতে পারতাম। 





এর জোরে বলতে পারি, উক্ত বাকাগুলির মধ্যে সংগতি আছে। 
reperit দিয়ে কী করে সংগতি নির্ণয় করা যায় এখন তাই বলব। এ প্রক্রিয়ায় সংগতি নির্ণয় খুব 
সহজ। 


এ পদ্ধতির সাহায্যে সংগতি নির্ণয় করতে হলে প্রদ্ত বাকাগুলিকে অবিকৃত রেখে, 
I মানে, কোনোটিকে নিষেধ না করে, সত্যশাখী গঠন করতে হয়। 


যদি গঠিত শাহীতে কোনো [কোনো একটিও] মুক্ত শাখা থাকে, তাহলে বোঝা গেল 
I [সাধক দৃষ্টান্ত আছে, মানে] বাকাগুলির মধ্য সংগতি আছে, 

আর, || যদি কোনো মুক্ত শাখা না থাকে তাহলে বোঝা গেল বাকাগুলির মধ্যে সংগতি নেই 
ll (কোথাও স্ববিরোধিতা লুকানো আছে|। 

উদাহরণ ১ 
আবার আগের একটা উদাহরণ [পৃঃ ১৯৮ | নিলাম। 

8৯০১৪ 2 C,-A.-A -C 


LY AC 
D noy Be 
incide. : A 










এ প্রশ্ন আছে এভাবে = Are there circumstances in which "P V q'.'p V qp V q' and 
come out true? — Methods of Logic gE সংস্করণ, পৃঃ ১৪। = = 











ক ARC | (কোনো বাক্যের নিষেধ নেওয়া হল না] 


qM MSN o 
GM E ০ 


je 
এ শাখীর একটা শাখা নুক্ত। কাজেই প্রদত্ত বাকাগুলির মধ্যে সংগতি আছে, এখানে 


সাধক দৃষ্টান্ত ABC 
fer 





tre [ CERT 









va EL 


৬ 








২০১ 








সাধক দৃষ্টান্ত Pa 
ff 
সুতরাং প্রদত্ত বাকাগুলি যুগপৎ সত্য হতে পারে__এদের মধ্যে অসংগতি eit 





উদাহরণ ৩ 
B—A B—-A 
এ বাকা দুটির মধ্যে সংগতি আছে কি নেই? 
v B>A 
0) 
সাধক দৃষ্টান্ত 
B AB 





বলা বাছলা, সাধক দৃষ্টান্ত দেখানো মানে এ দাবি করা যে, বাকাগুলির মধ্যে অসংগতি নেই। 
উদাহরণ a 
Both Crumm and Moriarty are guilty, if either is. 
If neither is guilty, then Holmes has not bungled. 
Unless Holmes has bungled, exactly one of them is guilty. 
এ বাক্য তিনটির মধো সংগতি আছে কি নেই? 
C= Crummis guilty M = Moriarty is guilty H = Holmes has bungled 
প্রদত্ত বাকাগুলির সাংকেতিক রূপ 
(€ V M) 2 (C&M) 
CC & -M) >-H 
H V K(C V M) &-C & M)) 
এ বাকাগুলি নিয়ে একটি শাখী গঠন করার চেষ্টা করা যাক, 
1. (C V M)> (C & M) 
2. (C&-M)>-H 
3. Hv [(C V M) &MC& MjJ 


XM 








৯০৯ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
Lens QUEDA CAES B 
CVM 
AC&M) 
AC V M) C&M ACV) C&M m 
< E x x 
-M 
47০9) H cefo H 21 
M M 
xfi x 
[লক্ষণীয় 
G) ডান ধারের প্রধান শাখায় যৌগিক ^C  ॥'. -(C & M): C বিশ্লেষণ করা দরকার 
হল না। 


() বাকাগুলি নেওয়া হয়েছে 3, 1, 2--এ ক্রমে। জন্যক্রমে, যেমন 1, 2, 3-_এ ক্রমে 
নিলে শাযীটি অতি জটিল ও বিশাল আকার ধারণ করত।] 
নির্ণয় cares arofa মধ্যে অসংগতি নেই, 
সাধক দৃষ্টান্ত CMH 
Urt 
মানে, এ সতামূলো তিনটি বাকাই rei 
৯:১৮ epe RUIT লিপি একাচা Fa RH 
iio ne on cr een i ei beer RN 
Meise tiis ee io gini dece 
গঠন করি। এখন, কোনো যুক্তি বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি epu প্রাকজিকটি বৈধ হয় 
লা জল Fro ea লি 





© 


সতাশাবী 








(A > B) & (B — C) & (€ DJ] > (A — D) 
এখন এ বাক্যের বৈধতা নির্ণয় করতে পারি এ [বাকাটির নিষেধ নিয়ে] শাখী গঠন করে 
V -IKA > B) & (B > C) & (C — DJ] > (A > D)) 
Y (A—B)&(B— C) &(C — D) 
MA > D) 
A>B 
BoC 
cD 


উক্ত প্রাকজিকের নিষেধ স্ববিরোধী; সুতরাং প্রাকল্জিকটি বৈধ। সুতরাং অনুষঙ্গী যুক্তিটিও বৈধ। 
[এ শাখীর সঙ্গে তুলনীয় পৃ: ১৭৮ -এতে-দেওয়া শাখীটি | 
এ পদ্ধতিতে যুক্তির বেধত নির্ণয় করতে হলে 
(3) এ স্থলে হেতুবাকাকে [হেতুবাকা সমষ্টিকে *] পূর্বকল্প করে আর সিদ্ধাপ্তটিকে 
অনুকল্প করে. একটি প্রাকল্লিক বাক্য গঠন কর, 
(২) এর পর, প্রাকল্জিকটিকে নিষেধ কর এবং 
(৩) এ নিষেধটি নিয়ে সতাশাখী গঠন কর। 
প্রাকপ্পিকটি বৈধ হলে অনুযঙ্গী যুক্তিটিও বৈধ, প্রাকল্লিকটি যদি অবৈধ হয় তাহলে অনুষঙ্গ যুক্তিটিও 
অবৈধ। = 


আর একটা উদাহরণ [9]: ২০১, উদাহরণ ৪-এর পুনরুক্তি] 
Both Crumm and Moriarty are guilty if either is, 
If neither is guilty, then Holmes has not bungled. 
Unless Holmes has bungled, exactly one of them is guilty. 
(s: Holmes has bungled. 
 সংকেতলিপিতে = See. 
(€ v M) (C & M) 














২০৪ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 

(-C & -M) —-H 
Hv[(C v M)& XC & M)] 
TH 

অনুযঙ্গী প্রাকলিক 
IC V M) > (C&M) & ICC & -M)  -H] & (H V (CV M) & 
AC&M)]—H 

এর frena নিয়ে শাখী গঠন করা হল 


VIC V M) — (C & M) & [(-C & -M) > -H] & IH V [C V M) & C & 
My HI 
NIC V M) (C & M) & [(-C &-M) 9-H) & [H v [(C V M) &-C & Mj]) 
-H 
VCV M) (C & M) 
(CC &-M)—-H 
H V ((C v M) & AC & M)) 


H (C v M) & C & M) 
CVM 
C&M) 


Eag C&M 
x 


পপ C V ৯০ € & My—4 











সত্যশাখী 


3e 








একটা পার্থকা দেখতে পেলাম। তবে consistency নির্ণয়ের জলা শাহী গঠন করার যে রীতি তার 
পেছনেও থাকে পারোচ্ষপ্রমাপের/পরীক্ষার সূত্র। এ সূত্র অনুসারে 

(ক) যে বাবেদর নিষেধ স্ববিরোধী [স্বতমিথ্যা] সে বাক্য বৈধ PERE), এবং 

(খ) নে বাকা (সমষ্টি) থেকে স্ববিরোধিতা নিদ্ধাশন করা যায় যে বাক্য স্ববিরোধী । 

[এ সূত্রটির নাম Rule of Absurdity; এ সূত্র অনুসারে 
P (A&A) z -P 

বা POAK-A-.-P] 
এবং কোনো বাক্যের/ বাকাসমন্টির মধ্যে স্ববিরোধিতা না থাকলে তার থেকে স্ববিরোধী বাকা নিদ্ধাশান 
করা যায় না। আরও একটা কথা i Consistent = স্ববিরোধী-নয়। কাজেই consistency পরীক্ষার 
বেলায়-__স্ববিরোধিতা আছে কি নেই তাই দেখা হয়। 

1৩ সতাশাখীর যে পার্থক্য তা কিছুটা লাঘব করার চেষ্টা করলাম। কিন্তু এদের মধ্যে আর একটা 
পার্থক্য আছে--যার গুরুত্ব অস্থীকার করা যায় না, যে পার্থক্য লাঘব বা অগ্রাহ্য করা যায় AT | পার্থকাটা 
এই : Ip হল প্রমাণ পদ্ধতি, নির্ণয় পদ্ধতি নয় LP প্রয়োগ করে যদি কোনো স্ববিরোধিতা নিদ্ধাশন কর! 
যায় তাহলে প্রমাণ করা হল যে অমুক যুক্তিটি বা বাক্যটি বৈধ। কিন্তু, ধরা যাক, কোনো স্বরিরোধিতা 
নিদ্ধাশন করা গেল লা; তাহলে কিন্তু দাবি করা যায় না যে, যুক্তিটি বা বাক্যটি অবৈধ । এমন হতে পারে, 
আসলে এ বাক্যটি/যুক্তিটি বৈধ। TP পদ্ধতি প্রয়োগ করে তুমি আমি স্ববিরোধিতা যে নিদ্ধাশন করতে 
পারলাম না তার হেতু আমাদের যুক্তিবৈজ্ঞানিক নৈপুশ্যের অভাব; আমরা পারলাম না, অন্য কেউ 
হয়ত স্ববিরোধী বাক্য নিদ্ধাশন করে দিতে পারবে। এসব কথার মানে, এক কথায়! নির্ণয় পদ্ধতি 
mi 

কিন্তু সতাশাখী পদ্ধতি নির্ণয় পদ্ধতি-__এ পদ্ধতি প্রয়োগ করে স্থির করা যায় : কোনো বাবন বা 
যুক্তি বৈধ নাকি অবৈধ [মুক্ত শাখা থাকলে অবৈধ, আর সব শাখাপথ বন্ধ হয়ে গেলে বৈধ]। 


৯.2০ “Exactly one (of the two)” 
Exclusive “or” 

পু: ২০১-এতে-দেওয়া উদাহরণে কীভাবে “exactly one of them” অনুবাদ করেছি, লক্ষ করেছ। 
এ অনুবাদের সমর্থনে এ বিভাগ। আর এ সুযোগ আমরা নিচ্ছি এ ব্যাপারের দিকে তোমাদের দৃষ্টি 
আকর্ষণের জন্য । দেখা যাবে 

"exactly one [of the two)” বললে আসলে 

করা হয়। 
বাকা যুক্তিবিজ্ঞানে “exactly” দিয়ে বলা হয় দুটি" বস্তু বা বাক্যের কথা। উদাহরণ, 





-কে exclusive আথে ব্যবহার 








- zm জন্য দুটো বনজ বা বাক্যের কা বললাম এমন বাকোরও সাক্ষাৎ পেতে পার Exactly pun of 7p. 
'r'. are true, exactly thse of ঢা, 'q. 7. 's are truc! এরকম বাক কী করে সংকেতাযডিত করতে 
FE Qe সতে এ বিভাগের On er 











২০৬, যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 
খর, বলা হল 
চন্দন ও মানিক — এদের [কোনো একজন এবং] কেবল একজন এ কাজ করেছে। 
[আরও ধরা যাক, 
C = চন্দন একাজ করেছে M= মানিক এ কাজ করেছে] 
এ বাকাটিকে সংক্ষেপে এভাবে লেখা যাবে না 
CVM 


(কেননা “৬” বিসংবাদী (exclusive) লয়, [p V q' বললে এ সম্ভাবনাও মেনে নেওয়া হয় যে “p 
& ৭.7, q এদের উভয়ই সতা]। কাজেই উক্ত বাকা সংকেতায়িত করতে কেবল "০ ৬ ॥' 
বললে চলবে না। আরও বলা দরকার - উভয়ই নয়, Not both of them, বলা দরকার :-(C & M) | 
তাহলে আলোচা বাক্সের সাংকেতিক রূপ হবে এমন 

CV M.-C &M) 
(দেখবে, এ বাকোর বদলে লেখা যায় 

CoM CSM বা 4CeM) 





সাধারণভাবে বলি 
(p V qU&-p&q) [n 
Pea o 
per a 
peo (4) 
(৬9) 5 (7৮4৭) 9 = 


pexcl-orq (6) T 

এ rerofe সমার্থক এবং এদের বক্তব্য : exactly one of `p’ and 
বিসংবাদী অর্থে “অথবা”, "or" বোঝাতে কোয়াইন ব্যবহার করেন এ 

স্পষ্টতই 'p ৩৯:/-০০৭:-এর সংজ্ঞা সারণী এ রূপ। a 


৮4. peste | 
»t 


tum ৯৮৯ ci 
r 


















২০৭ 








H-P >a) V ap} 

ACP & -q) V (q & py 

lp &-q) v (p & q)) 

710৬৭) ৬০779) 

pen 

$3» “Exactly two", “Exactly three” ইত্যাদি 
ধর, আমাদের সমসা! 
Exactly two of "p'. 'q'. and *r' are true 

Exactly three of "p'. ৭ 

EEN, বরুণা, চন্দনা-_এদের ঠিক দুজনকে বৃত্তি দেওয়া হবে 

অরুণা, বরুণা, চন্দনা, দীপিকা-_এদের ঠিক তিনজনকে, 

এরকম বাক্য সংকেতলিপিতে ayer করতে হবে। কীভাবে করব? একটা সহজ উপায়, বলছি। 

(O) আলোচা ক্ষেত্রের সব সদর্থক নএ্থক সম্ভাবনা একত্র সংগ্রহ কর, মানে সতাসারলী 
গঠন করতে হলে যে আকর স্তত্ত (reference column) বানানো দরকার তা 
তৈরি কর, 

(2) ww থেকে বেছে নাও ঠিক দুটো/ঠিক তিনটে ক্ষেত্রে ঈক্সিত ধর্ম কোন কোন 
ছত্রে আছে, 

(৩) এখন এদের নিয়ে একটা বৈকজিক বাকা গঠন কর। 

কথাটা বোধ হয় পরিদ্ধার হল না। একটা উদাহরণ দিলে ব্যাপারটা সহজবোধা হবে। 
ধর, 








and চা are true 





Exactly two of *p', "q'- and ^r' are true. 
একে সংকেতায়িত করতে হবে। "৮, -৭", +" নিয়ে সতাসারণীর আকরন্তত্ত গঠন করে পাই 





par 
SC ut 
2) sts RE f 
8787২ 4 
mere 
(mode md 
€) (ot of 
AGNI 
rnn 


ঢা ER a nota ram ori NC SB (Negation of the Condiionad | 
জা পন ১৯২ লাদটাবা। 








২০৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
এ আকরতস্তে ঠিক দুটো ।+ আছে ২য়. ওয়, ৫ম সারিতে। মানে এ [টিক-দেওয়া] ক্ষেত্রগুলিতে 
p&q&-r [tef]. [তিক 1, "এ" সত্য, on মিথ্যা] 
p&-q&r 110] কিক) 





-p&q&r (fig (Be 
এখন এ সংযৌগিক বাকাগুলি নিয়ে, বৈকজিক গঠন করে, মানে এদের V দিয়ে যুক্ত করে পাই 
(p&q&-n v(p&-q&r v cp&q&n 
এটাই হল আলোচা বাকোর সাংকেতিক রূপ। এ কায়দায় 
WEN, বরুণা, চন্দনা__এদের ঠিক দুজন বৃত্তি পাবে 
এ বাকাটি সংকেতায়িত করে পাব** 
(A & B & -C) V (A & -B & C) V (-A & B & C) 





‘r and ^s’ are true 
7, ৭1517, তা নিয়ে আকর vr গঠন করলে পাব এ ১৬টি (29) সারি : 


উন হল 
- 
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p&q&r&-s 
p&q&-r&s 
p&-q&r&s 
-p&q&r&s 
এখন এ সংযোগিক বাকাুলি নিয়ে [এদের বিকল্প করে] একটা বৈকল্পিক বাক গঠন করে পাই, 
(p&q&r&-s) Vip&q&-r&s) V(p&-q&r&s) V(-p&q&r&s) 
এটাই আলোচা বাক্যের সাংকেতিক রূপ। 
আবার "exactly one” 
আবার "exactly ০/৩”-এতে ফিরে যেতে sm i কেন$ আমরা "exactly —" আকারের বাক্য 
সংকেতায়িত করার একটা কায়দা শিখলাম। কিন্তু 
Exactly one 9, and 
-এর ব্যাখ্যা করেছি এই বলে :এ বাকোর বক্তবা-_-এদের অন্তত একটি সত্য [p v q), কিন্তু উভয়ই 
সতা নয় [-(p & q)], এবং এর সাংকেতিকরাপ দিয়েছি এভাবে 
(p V q)& (p & ৭) 
তুমি সঙ্গতভারে এ প্রশ্ন তুলতে পার। যে কায়দা এখন শিখলাম তাতে “exactly one— 
আকারের বাকা সংকেতায়িত করা যায় না, যেত নাঃ অবশাই যেত। এ কায়দায় সংকেতায়িত করি নি, 
এখন করছি, p’. "q' নিয়ে পাই এ আকর qu i 








ise যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 











আর 
(৭) ৬০৮৬৭) 
aui 
A33 Unless 
আমরা জানি 
unless = যদি না. if not 
qunlsp-qifntpz-p—qepVqeqvp 
জানি, কাজেই “unless” aaa জায়গায় “৬ " লিখলেই চলে। 
আমরা এ রীতি অনুসরণ করে এসেছি, এ রীতিতে 
qunlesspeq v p 
কিন্তু জেফরি কখনও কখনও এ রূপান্তর সৃত্র প্রয়োগ করেন 
q unless p=-p >q 





যথা, 
Moriarty will escape unless Holmes acts 

এ বাকাটি জেফরি সংকেতায়িত করেছেন এভাবে 
-H>M — cafa, পৃঃ ৭২ 

দেখছি “unless” -a ব্যাপারে জেফরির একনিষ্টতা নেই, তিনি কোথাও কোথাও 
qunlespeq vp 


এ সুত্র প্রয়োগ করেন। যথা 
Moriarty will escape unless Holmes bungles 
এ বাকাটি কিন্তু জেফরি সংকেতায়িত করেছেন এভাবে 
MVH — জেফরি, পৃঃ ৭৮ 
(তোমরা এ সূত্র দুটির যে কোনোটি প্রয়োগ করতে 
qunles pe -p—q. aiti rs যা: ^v eae 
CES deca W- Se 
দ্বিতীয়টি প্রয়োগ করাই ত ভাল। এটা খুবই সোজা — গায় 3 
কাজ চুকে গেল (“unless ডাইনে বানে যাই থাক লা ৫ 














৯.২৩ জেফরির ভাষা, যোজক 
আমরা এ অধ্যায়ের শুরুতেই বলেছি প্রচলিত 
0৯4 S 
এর পরিবর্তে জেফরি ব্যবহার করেন যথাক্রমে 
০ ov — 6 
zonm 
"True" “False” -aa সংক্ষেপক হিসাবে আমরা বড় হাতের “শা, "P" 
করতে অভ্যস্ত, জেফরি ব্যবহার করেন ছোট হাতের অক্ষর 
eR 
Eu 
আমরা তিন রকম বন্ধনী বাবহার করি 
শ্ববদ্ধনী:0)  বাক্সবঙ্গনী -[] ধনুবদ্ধলী * -। } 
কিন্তু জেফরি অনেক সময় কেবল '()' দিয়েই কাজ সারেন। যেমন 
[A > (B > C) — [A> B) > (A — CJ] 
-এর বদলে তিনি লিখবেন 
(A > (B > C) > (A — B) > (A — ©) 
বাকোর আকার 
যুক্তিবিধি 
বাকোর বা যুক্তির আকার দেখাতে গিয়ে আমরা খেয়াল-খুশি-মত-নির্বাচিত বাকা 
(arbitrarily selec d sentence বা সংক্ষেপে arbitrary sentence) হিসাবে সাধারণত নিই ছোট 





T 
coral কোথাও কোথাও আকার দেখান এ arbitrary প্রতীক দুটি দিযে 
mieu av^ G 
যেমন, উপরোক্ত বিষিটি তিনি are করেন [পৃঃ ১৬৮] 





ES যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 








আমরা আগেই বলেছি p’, '৭'-এর বদলে '0'. A লেখার বিশেষ তাৎপর্য নেই [পৃঃ ১৬৭]। 
তার বইর দ্বিতীয় সংস্করণে জেফরি "y, q দিয়েই যুক্তিবিিগুলি ব্যক্ত করেছেন। এতে কোথাও '0', 
Aaa প্রয়োগ দেখছি না। 


৯.২৪ জেফরি ও সত্যশর্ত/সত্যসারণী 
[যারা কেবল "পরীক্ষার পড়া” পড়তে চাও তারা এ বিভাগটি সবচ্ছন্দে বাদ দিয়ে এগিয়ে যেতে ema | 
কেননা কী করে সতাসারলী (8 table) গঠন করতে হয় তা সবাহর জানা [বস্তুত সত্যসারণী 
দিয়েই বাক্াযুক্তিবিজ্ঞানে হাতেখড়ি হয়]। তার জন্য ভেফরির কথা শোনার দরকার নেই। 

তবে জেফরি [যার বই আমাদের পাঠা] কী কায়দায় সত্যসারণী গঠন করেন তা জানার কৌতুহল 
হতে পারে। তাছাড়া এ বিভাগ পড়লে--জানতে পারবে সারণী গঠন নানাভাবে হতে পারে। এতে 
আমাদের বৌদ্ধিক গৌড়ামী শিথিল হবে. বুঝতে পারবে কোপির বই পড়ে যা শিখেছি তা 'বেদবাক্য' 
নয়; রাসেলের একটা কথা ধার করে বলি 

Tit will] enlarge our conception of what is possible 

আরও একটা কথা। এ প্রসঙ্গে আরও একটা পাঠা বই সম্পর্কে বলার সুযোগ জু টবে--কোয়াইন- 

এর সম্পর্কে | দেখব, জেফরি ও কোয়াইন-_দুজনই একই কায়দায় সতাসারণীর আকর qu গঠন 


করেন।] 
সতাসারণীতে আমরা Hopes ক্রম লিখি এভাবে 
P a 
t t 
3৮: 
Tg 
bes 


Ban sano 
met tet 


P 
1 
t 
D 
t 
f 
r 
r 
D 


জেরি [কোয়াইন, আরও অনেকেই] লেখেন উল্টো ক্রমে এভাবে প্রথম অক্ষরের নিচে একটা 
cv একটা +6 [এবং । { এর পুনরাবৃত্তি), দিতীয় অক্ষরের নিচে দুটো e দুটো ^f, [uff] এবং এর 


Sent e ate | 


BoC 
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লক্ষণীয়, সতামূলা “সত্য”. “মিথ্যা”র সংক্ষেপক হিসাবে জেফরি [বড় হাতে T, 'চ' না লিখে] 
লেখেন ছোট হাতের "v, f ॥ d 
প্রসঙ্গত কোয়াইনও উক্ত ক্রমে সত্যশর্ত উল্লেখ করেন। তবে “7৩, "False" এর সংক্ষেপক 
হিসাবে তিনি ব্যবহার করেন (T, 4 । তার হাতে উক্ত সারমীটি এ রূপ নিত 
B c BDC 
T T 
n 
T 





7144 


T 
ft 
4 T 
বা এ সংক্ষেপিত রূপ 
BOC 
TD 
HT 
TAA 
27১ 
আরও একটা সপ্তাবনা। পরিগণনাবিজ্ঞান (Computer Science)-49 এক শিক্ষকের, John 
1/১-এর, লেখা বইতে+ দেখছি আর একটা ক্রম__এ ক্রম 


A B A BC 
F F FOF F 
[টি Pee. লা, 
নী, Bat E 
hae 9৮ 
Gih «E. 
সি 
oL £ 
57 


to} enlarge our conception of what is possible—4 লক্ষের কথা ভেবেই [কিছুটা 

onere হলেও] সতাসারনীর এত বিচিত্র কূপের কথা বললাম! 

(omae জেফরি ও সত্যশাষী 

কথায় ফিরে আসা যাক। সতাশাহী পদ্ধতি শেখাতে গিয়ে জেফরি প্রথম দু একটি 

A দুটি উদাহরণে] প্রত্যেক বাক্যের কাগুবাকা ও শাখাবাকোর পাশে ভাষ্য দিয়েছেন। 

peras যে ege বিন্যাসের সঙ্গে আমরা পরিচিত (পৃ: ২১২ দেখ] [যাতে 

গঠিত বাকেন বেলায় বিন্যাস এমন spam eT 1 ₹ ₹ থাএক নিচে TET FT. 

REN সংস্করণে তাতেই কিরে এসেছেন। 

of Logic. Prentice-Hall of India. 1997. 

























কিন্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রে তিনি "prunning the tree", «reme ছাটাই, করে কাগুশাখাসর্বস্থ, নেড়া 
শাখী, প্রদর্শন করেছেন-_এসব শাখীতে ভাষ্য বলতে শুধু "v" চিহ্নটি। 








Examples 
A wB 
AB ADB. 
B A 
Solutions 
@ A tb) B 
AB AB 
ES m 
-À B -Á B 
x x 
valid. invalid 
"Examples", “Solutions — এগুলি জেযারির কথা। 





জেফরিকে অনুসরণ করে আমরাও ভাষ্য সংক্ষেপ করেছি; যুক্তিবিধি উল্লেখ না করে কেবল এ 
রকম কথা লিখেছি : '[। থেকে পেয়েছি)' ^[ | থেকে ]'. বা আরও সংক্ষেপে *[1]'। কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে কোনো ভাষাই লিখি নি, [বা নামমাত্র ভাষ্য রেখেছি V চিহ্নটি লিখে]। কেননা কোন বাকা 
থেকে কোন বিধি অনুসারে কোন বাকা পেলাম তা সহজবোধা-_শাখীটি দেখলেই বোঝা m | 

কিন্তু এখানে একটা গুরুত্বপূর্ণ fora আছে। পরীক্ষার্থীরা ত পরীক্ষার হালে বসে কেবল অনুমান, 
বা নির্ণয় করতে চায় না; তারা দেখাতে চায় : তারা এ প্রশ্নের উত্তর জ্ঞানে, তারা চায় বিদ্যা প্রদর্শন 
করতে, প্রত্যেকে বলতে চায় : এ উত্তর যে আমার জানা তা দেখিয়ে দিচ্ছি। এ কথাটা সুন্দরভাবে 
বলেছেন যুক্তিবিজ্ঞানী Br 

Lain an examination .... your object is to exhibit your mathematical 
knowledge by writing down a set of statements... ** 
কাজেই পরীক্ষার্থীদের পক্ষে সংক্ষেপকরণের রাস্তায় না শিয়ে, ক্রমিক সংখ্যা, ভাষা-_এসব দেওয়াই ত 
ভাল। তার পক্ষে আটঘাট বেঁধে কাজ করা ভাল-_যাতে কোনো খুঁতখুঁতে farm পরীক্ষকগ কোনো 
খুঁত ধরতে না পারে__অভিযোগ করতে না পারে -'এটা দেখাও নি' ওটা দেখাও নি', 'এটা কর নি" 
এগুটা কর নি'। কাজেই আমার পরামর্শ : তোমরা পরীক্ষার্থীরা ক্রমিক সংখ্যা, ভাষ্য এসব দিয়ে পূর্ণাঙ্গ 
নিখুত শাহী দেখিয়ে দেবে। 
TT ভি ভাল করতে পিয়ে afa কোথাও = ব্যবহার করেন নি”... 
সিদ্ধান্তের নধ্যে একটা রেখা টেনে ছিয়ে। c o» ta 
^a ভক্ষৃতিতে “mathematical” -এক BRUNT "logical" পড়তে TB) 
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তব প্রশ্ন থেকে যায় : ভাষা কী করে লিখব, ভাবো কতটা লিখব। একটা উদাহরণ নিয়ে ভিন্ন 
ভিন্নভাবে শামী তৈরি করে বা ভাষা লিখে দেখাব, এবং বলব এদের মধ্যে কোনটার কী দুর্বলতা বা 
কোনটা আমাদের পহন্দ। 
পুঃ ১৮৪ -এতে-দেওয়া খুিটি আবার ate এর সাংকেতিক রূপ [এভাবেও দেখানো যায়] 
-H—M 
W—-H 


-H> 





>M) 





ER 
vy HSM 
wo-H 
\-I-H > (-W > MJ] 
-H 


সংখ্যা নেই। 


LN -HM [premise] * 

2 W-—-H [premise] 

3, V -[-H — (-W — M)]:. [denial of the conclusion] ** 

পরবর্তী ছত্রগুলিতে ভাষা লেখা হল। তাতেও আপত্তি হতে পারে: তুমি বাংলায় উত্তর লিখছ 
অথচ, ‘premise’, “denial of the conclusion’ — ora ইংরেজি কথা প্রয়োগ করেছ। এটা একটা 
care | এসব ইংরেজি কথা বাদ দিয়ে শাখীটি আবার গঠন করলাম (ভাষ্য লিখলাম বাংলায়)। 

একটা কথা। H", শা, .7W —-H' এসব কিন্তু ইংরেজি কথা লয়। H’. M 

E arg কতকগুলি arbitrary mark, খুলীমত নির্বাচিত চিহ্ন বা দাগ, এগুলি ইংরেজি বা 
অন্য কোনো স্বাভাবিক ভাষার অঙ্গ বা উপকরণ নয়। আর * r প্রভৃতি ক্রমিক সংখ্যা নিয়েও 
০৮১৭৬ ৮ ।তরে চাও ত ক্রমিক সংখ্যা হিসাবে 
২৯ ২5৬৪ ব্যেরহার করতে পার। ৮:07 7. 

ঢিলা এন Y vest ain ” »m eee d 


তত denial of the conclusion" এভাবে লেশা হয় -— conclusion 
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২১৬ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
me 
Loy HSM [হেতুবাক্স] 
2 W--H (হেত্বাকা] 
3. v -[CH—C-W —M)] [সিদ্ধান্তের নিষেধ] 
4. -H 
5. VWM) ] 3,404) 
6. -W 
7. M ]is.«oan 
è wi M 11.04] 
x x 


নির্ণয় (উত্তর) : এ শাখীতে কোনো মুক্ত শাখা নেই, সুতরাং প্রদত্ত যুক্তিটি বৈধ। 
এ শাহী সম্পর্কে কোনো আপত্তি ওঠার কথা নয়; এটা নিখুঁতভাবে গঠিত। ধর, ভাষা একটু সংক্ষিপ্ত 


করে শাখী গঠন করা হল এভাবে। 
mas 
LVN HSM [হেতুবাকা] 
2 Wo-H |হেতুবাক্য] 


3 x -[H—(W- M) [সিদ্ধান্তের নিষেধ) O 





1 


© 








ween ২১৭ 
Lv ASB {premise} 
2. NCA premise] 
3. Y ABC) [denial of the conclusion] 
+ B [from 3] 
5 = 
6 ০ {from 1] 
কা 
তাত {from 2] 
x 24 
বিনতে 
2 -A {premise} 
3 -B [denial of the conclusion) 
a. KB ffrom 1] 


x 
আসলে জেফরি চতুর্থ অধ্যায়ে কোথাও ভাবো যুক্তিবিধি উল্লেখ করেন নি। কেবল বলেছেন 
অমুক বাকা থেকে পেয়েছি, “from —" 
[3.40 > 4)}. [1.0 A) 
-_এ আকারের ভাষা তিনি লিখেছেন মানকিত যুক্তির / বাক্যের শাখীর ভাষো, অধ্যায় ৬. ৭ ও 
তারপর থেকে। তাহলে? 
আমার মনে হয় 
শাখী ৩-এর মডেলে কেউ ভাষা লেখে ত ভাল কথা: কিন্ত ৪-এর মডেলে ভাষা লিখলেও আপত্তি 
করার কিছু নেই। 
তবে কোনো পরীক্ষার্থী বলতে পারে এ কথা: 
আমি পরীক্ষার্থী। কোন পরীক্ষক কী চান, কতটা চান, কী তার প্রত্যাশা তা জানব কী করে? কাজেই 
আমি risk নেব কেন ₹ আমি শামী ৩ -এর মডেলেই শাহী গঠন করব। 


৯.২৬ সত্যশাখীর কাজ 


এ অধ্যায় শেষ করছি একটা প্রশ্ন করে : সত্যশাখী দিয়ে কী, বা কী কী, কাজ হয় ₹ তোমাদের এ প্রশ্নের 
উত্তর দিতে পারার কথা। তবু তোমাদের হয়ে এর উত্তর দিয়ে দিলাম। 


উত্তর 
সতাশাখী দিয়ে 


(১) যুক্তির বৈধতা পরীক্ষা করা যায়, 
(২) বাক্যের বৈধতা পরীক্ষা করা যার, 





২১৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


(e) কোনো বাকা কোনো বাক্যকে প্ৰতিপাদন করে কিনা তা নির্ণয় করা যায়, 

(8) কোনো দুটি বাকা সমার্থক কিনা তা নিৰ্ণয় করা যায়, 

(৫) কোনো বাকাসমষ্টির অন্তর্গত বাক্যগুলির মধ্যে সংগতি আছে কিনা [নাকি এদের মধ্যে 
আছে বিসংবাদিতা] তা নির্ণয় করা যায়। 











1 
৭০, সতাশাখী পদ্ধতি প্রয়োগ করে fere যুক্তিগুলির বৈধতা নির্ণয় কর, এবং বাধক দৃষ্টান্ত থাকলে তা 
Gener 
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সতাশামী পদ্ধতি প্রয়োগ করে Frare বাক্যগুলির বৈধতা নির্ণয় কর। 
L ABA) 

2 ৯০৯) 

3 (A+ -A A 

4. [A= (BO) > 1A B) — ০) 

S -(A — B)» CA eB) 


সতাশাখী গঠন করে নিস্নোক্ত বাকাসমন্টিগুলির সংগতি/আসংগতি নির্ণয় কর | [Determine which 
of the following sets are consistant ] 
oA A 
2. A+B -AB 
à BOA BoA 
4. Both Crumm and Moriarty are guilty if either is. 
If neither iv guilty then Holmes has not bungled 
Unless Holmes has bungled, exactly one of them is guilty 
সতাশাধী পদ্ধতি প্রয়োগ করে বৈধতা নির্ণয় কর। (facro যুক্তিগুলিতে, জেফরিকে অনুসূরণ কারে 
rss এর বদলে একটা রেখা ব্যবহার করা হয়েছে — অনুভূমিক রেখাটির নিচেকার বাকাটি হল 
সিদ্ধান্ত ৷) 
1. Crumm is not guilty. 
Morarty is guilty if Crumm is 
Moriarty is not guilty. 
20 Moriarty is guilty. 
Moriarty ix not guilt 
Holmes is on the job. 
3. If Moriarty has escaped, then either Holmes has bungled or 
Watson is on the job. 
Holmes has not bungled unless Moriarty has escaped. 
Watson is not on the job. 
Moriarty has escaped if and only if Holmes has bungled, 
A... Moriarty will escape only if Holmes bunples. 
Holmes will not bungle if Watson is to be believed. 
WM Watson is to be believed. Moriarty will not escape. 
S. We shall fish if it rains, and we shall swim if it docs not. 
We shall fish unless we do not swim. 
‘We shall swim unless we do not fish. 
6. We shall swim even if it rains. 
We shall swim. E 
7. There is coffee on the stove if you want some. 
‘There is coffee on the stove- 








২২০ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








A. Test the validity by tree method and determine all counterexamples, 
৯১-১৪-১০১৯ ৪৪৯০৪ 
ABCA CAA B 

A> BASCA BEC) 

A= C B- C (AvB 4 C 

B= (A = ©) ^ A = (B > C) 

AS (A> B) B 

AS (AS BO ASB 













জজ ৬৬৮৮৪ 


(A+ C) C 
(A+ BC 


e 






D 
" 
12 
1 
n 
15. 
[3 
7 
IW 
19. 
23) Ac CSANBIA C 
৭৬. প্রশ্গুলির উত্তর দাও | হেতুবাক দেওয়া আছে, তার যেতে অমুক সিদ্ধান্ত নিষ্কাশন করা যায় কিনা 
তাহ বলতে হবে।| à 
a) H Holmes has bungled or Watson's abroad Moriarty will escape. 
(os Does it follow that Moriarty will escape unless Holmes bungles? 
9) Moriarty will escape only if Holmes bungles. Holmes will not bungle if 
Watson's to be believed. 











সত্যশাৰী 


২২১ 








আর একটা কথা। জেফরির প্রথম সংস্করণ (অধ্যায় ৪) আমাদের পাঠ্য। ঠিক, দ্বিতীয় সংস্করাণ আছে 
কতকগুলি eaa যুক্তি মে যৃক্তিগুলির তিনি নামকরণ করেছেন। এ নানী" যৃক্তিগুলির সঙ্গে এ সুযোগে 
তোমাদের পরিচয় করিয়ে দিতে চাই । জেফরি এদের সাধারণ নান দিয়েছেন “Astounding Inference” 
হতবৃদ্ধি-করা যুক্তি. urea যুক্তি । এ রকম যুক্তির সন্মূখীন হলে আমরা যে arguet হই, তাদের যে ub 
বলে মনে হয়. তার হেতু ‘if hen — এর সত্যাপোক্ (truth functional) ZTA — যে বাধা অনুসারে "it 
p then q' ara 
এমন নয় মে: /' সত্য 'এ' নিধ্যা, বা 
এমন যে y fan অথবা '4' সত্য 
সংকেতলিপিতে 
pgm- p-a সম '-॥॥৭৷ 
শাখী গঠন করালে দেখবে এ বিমুঢ-করা যৃক্তিগুলি সব বৈধ। আর এদের if p then q not p 
org Up 3 g -কে topy g | আকারে আনলে দেখবে প্রথম দর্শনে যত উত্তট বলে মনে হয় 
আসলে এগুলি তেমন উদ্ভট নয় (যদি sp ,. p vq’ এ যৃক্তিবিধি মেনে নিই)। 
এ ভূমিকার পর, নাম সহ কতকগুলি যুক্তি। 
Hyperbole* 
Pit have a sec 
True Grit 
TH ski tomorrow ~ 1 will ski tomorrow if I break my leg today: 
Zapping Them with Logic *** 
We'll win. for if they withdraw if we advance. we'll win: and we won't advance 
If Tt Works at all, It's not Fail-Safe. + 
“It explodes if irs armed and fired” implies “Either it explodes if its armed or w 
explodes if i's fired. 
Perils of Foresight 
Fil break my leg today. I know that's true because I know its false that if I break my leg 
10 day. TH ski tomorrow. 
Consolation of Logic 
1 won't die before noon. I know that's true because I know it's fal 
a second cup, FH die before noon. 
আমরা বলেছি, ুক্তিগুলির “if-then—" কে -—— v — এতে আনলে দেশা যাবে যুক্িগুলি এমন 
কিছু ub su । প্রথম যুক্তিটি নাও । এটি এভাবে সংকেতায়িত করতে পারি। 
c IC = Vll have a second cup 05104 
^4 -CID 
দেখ. এযুক্ডিতে আসলে বলা হয়েছে 


শরিক ৪, 
১2০১০ 





Vd cup. = TH dic i 





don’t have a second cup. 














that if 1 don't have 
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w 


LS 


vs 


উপরোক্ত যুক্তিশুলির প্রত্যেকটি সংকেতায়িত কর, এবং সতাশাখী গঠন করে এদের বৈধতা নির্ণয় 
কর। [দেখবে,যুক্তিগুলিরপ্রাতোকটি বৈধ] 
উদাহরণ দিয়ে এবং সতাশাী গঠন করে দেখাও যে facis বাকাগুলি সত্য। 
AIL এত are equivalent 
All inconsistrent propositions are equivalent. 
Conditional does not imply its converse. 
Conditional does not imply biconditional 
Biconditional implies conditional. 
Exclusive "or" implies the inclusive 
The conditional or its converse holds, 
টীকা লেখ 
Consistency 
‘Counterexample 
Model for a consistant set of statements | 
n 
Counieresample ও Model for consistent set __ এদের enden কী 








বাধক দৃষ্টাস্ত (counterexample) কী করে পাওয়া যায় 
শুনা স্থান পণ কর। 

বৈধতা পরীক্ষার বেলায় 

দি কোনো শাখা খোলা থাকে তাহলে —— m —— 
যদি কোন শাখাই খোলা না থাকে তাহলে —— বা —— _। 
সংগতি/অসংগতি নির্ণয়ের বেলায় 

যদি সব শাখা পথ বন্ধ হয়ে যায় তাহলে বাক্াগুলি —— | 

যদি কোনো শাখা পথ খোলা থাকে তাহলে বাকাগুলি-_/বাকাগুলির মধ্যে — i 


কী করে সতাশাখী পদ্ধতিতে [কেবল যুক্তি নয়] 
i) amarae] বৈধতা নির্ণয় করা যায়, 

5) প্রতিপত্তি (implication) নিৰ্ণয় করা যায়, 
iiy সমার্থতা নিয় করা যায়, 
উদাহরণ দিয়ে তা ব্যাখ্যা কর। 





১. কী করে সতাশামী গঠন করে কোনো বাাসমষ্ট [বা বাকা] অবিসংবাদী (consistent) কিনা তা 
নির্ণয় করা যায়-_উদ্দহরণ দিয়ে তা ব্যাব্যা কর। 





Method of Existential Conditionals 


সত্তপ্রাকল্পিক পদ্ধতি 





৯০ 
বুলীয় লিপি ও সত্তপ্রাকল্সিক পদ্ধতি 


৯০.১ মানকলিপি থেকে বুলীয় সত্ত্বাসত্ব লিপি 


মানক লিপির সঙ্গে আমাদের সবাইর পরিচয় থাকার কথা । নিচেকার সারলীতে দেখানো হল, কীভাবে 
জাতিবাচক A. E. 1. O বিভিন্নভাবে are করা হয়। 








সাধারণ ভাষায় পোললিপিতে* মানক লিপিতে 

All Fare G Afg (x) (Fx D Gx) 
No F are G Efg 00) (Fx D -Gx) 
Some Fare G Ife (3x) (Fx Gx) 
Some F are not G Ofg (3x) (Fx . -Gx) 


এখন আমরা [কোয়াইন-কে অনুসরণ করে] মানকলিপির একটা বিকল্প উদ্ভাবন করতে যাচ্ছি। 
করব এভাবে [মানকলিপিকে একটু পরিবর্তন করে] 
(1) (Bh) (-) আকারের বাকোর “x! বাদ দেব, 


যথা 
(Bx) (Fx. ~Gx) ©) 

লিখব এভাবে 
3(.-0 (২) 

(2) এর বদলে মাত্রা (bar) বাবহার করব যথা, উক্ত (২) লিখব এভাবে 
30.6) e» 


12.1] বাক্য নিষেধের বেলায় '--' -এর বদলে লিখব s. 
লিখব যে বাকা নিষেধ করছি তার বামে। যথা, এ লিপিতে ''-এর নিষেধ হল : p, উক্ত (৩) 
“সংখ্যক বাকোর নিবেধ হল --3 (FG) 





* aea i রমাপ্রসাদ দাস ও সন্দীপনা সরকার, নব্যযৃক্তিবিজ্ঞান. দ্বিতীয় ভাগ. তৃতীয় সংস্করণ. অধ্যায় ২. বিভাগ ৬. 
"vas 
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(3) "n (doy বাদ দিয়ে দেব. 
যেমন উক্ত (৩)-এর জায়গায় লিখব 
3159) (8) 


[কোয়াইন বাক্স যুক্তিবিজ্ঞানেও এ রীতি অনুসরণ করেন। যেমন, “p , '-এর বদলে লেখেন: pq, 
"৯. 1" -এর বদলে pqr) এ রীতিতে দুটো বা ততোধিক অক্ষর পাশাপাশি লিখলে বুঝতে হবে : 
একটি অক্ষর ও তার পরবর্তী অক্ষরের মাঝখানে আছে একটা অদৃশ্য "."।] 

4) অপ্রয়োজনীয় বন্ধনী বাদ দিয়ে দেব, যেমন. উক্ত (৪), IFG), লিখৰ এভাবে 

3 FG 

তবে FOA পরে যেসব অক্ষর তাদের মধ্যে “.” ছাড়া অন্য কোনো যোজক [V 
থাকলে বন্ধনী অপরিহার্য 

যেমন 








3FvG, 3FGvrG. 3F2G  3FsG 
লিখলে চলবে না, লিখতে হবে যথাক্রমে 
3IFVG.. 3S(FGvFO, 3(F2G, 00) 

এ ত গেল 138) (=) আকারের বাকোর কথা। এবার '(*) (—) আকারের বাক্য: 
(S) QN প্রয়োগ করে আমরা "(xy বাদ দেব, [তার জায়গায় (Sx) =" লিখব] 
উদাহরণ 

(9) (x 2 Gx) i ৮ 

(ert QN প্রয়োগ করে পাই 

5) (Fx 2 Gx) 
এখনি দেখতে পাব, এর থেকে পাব 

-3 FG 
Mec 


HE 


m m এ কি t 


(YES 2 GO. 


-" 








বুলীয় লিপি ও সন্প্রাকজিক পদ্ধতি 


aas 








1 o 
Some F are G Some F are not G 
(3x) (Fx . Gx) (3x) (Fx .—Gx) 
3(F.G) 3c6.-0) 
73059) 3050) 
-3 FG 31050) 

arā 


A.E, 1.0 -কে প্রস্তাবিত লিপিতে রুপান্তরিত করে যা পেলাম তা নিচের সারলীতে দেখানো হল। 
[এক কথা বারবার শুনলে তা কণ্ঠস্থ হয়ে যাবে--এ কথা ভেবে 1. LI, M-E পুনরুক্তি করলাম (| 





1 D m IN 

All F are G Afg (X) (Fx D Gx) -3 FG 
No F are G Efg (x) (Fx D -Gx) -3 FG 
Some F are G Mg (3x) (Fx Gx) 3 FG 
Some FurenotG  Ofg (Ax) (Fx. ~Gx) 3 FG 


WS ।৬-এর বাকাগুলি যে লিপিতে ব্যক্ত হল তাকে আমরা বুলীয় সত্তাসত্ত লিপি বলে অভিহিত 
করতে পারি : 'স্তাসত্ত'. কেননা — এরকম বাক্যে বলা হয় অমুকের সন্ত আছে, অমুক সৎ [যেমন 
'389-তে বলা 00-এর সন্ত আছে] বা অমুকের সন্ত নেই [যথা, '-36-'এতে]। 

এ লিপিতে আরও কয়টি বাক্য [মূর্ত বাকা, বচন] সংকেতায়িত করে দেওয়া হল। 

উদাহরণ ১ 

Ghosts exist / There are ghosts = 3G. 

Ghosts do not exist / There are no ghost: 
বা আরও সহজে There are ghosts = 3G. 

সুতরাং There are no ghosts = -3G 
উদাহরণ ২ 

Everything is material and destructible 

= x) (Mx . Dx) 

= (3x) - (Mx . Dx) 

= (35) (-Mx V -Dx) 

=-3(-M v -D) 

=-3 (Mv D) 

উদাহরণ ৩ 

"There are ghosts if there are black ghosts 
= (Bx) [(Bx . Gx) 2 Gx] 
=3(BGIG) 





(3x) Gx = (x) -Gx =-3G 
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এবার তিনটে পারিভাষিক কথা : 
Boolean Term Schema* 
Boolean Existence Schema 
Boolean Statement Schema 
Boolean Term Schema. 
EG. FG FvG. GDH 
এ রকম কোলো পদকে বালে Boolean Term Schema, বাংলায় বুলীয় পদাকার, সংক্ষেপে 
বুলীয় পদ। 
মনে করা যাক, CEU বোঝাচ্ছে : black. 
"G^ বোঝাচ্ছে : swan 
170" বোঝাচ্ছে : non-swan) 
তাহলে EG" খাটবে কাল রাজহীস সম্পর্কে, EG: অন্য কাল বস্তু সম্পর্কে, আর CE ৬ G' খাটবে 
রাজহাস সম্পর্কে ও কাল বস্তু সম্পর্কে (মানে- যা রাজহাঁস বা কাল বস্তু তার সম্পর্কে i] 
F^. "Gr, FG ইত্যাদি হল পদ (পদাকার)। এদের যদি বিধেয় হিসাবে প্রয়োগ করি, যথা যদি বলি 
Fox 
তাহলে পাই একটা মুক্তবাকা (open sentence বা sentence schema) যা হচ্ছে, 
AFG 
X IS a non-black swan 
cam সংক্ষিপ্ত প। আর এ রকম মুক্ত বাক্সের বামে যদি অস্তিত্বজ্ঞাপক '(38) যোগ করি তাহলে 
পাব closed sentence বা statement; যথা, পাব 
(Ad xis FG 
(38) FGx 
meme 
(BX) (Fx o 
জার আমরা ত আগেই বলেছি, আমরা নতুন জিপিতে মানকিত বাকোর x” দিযে ei 
VEDO. Sera nml Ve it o 


418, 48 
ow Lo À 
rtd em মি ৯ e 
Sata 13981 
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বৃলায় লিপি ও সন্প্রাকিক পদ্ধতি 








3FG. 3(F VG) 3(F DG) 
এসব JÄRN সন্ভবাকা; আর বলা APT 
-3 FG. -3 (F v G).-3(F D G) 
বুলীয় সন্ভবাকোর নিষেধ। 
Boolean Statement Schema 
বুলীয় orare বা তার নিষেধ দিয়ে গঠিত সত্যাপেক্ষ বাবাকে বলে Boolean Statement 
Schema, বাংলায়__বৃলীয় বচন/রচনাকার। বুলীয় বচনাকারাকে আনরা সংক্ষেপে বুলীয় বচন বা 
বুজীয় বাক্য বলে উল্লেখ করব। উদাহরণ 
(C388. 38) 5 -3KM 
(-3MP. 38M) > BSP 
এসব বুলীয় বাকা। 
soa বুলীয় সমীকরণ/অসমীকরণ থেকে বুলীয় সত্বাসত্তলিপি 
প্রথম বিভাগে যা বলা হল তা আবার নতুন করে বললাম। দেখবে, জাতিবাচক বাকাকে আরও সহজে 


বুলীয় সন্তাস্ত লিপিতে ব্যক্ত করা যায়। কী করে এ জাতীয় বাক্যকে. A, E, 1, 0 -কে, সমীকরণ 
অসমীকরণে বাক্ত করতে হয় তা আমাদের STAT জানা কথাটা সারলীয় আকারে পুনরুত্ডি করলাম। 





1 nf 
All Fare G FG=0 
No Fare G FG=0 
Some F are G FG 20 
Some F are not G FG =0 
এখন 
0" মানে : নেই [শূণ্য] 
আর "3" হল অপস্তিত্বাচক । তাহলে 
nI মানেও : নেই 
কাজেই 
"= 0" -এর বদলে লেখা যায় i- 
আর অবশাই 
“æ 0"-এর বদলে :3 
কেননা 


9" মানে : Se 
| আর “এ মনেও ৷ আছে কাজেই vs I as rof এভাবে লিখতে পারতাম 
[ER নাক” কলা আমৰা আরও ব্যাপক অর্থে ব্যবহার করব। আবাদের প্রভাবিত যোগ অনুসারে. 3E D 
AAH 3G) 2 36", জেন বয় «m তেমনি 3E. '36 IFG eres কুলী বাৰ) 











age যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
m" 
(FG)-3 
(FG)-3 
(G3 
(63 
কিন্তু আমরা 
অমুক নেই (wn, FG নেই] 


অমুক আছে যথা, FG আছে] 
এ আকারে উক্তি না করে, নিঙ্সোক্ত আকারে A, E. 1. 0 বাক্ত করতে পারি 
নেই অমুক [যথা. নেই FG] 
আছে অমুক (যথা, আছে FG] 
AGE তাই করব (তা করাই যুক্তিসঙ্গত] 
কোনো বাকাকে বুলীয় সন্তাসন্তলিপিতে লিখতে হলে, প্রথমে একে রুলীয় সমীকরণ 
অসমীকরণের আকারে ব্যক্ত করব 
“= 0"-এর বদলে :-3 
“e 0"-এর বদলে : 3 
লিখে '-3'. আর '3' কে বুলীয় পদের বাম ধারে নিয়ে আসব। 


FG=0 
আর এ বাক্যের '= 0' এর বদলে পা Pret, aware আলি aom 
৯০০১ — 








Taper 8১) enc 


pU Goo wm ছ. ৯৬৯৪ 








বৃলীয লিপি ও সন্প্রাকজিক পদ্ধতি 365 








বলতে পার, শুধু A-A বেলায় কেন, 0-এর বেলায়ও ত এ কথা শাটে। তাহলে বিশেষ করে 
ACER কথা বলা হচ্ছে কেন? উত্তর : 0-এতে ত মূল বাক্যের মধো একটা "not" থাকে। কিন্তু A. 
ভাববাচক বাবদ, অথচ A-C আলোচা আকারে আনতে হলে একটা অভাববাচক চিহ্ন [মাত্রা] যোগ 
করতে হয়। এজনা A সম্পর্কে সতর্কতার কথা বলছি। আরও মনে রাখবে, বুলীয় লিপিতে 
A.E— উভয়ই অভাববাচক 


LO— উভয়ই ভাববাচক, 
উভয়েতেই বলা হয় আসুক আছে, 3 — 
এবার বাকাগুলি আবার সংগ্রহ করা যাক। 


1 Li m m Iv 
All F are G Afg (x) (Fx D Gx) FG-0  -3FG 
No Fare G Eff  (9(FxX2-GU — FG-0 -3FG 
Some F are G Ie (3x) (Fx - Gx) FG=0 30 
Some FarenotG — Ofg — (3u(Fx.-GO ৮০5৮0. AFG 





(3) প্রদত্ত বাক্যকে প্রথমে বুলীয় সমীকরণ, অসমীকরণে ব্যক্ত করা। 


আংশিক বাকোর বেলায় প্রথম কায়দা, আর সার্বিক বাক্যের বেলায় দ্বিতীয় কায়দা বেশি 
সুবিধাজনক। 
উদাহরণ ১ 
Some who take logic and Latin take neither physics nor Greek 
এ বাকাটিকে মানক লিপিতে ব্যক্ত করে পাই, 
(Ax) (EX Tx) CPx. -G3)] 
বা (Bx) (Lx. Tx. -Px . -Gx) [Tx = x takes Latin] 
আর এর থেকে পাই 
a3vrPG 
উদাহরণ ২. 
‘Some can read French who are not high-school graduates 
= Some who are not high-school graduates can read French 
c0 eO) CH. FX) 
=3ñF 


লন 


২৩২ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 











উদাহরণ ৩ 
Some of the witnesses are employees or hold stock in the firm 
(33) [Wx Ex V HO) 
=3WE ০) 

এবার সার্বিক বাকা। 

উলহরণ s 
Nobody attended but the parents of the cast* 
= Nobody but the parents.....attended 
= Only the parents... 
= All who attended are parents of the cast. 

47 
=-3AP 

উদাহরণ ৫ 
Only high-school graduates who can read French are eligible 

ligible persons are high-school graduates who can read French. 








লক্ষণীয়, এখানে farem : high-school graduates (H) who can read French (F), H.P বা 
HP কাজেই সমগ্র বিধেয়টির মাথার ওপর অভাবসূচক মাত্রা দিতে হবে। মাত্রার বদলে আগেকার 
cz ব্যবহার করলে লিখতে হবে: MD SH v 7 যা নতুন Pn A v ছি। কাজেই 
"-SEHF'I এভাবেও লেখা যেত ;-3E(H v B) 
উদাহরণ ৬. 
eue ৩৯০1 
“= WHE=0 ird 





LP ERE: 


০. 
Mee 








বৃলায় লিপি ও সন্তপ্াকপ্সিক পদ্ধতি ^e 








লক্ষণীয়, এখানে বিধেয় বেকজিক পদ. আর তাকে নিষেধ করে DeM অনুসারে (CEVA) থেকে] 
পেলাম সংযৌগিক EFL 
উদাহরণ ৮ 
Everyone who knows both George and Mabel admires Mabel 
[Persons who know George = G 
Persons who know Mabel = M 
Persons who admire Mabel = A] 
=GMA=0 
-3GMA 
Frenne বাকাগুলি encom লিপিতে ব্যক্ত করলে পাব Boolean statement, বুলীয় বাচন-__ 
মানে, বুলীয় সন্তবাক্য ও তার নিষেধ দিয়ে গঠিত সত্যাপেক্ষ tren । সত্যাপেক্ষ বাকের নানা met | 
নিচেকার বাকাগুলি সব 


১০.৪ ‘3 O > 3 O আকারের বাক্য 
উদাহরণ 1 








If no parents of the cast enjoyed the play then no parents of the cast have 
a taste for high-class entertainment 


এর পূর্বগ হল : PE = 0 বা SPE 
অনুগ হল c PT = 0 বা -3PT 


সুতরাং প্রদত্ত বাকাটির সাংকেতিক কপ হবে 
-3PE>-3PT বা 3PT23PE [Trans.] 
উদাহরণ | 


If any attended who have a taste for high-class entertainment, then some 
parents of the cast enjoyed the play 

পূর্বকল্প : (3x) (Ax Tx) বা 3AT. 

অনুকল্জ | (x) (Px , Ex) বা SPE 

সুতরাং প্রাকজিকটির সাংকেতিক রূপ হবে এমন 
BAT 5 SPE 

উদাহরণ IIL 
If no European swans are black and all black swans are Europeans then 
no swans are 

১1" আর andaa মধ্যবর্তী অংশ : ESB = 0 বা -3ESB. 

"and" ও "then "9 মধ্যবর্তী অংশ : BSE = 0 বা -3BSE. 





২৩৪ যুক্তিবৈজ্ঞানিক nefe 


Shen” 08 পরবর্তী অংশ. - 5B =0 বা 398 
তাহলে বাকাটির বুলীয় বাচনিক রূপ হবে 
(-SESB - -3BSE) 2 -3SB* 
-3 —' -এতে আসা 
জাতিবাচক বাক্যকে “ -3— এতে রূপান্তরিত করার দুটো কায়দার কথা বললাম। বললাম, 


বালানাং সুখাবোধায়-_শ্রথম শিক্ষার্থীদের কাছে একটা নতুন বিষয় সহজবোধা করে তোলার l| 
এভাবে '3-- 3 -এভে meres রপ্ত হয়ে গেলে, মধ্যবর্তী পর্বের মানকলিপি বা সমীকরণ 
অসমীকরণের সাহাযা নেবার দরকার হবে না। সরাসরি '3-_.'-3-_" আকারে চলে আসতে পারবে 
যদি নিচের কথাগুলি মনে রাখ 
(1) A. Eare করতে হবে -3— আকারে, 
Acca বিধেয়ের মাথায় একটা মাত্রা দিতে হবে। 
(2) LO sra করতে হবে 3—' আকারে, 
0-এর বিবেয়ের মাথায় একটা মাত্রা দিতে হবে। 
(3) সংযোজনের (conjunction) চিহ্ন পরিহার করে চলবে, 
দুটি প্রতীক পাশাপাশি লিখলেই “.”-এর কাজ হয়ে যায়। 











F.(F V Gren বদলে লিখবে 
FF vG) 
এবার একটা যুক্তি [যুক্তি আকার] নেওয়া যাক। y 
All P are M, Some S are not M . Some S are not P [Baroco] 
আমরা যে নৈপুণ্য আয়ত্ত করেছি তার জোরে এ যুক্তি সরাসরি ব্যক্ত করব এভাবে 
-BPM.3SM ..3sP 


T ) লা valeam zal 











বৃলীয় লিপি ও mateo পদ্ধতি 








এবার একটা যুক্তি। 
Everything is either a substance or an attribute. Modes are not substances. 
s- Modes are attributes. 
এ যুক্তি আমরা এভাবে সাংকেতায়িত করতে পারি 
-3SA.-3MS ০ -3MÀ 
[এখানে -3 S V A এর বদলে [De M প্রয়োগ করে] লিখলাম ISA i] এ ত গেল সংক্ষেপকরণের, 
শ্রম ও সময় লাখবের, কথা। আসল হেতু হল fcre হেতুটি। 
দ্বিতীয় হেতু: প্রস্তাবিত লিপিতে aro করলে সহভেই জাতিবাচক বাক্য বা বিধেয় বাকা ও বিধেয় 
যুক্তির বৈধতা নির্ণয় করা যায়। বাকাযুক্তিবিজ্ঞানে পাই বৈধতা নির্ণয়ের নানা পচ্ধতি। কিন্তু বিধেয় 
যুক্তিবিজ্ঞানে নির্ণয় পদ্ধতির বড় অভাব। এ অভাব কিছুটা দূর হয় বুলীয় লিপির শরণ নিলে। একটা 
উদাহরণ 


lip 59)--91--৮ @) 
এ বাকোর সঙ্গে 
10০) (Mx 2 Px). (30 (Sx. Mx)) D Gx) (Sx Px) (3) 


-এর তুলনা করা যাক। সত্যসারলী গঠন করে সহজেই বলে দেওয়া যায় (১) EET | কিন্ত (২) কি 
সতা__এ বাকাটি স্বতসত্য না পরতসাধ্য (না স্বতমিথ্যা) তা নির্ণয় করব কী করে? পারে দেখতে পাব, 
কোনো বিধেয় বাক্য বা যুক্তিকে বুলীয় লিপিতে ব্যক্ত করলে সহজেই এর বৈধতা নির্ণয় করা যায়। 
৯০.৭ সত্তপ্রাকল্পিক পদ্ধতি 

যে নির্ণয় পদ্ধতির কথা ভাবছি তা ব্যাখ্যা করতে হলে সন্তশ্রাকজিক বাকোর সঙ্গে পরিচিত হওয়া 


আকারের বাক্যকে বলে সন্তপ্রাকজিক বাকা। মানে 
যে প্রাকপ্পিক বাক্যে অনুকল্প সত্ত বুলীয় বাকা, পূর্বকল্প হয় wq বুলীয় বাক্য অথবা সন্ত 
বুলীয় বাকা দিয়ে গঠিত সংযৌগিক বাকা, তাকে বলে সন্তপ্রাকজিক an | 
উদাহরণ 
FEAOG VEY 
(3FG.3FH)2 3(FG v GH) 
আলোচ পদ্ধতি প্রয়োগ করতে হলে সব বিধেয় বাক্যকে [বা জাতিবাচক বাকাকে] সন্ত বুলীয় 
বাক্সে রূপাস্তরিত করা দরকার | এজনা বাকা যুক্তিবিজ্ঞানে স্বীকৃত বিভিন্ন কপাস্তর সূত্র ছাড়াও fame 
সুতরটি দরকার । 
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১০.৮ সাত্বিক মানক সঞ্চালন সূত্র [I distribution সূত্ৰ} 
Law of Existential Distribution [LED] 


"বকে V খ)' equiv বক ৬ aY 
RVG) সম 3830 
এ সৃত্রটির নাম Law of Existential Distribution সংক্ষেপে LED, বাংলায় সাত্তিকমানক সঞ্চালনের 
E: 
এটা সহজবোধ্য যে 
305 v 0)-এতে যা বলা হয় 
“SF v 3G"-এতেও তাই বলা হয় 
ধর, 
= মাসোশী প্রাণী, ঢ = «ert প্রাণী 
তাহলে, 
3105 ৬ G) = আছে এমন প্রাণী ** যা মাংসাশী বা শাকাশী (১) 
JF v 3G = এমন প্ৰাণী আছে যা মাংসাশী বা এমন প্রাণী আছে যা শাকাশী (২) 
লক্ষণীয়, (১) আর (২) সমার্থক। 
আমরা দেখলাম 
বিকজ্জের ওপর দিয়ে '3'-এর সঞ্চালন হতে পারে 
কিন্তু মনে রাখতে হবে, এভাবে a D 
"=3'-এর সঞ্চালন হতে পারে না » - be 
307 v Gy অসম -3F ৬30 
এ রকম দুটি বাকা যে অসম তার প্রমাণ--এ রকম বাক্যের একটি সত অন্যটি মিথ্যা হতে পারে। 
ধর, 1 £c-E 
= মানুষ, G = ভূত [আর ধর, ভূত বলে কিছু নেই] E NS 


(নি ms rmi Ee e 
(Ah I z bus. 











বুলীয় লিপি ও সন্তপ্রাকজিক পদ্ধতি নৱম 








কিন্তু '-3'-এর — হাতে রেখে দিয়ে এর পরবর্তী 3) সঞ্চালন করা যায়, মানে 
-3(F v Gy সম '-(3F ৬ 3G)" 
এটাও LED সূত্রের একটা রূপ। 
LED ও সংযোগী 
মনে রাখতে হবে 
সংযোগীর ওপর দিয়ে '3'-এর সঞ্চালন হয় না। 
মানে 
"3FG অসম 3830 
এ কথা ঠিক, SF - 3G নিঃসৃত হয় JFG থেকে [মানে “SFG D (3F - IGY বৈধ], few “IF - 
3G" থেকে নিঃসৃত হয় না : 3৮01 
ধর, Tera G= ঘোড়া 


এখন 





38,330 —a বাক্য সত [নীল বস্তু আছে, ঘোড়াও আছে] 
কিন্তু এ কথা বলা যায় না, তাই বলে 
SFG [নীল ঘোড়া আছে-__এমন বস্তু আছে যা ঘোড়াও বটে লীলও বটে] 
যা বলা হল তার থেকে বোঝা যাবে 
(38) (Fx + Gx) 5035) Fx + (Bx) Gx __বৈধ 
কিন্ত 
(BO Fx + (BX) Gx 55038) (FX + GN) _অবৈধ। 
১০.৯ বুলীয় পদ প্রসঙ্গে বৈধ’. "অবৈধ", 'প্রতিপত্তি' ইত্যাদি 
আমরা ‘Tae’, “অবৈধ? 'প্রতিপাদন aca exe প্রয়োগ করি বাকা বা যুক্তি প্রসঙ্গে। কিন্তু এখন 
থেকে বুলীয় পদ প্রসঙ্গেও এসব প্রয়োগ করব। 
আমরা বিরুদ্ধ পদের কথা বলি। যেমন বলি শ্বেত (W) ও অন্মেত (W) বিরুদ্ধ পদ। বলি, স্ববিরোধী 
পদের কথা--যেমন ৬/১/-এর কথা। আসলে কিন্তু এ রকম ক্ষেত্রে বলি-এ রকম পদ বিধেয় করে 
এবং যেকোনো বস্তু *-কে উদ্দেশ্য করে যেসব বাকা পাব, যথা 
XSF XSF. xis FF. FEX 
সেসব বাকা স্ববিরোধী | সে রকম, যখন বলা হয় “টে  G' বৈধ, তখন আসলে বলা হয় যে কোনো 
বস্তু সম্পর্কে এ বিধেয় প্রয়োগ করলে যা পাওয়া যাবে তা, 
xisGVG (GV Gx. 
বৈধ বাস্বতসতা। 
এটা সহজবোধ্য যে [x যাই হোক না, সব *-এর বেলায়] 
CE VER বৈধ 
বৈধ 
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কাজেই (FV Rx) বৈধ 
কাজেই চা বৈধ। 
সেরকম x যে বন্তুই বোঝাক না কেন 
(Px Fx স্ববিরোধী 
কাজেই FE স্ববিরোধী 
আবার, আমরা বলি 
"pg! প্ৰতিপাদন করে p v ৭' -কে 
(Ax) Fx (Ax) Gx. 
সেরকম আমরা বলব 
"FG' প্ৰতিপাদন করে `F v 6' -কে। 
একটা রীতির কথা বলছিলাম। এ কথন রীতিতে ‘বৈধ’, 'অবৈধ', 'প্রতিপাদন করে_', এসব কথা 
বৃলীয় পদ প্রসঙ্গেও প্রয়োগ করা হয়। 
ব্যবহারিক দিক থেকে দেখলে আরও সহজে এ রীতি এভাবে বর্ণনা করতে পারি। আলোচা পদ্ধতি 
প্রসঙ্গে 





(Ax) Fx V (Ax) Gx’ -কে 


FGH 
ইত্যাদি পদকে [একটা বিশেষ পর্বে] ^p^, '9', ‘~AR মত বাকা [বা বাক্যাকার] বলে ধরে নেওয়া 
সুবিধাজনক। 

১০.১০ বুলীয় বাক্য ও বৈধতা সুত্র [Q নিয়ম] 

আমরা যে নির্ণয় পদ্ধতির কথা বলতে যাচ্ছি তা প্রয়োগ করতে হলে বিধেয় বাক্যকে বুলীয় বাকোর 

আকারে ব্যক্ত করতে হয়। যে সব বাক্সের বৈধতা পরীক্ষা করতে চাই সেগুলিকে, বা সেগুলির অঙ্গ 

SORTS WU Ne ean Ese জাগে হিরা TP 

করতে 1 wo NDA n 
(0) বুলীয় সন্তবাকা, Be আকারের বাকা, যথা: ooo "m^ 
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২৩৯ 








মনে হতে পারে, এ বাক বিভাগ অসম্পূর্ণ, কেননা আলোচ্য নির্ণয় পদ্ধতি প্রয়োগ করতে গিয়ে 
আরও নানা রকমের বাকা পেতে পারি। কিন্তু দেখা যাবে, অন্য আকারের বাকা উক্ত পাঁচটি শ্রেণীর 
কোনো না কোনোটির অন্তর্ভুক্ত । যেমন, আমরা বুলীয় সন্তবাক্যের নিষেধ দিয়ে গঠিত বৈকল্পিকের 
কথা বলেছি [(৩) দেখ), কিন্তু বুলীয় সন্তবাবন দিয়ে গঠিত বৈকল্পিকের কথা বলি নি। বলি নি, কেননা, 
দেখা যাবে, LED প্রয়োগ করে এসব বাক্যকে বুলীয় AGATA আকারে ব্যক্ত করা যায়। যথা 
BF v 3G ৬ 3H 
এ বাকাকে ব্যক্ত করা যায় এভাবে 
0৮ ৬০৬৮) 
বলা বাহুল্য, শেষোক্ত বাকাটি JE আকারের বাক্য (C) O) 
উপরোক্ত প্রত্যেকটি প্রকার সন্বদ্ধে নিচে একটা করে বৈধতা নিয়ম উল্লেখ করা হল। নিয়মগুলি 
কোয়াইন থেকে নেওয়া-_-এ কথাটা মনে রাখার জনা ক্রমিক সংখ্যার আগে Q বাবহার করা হল। 
Qi. বুলীয় সন্তবাকা বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, এর অন্তর্গত বুলীয় পদ 
tani 
উদাহরণ 
130 v Ey বৈধ কেননা ‘F v চ' বৈধ। 
Q2. বুলীয় সত্তবাক্সের নিষেধ বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে এর অস্তর্গত 
বুলীয় পদ স্ববিরোধী । 
এ নিয়ম খাটে কেননা, আমরা জানি, p -p) Fa -p ৬ ' বা "9.৬ -॥', মানে, স্ববিরোধী 
বাকোর নিষেধ হল স্বতসত্য বা TAN 
উদাহরণ 
“SRP বৈধ, কেননা FE" স্ববিরোধী। 
Q3. বুলীয় স্বাক্যের নিষেধ দিয়ে গঠিত বৈকল্পিক বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন 
হয় যে__এ নিষেধগুলির কোনো একটি স্ববিরোধী। 
কেন এ নিয়ম খাটে তা বুঝে নাও। 
-3e v -3« v -3" 
এ বাকা থেকে DeM 8 সাহায্য পাই 
43% 34.35) 
এখন, এ বাক্যের "কা, IY, "enar কোনোটি স্ববিরোধী হলে [মানে, 'কা, Y, oA এদের 
(কোনোটি স্ববিরোধী হলে] '3ক', '3খ'. বগা স্ববিরোধী এবং তাহলে এর নিষেধ, (3%, 34,230) 
বাক V Hv লগ হবে বৈধ। 
Basi Law হতে পারে যদি এবং কেবল যদি : পূর্বকল্পটির বা পূর্বকজের 
a টি সততবাক্যের বুলীয় পদ gm orgercera বুলীয় পদকে প্রতিপাদন করে। 
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3৮30 vG) 
এ সবতপরাকলিকটি বৈধ, কেননা পূর্বকিলের অস্ত পদ" অনুকজের = V 0-কে প্রতিপাদন করে। 
QS. উক্ত যে কোনো প্রকারের বাকা দিয়ে গঠিত সংযৌগিক বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল 
যদি এমন হয় যে -প্রতোকটি সংযোগী বৈধ। 
কেননা. আমরা জানি, 'ব -ভ * ম' আকারের বাকা EAT বা বৈধ হতে পারে যদি এবং কেবল 
যদি প্রতোকটি সংযোগী বৈধ হয়। 
$0.55 সত্তপ্রাকল্লিক পদ্ধতি 
যে নির্ণয় পদ্ধতি ব্যাখ্যার জনা এ দীর্ঘ ভূমিকা এখন সে পদ্ধতিটি। এ পন্ধতি প্রয়োগ করতে হলে 
(3) প্রদত্ত যুক্তির" অবয়বগুলিকে বুলীয় বাকোর-_বুলীয় সন্ত বাক্যের বা তার নিষেধের 
__ আকারে নিয়ে আসতে হবে। 
উদাহরণ হিসাবে নেওয়া যাক Barbara: 
AIIM are P. All S are M 2. AILS are P 
এ যুক্তি থেকে পাব 
-3MP -3SM ..-3SP 1 
(3) ema যুক্তির অনুযঙ্গী প্রাকল্লিক গঠন করতে হবে 
লিখতে হবে।] আর তাহলে পাব 
(-3MP. -3SM) > -3sP I" 
(৩) যে প্রাকজিকটি পাওয়া গেল তাকে সন্ত প্রাকজিকের আকারে ['3— > 3—' m 
*3—.3—)2 3—' আকারে] নিয়ে আসতে হবে 
যথা, ||-কে এভাবে রূপান্তরিত করতে পারি 
(-3MP.. -38M) > -3sP 





1 
2. +-3MP. -3SM) v -3SP 1,105 
3. (3MP v asñ) v -3sP 2, DeM. DN 
4. -3SP v (3MP v 3S8) 3 Com 
5. SSP 2 (3MP v 35M) 405 
6. 3SP> 3 (MP v SM) S.LED 
বা এভাবে আরও সহজে 
1. C-3MP.-3SM) D -3sP 
2. as? > 4-3MP..-3sM) 1, Trans. 
3. SSPO(3MPv3SM) — 2. DeM, DN 





কেবল যুক্তির কথাই বলব। পরে বলৰ বাকের বৈবতা নির্ণয়ের e । 
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4. BSP 3 MPV SN) 3. LED m 
(B) এখন সত্তবোধক 737 বাদ দিতে হবে [এবং S, 
বাকা বলে, বাকাযুক্িবিজ্ঞানের p, “a 
এবং তাহলে 1 থেকে পাই 
SPD (MP v SM) IV 
(৫) সব শেষে, যে সত্যাপেক্ষ বাক্যটি পাওয়া গেল তার বৈধতা বিচার করতে ura ) 


এ কাজ সতাসারলী দিয়েও করাতে পার, Resolution [আনুক্রমিক দরিশাবীকরণ, বা লঘুকরণ] পদ্ধতি 
দিয়েও করতে পার। তবে 


এ নির্ণয়ের কাজ Resolution পদ্ধতি দিয়ে করাই ভাল। 
আমরা উক্ত বাকাটির. V-o, বৈধতা পরীক্ষা করলাম সত্যাসারনী দিয়ে। তোমরা Resolution 
পদ্ধতি দিয়েই বৈধতা পরীক্ষা করবে। 
এ প্রসঙ্গে পৃঃ ২১২-২১৩ দেখ। সেখানে বলা আছে 
G) কোয়াইন অমুক ক্রমে সতাশর্ত লেখেন, 
Gi) কোয়াইন 
"True "7-2 সংক্ষেপক হিসাবে লেখেন হা 
"False" সংক্ষেপক হিসাবে লেখেন: 4 






CP ইত্যাদি অক্ষরাকে [পদ বলে নয়] 
-এর মত বাকা বলে, ধরে নিতে হবে*] 





Tera :T] 
আমরা কোয়াইনকেই অনুসরণ করে সতাসারলী গঠন করব, resolution করব। আবার 1৬-এব 
দিকে নজর দেওয়া যাক। এর সতাসারণী গঠন করব এভাবে 





s Mw 
TELL 
lli 
Til 
LLL 


TTT 
LLT 
FET 










৭4৭৭4৭44444 
4৯747474৮৮4 
HEF 44454 = 
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এ সারণী থেকে দেখা যায় AV বৈধ। সুতরাং 11] বৈধ. সুতরাং প্রদত্ত যুক্তি-আকার [Barbara 
যুক্তি/আকার| বৈধ। 


আর একটা উদাহরণ : Darii 


All Hare G -3HG অনুষঙ্গী প্রাকল্জিক 
Some F are H arn (-3HG . 3FH) 2 3FG 
Some F are G 3৮5 

সন্তপ্রাকজিকে morga 


(-3HG . 3FH) 2 3FG 
~(-3HG . 3FH) ৬ 3FG 
(রাত v -3FH) v IFG 
AFH v 3HG) v 3FG 
-3FH v (3HG v 3FG) 
3FH 51300 v JFG) 
3FH 2 3(H6 v FG) 
এটা একটা সম্তপ্রাকজিক বাকা। এর 73 বাদ দিয়ে এবং "FG প্রভৃতি পদকে বাকা হিসাবে নিয়ে 
পাই এ সত্যাপেক্ষ বাকা 
FH 2 (HG ৬ FG) 
এর সতামূলা বিশ্লেষণ (iruth-value analysis) 
FH 2 (HG v FG) 
TH D (HG v TG) 1H (HG v 1G) 
H21HG v G) 1 2(H6 v 1) 
T2(T6vG) 12u6vgG) T 
Tva T 
GvG 
T 
১০.১২ Resolution পদ্ধতি, সংক্ষেপকরণ 
Fell Swoop *পেক্ষপাতন পদ্ধতি) 
যে সংক্ষিপ্ত পদ্ধতির কথা বলতে যাচ্ছি তা প্রয়োগ করা যায় কেবল 
৮5০৭ 
[EAE রি ৮... 





P হালাল ud ciem, চট মেকে cer নেওয়া, কিন্ত কাক বা অত্কিত আক্ৰমণ I you achieve 
| something in one fell swoop. you do tom a single occasion or by means of a single action. e.g. 
All our problems solved in one fell swoop—Cobuild English Language Dictionary. 








বৃলীয় লিপি ও সন্তশাকজিক পদ্ধতি 














আকারের বাকোর বেলায় | আমরা জানি, 
PDQ 
আকারের বাকা বৈধ হবে 
যদি এমন হয় যে, এর পূর্বকল্প সত্য হলে অনুকল্পটি অবশাই সত হবে। 
এ বাকাটি নেওয়া যাক 
(99) 3109 ৬ ৭) 
এ বাকোর পূর্বকল্প সত্য হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে 
E LM 
q'a eme iT 
এখন অনুকল্ে এ সতাসূলা বসিয়ে পাই 
(9) 50৮ ৬৭) 
সতা TVT 
T 
(দেখা গেল, এখানে পূর্বকল্প সতা হলে অনুকল্পও অবশাই সত্য হবে। সুতরাং উক্ত বাক্যটি বৈধ, 
প্বতসত্য। 
সংক্ষেপ না করে পুরোপুরি resolution পদ্ধতি প্রয়োগ করলে উক্ত বাকোর সতামূল৷ বিশ্লেষণ 
নিত এ রূপ* 





(pg) > (p ৬৭) 
(Tw DT VQ) agu v 
q»r 12q 
T T 


Resolution «tfe এ সংক্ষিপ্ত রূপের নাম fell swoop 1 পদ্ধতি প্রয়োগ করতে হলে 
(3) এমন সতামূলা [বিন্যাস] চাই যা এবং কেবল যা আরোপ করলে পূর্বকল্পটি সত্য হয়। 
এখানে “ঘা এবং কেবল খা” লক্ষণীয়। ধর, নিঙ্গোক্ত বাকোর সতামূলা বিশ্লেষণ করতে চাও fell 
swoop দিয়ে 
(Pyg p-a) 
এখানে এ পদ্ধতি অচল। কেননা, পূর্বকলপ ^p V q' সত্য হতে পারে তিনভাবে [''. 'q— উভয়ই 
সতা, 'p' সত্য *q' মিথ্যা, "p^ মিথ্যা '৭' সতা]। কাজেই এখানে বলা গেল না-_-অমুক সতামূলো 
সতামূলো পূর্বকল্পটি সত্য। এ রকম হলে চলবে না, এমন হতে হবে : পূর্বক্জটি 
কু পাবে, এক বিশেষ marae এবং কেবল ও বিশেষ সত্যমূলা 
বিন্যাসেই সতা। 
tre i পুরোপুরি resolution করার নাম Foll Sweep পদ্ধতি Sm করা। যে 


dest jew আমাদের আগেছ পরিচয় হয়েছে, এখন বলতে পারি. তাক নাম Full Sweep পা 
কাপের মধ পার্থক। করার জন্য দুটো ভিত নাম = Full Sweep Fell Swoop | 





২৪৪, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








(২) ।পূর্বকল্পের) যে সতামূলা পেলে তা অনুকল্ে বসাও 
এবার resolution করে যদি কেবল T পাও তাহলে বাকাটি বৈধ, নতুবা অবৈধ। 
উদাহরণ 
ip. q)2 lp.-9) v r) 
প্রকল্পটি সতা হতে পাবে এ মূল্যে 
piT.q:T 
pene এ সতামূল৷ বসিয়ে পাই 
(৮.9) 310 --9) v n) 
সতা 0,40৬ 
iver 
r 
acum 
অনুকল্পে কেবল T এল না। সুতরাং বাকাটি স্বতসতা নয়। 
আর একটা উদাহরণ = 
550৬০ ৬) 
পূর্বকল্পটি সতা হতে পারে যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে 
Pi LOk 
অনুকল্পে এ সতামুলা বসিয়ে eh 
FODFVGVH) 
aa TVGVH 
iq ৩1৮০ BY ১১৮ » 
“সুতরাং বাকাটি বৈধ। s sue rep 
sweep) রয় Sairi he peia 


56৬০ ৬৪) Apa nV 









m 















qm লিপি ও স্তশরাকজিক পদ্ধতি 


২৪৫ 








^ Some S are not P 


3sP 


অনুষঙ্গ প্রাকলিক : -3PM গার) > asp 


সন্তপ্রাকল্সিকে mera 
(-3PM 38M) 5 3sP 
-(-3PM . 38M) v asP 
(3PM v -3SM) v BSF 
(-ASM ৬ লাগল) v asP 
-3SM ৬ (3PM v 396) 
3SM > (3PM v 3sP) 
3SM 2 3(PM v SP) 


এর থেকে পাই 

SM 2 (PM v SP) 
Fell Swoop 

S:T,M: 1 


SM 2 (PM v SP) 
T PT v TP 
PVP 
T 
সুতরাং Baroco বৈধ। 
Bocardo 
Some M are not P 
All Mare S 
+ Some S are not P 


3MP 
-3M5 
as? 


'অনুষঙ্গী প্রাকল্পিক «(SMP -3M5) 2 ISË 


সন্তপ্রাকমিকে mega 
(3MP . -3MS) 539৮. 
-(3MP . -3MS) v 39৮ 
(-3MP ৬ 3M5) v 3SP. 
-3MP ৬ (3MS v 35) 
BMP D (AMS v SP) 
SMP > 3 (M5 v SP) 

Fell Swoop পদ্ধতিতে 
MP > (MS v SP) 

এর সতামুলা বিশ্লেষণ : 


এ বাক্যের পূর্বকল্প সত্য হবে যদি এবং কেবল 


যদি এমন হয় মে 








২৬৬ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
গা হচ্ছেন, এ হচ্ছে 1 
এখন অনুকলে এ সতামূলা বসিয়ে পাই 
MP D (MS v SP) 
T Syst 
Svs 
T 
এ সতামূলা বিশ্লেষণ থেকে দেখা গেল 
“MPD (MS v SP)" বৈধ 
সুতরাং বলতে পারি 
"SMPO3(MSvsPy বৈধ 
7. Bocardo tei 
আমরা জানি, নব্য মতে 
Darapti, Fetapton 
Bramantip. Fesapo 


অবৈধ। স্বত্তুপ্রাকল্লিক পদ্ধতি প্রয়োগ করলে এগুলির অবৈধতা প্রতিপন্ন হবে। নমুনা হিসাবে আমরা 
Darapti © Felapton নিলাম। 


All Mare P 
All Mare S 
^. Some S are P 
রূপান্তর 
(-3MP . -3M5) 539৮ 









2810... Tages 
T 














PvP T TP 4৮ 
PvP oh uii 
T Tl 
বুলীয় পদটি আবৈধ। সুতরাং বুলীয় সন্ত বাকাটি আবেধ। সুতরাহ Darapti অবৈধ i 
Fesapo 
No Pare M -3PM অনুবঙ্গী প্রাকজিক 
All M are S -3M5 (-3PM . -3MS) > 3S? 
Some S are not P = BSP 
wens 
(-3PM . -3MS) > 3sP 
-1-3PM . -3MS) v 3sP 
3PM v 3MS v as? 


এর থেকে পাই 
PM ৬ MS ৬ SP 
এর সতামূলা বিশ্লেষণ : (Full Sweep] 
TM v MS v Si 1M V MS v ST 
Mv MSv i LvVMSvS 
Mv MS MSvS 
tv avaš MivT MTvi 
T ivi T Mr 
1 M 
TL 


দেখা গেল, বুলীয় পদটি অবৈধ । সুতরাং বুলীয় ong বাকাটি অবৈধ | সুতরাং Fesapo অবৈধ i 
Darapti. Fesapo-9% বেলায় “3 D 3: আকারের «yes পৌছানো গেল না (পাওয়া গেল 
একটা বৈকল্পিক বাকা]। 


ভ্ৰষ্ট/অসম্পূর্ণ প্রাকল্পিক 
দেখবে, Bramantip, Felapton-£ বেলায়ও পাবে বৈকজিক বাক্য_এ আকারের বৈকজিক 


3—v3—va— 
তাই যদি হবে তাহলে আলোচা পদ্ধতিতে [সত্ত] শ্রাকজিক পদ্ধতি, [existential] conditional 
বলব কেন? বলতে বাধা নেই, কেননা 
BF. 3(Fv P, 3535 v 3G. XPV G) -3F v -3G 
ইত্যাদি আকারের বাকাকে defective existential conditional বলে গণ্য করতে পারি। বলতে 
পারি-_-এগ্ুলি এমন conditional যার পূর্বকল্প নেই বা অনুকল্প নেই; এগুলি হল, কোয়াইনের ভাষায় 








২৪৯৮ যুক্তিবৈভ্ঞানিক পদ্ধতি 
defective existential conditional lacking antecedent or consequent 
এ উক্তির সমর্থনে বলতে পারি 
05 একটা [F8] conditional বাক্স বলে গণা যার «pex --0" e i দেখ 
Q 
সম QvQ 
^ -QdQ 
আবার 
045 5B conditional বাকা বলে গণ্য যার পূর্বক “1 TH দেখ, 
-Q 
সম -Qv-Q 
সম Q2-Q 
১০.১৩ (3—.3—) > 3- ` 
আমরা বলেছি সন্ত প্রাকজিক দু আকারের 
1 3—23— 


n G—.3—23— 
আমরা এতক্ষণ কেবল প্রথম আকারের সন্ত প্রাকজিক নিয়ে ra ছিলাম। কেননা সাধারণত আমরা 
1-আকারের বাকোরই [যুক্তির অনুষঙ্গ প্রাকিকেরই) সাক্ষাৎ পাই। |]-আকারের বাকা বিরল। 
একটা উদাহরণ 
No witness is incorruptible. 
T AT Jags are locoroptible or all ied witnesses rovro, 
[corruptible = C] 








বুলীয় লিপি ও সন্তপ্রাকল্পিক পদ্ধতি 


E 











নিচে এ সমা্থতা দেখিয়ে দেওয়া হল 
(p> 
-p.a vr 
Cpv-pvr 
(7৮৮৭) vri vr 
rV[Cp V-q V 
(rV-p ৬০৭ ৬০) [Assoc le 
(77৩০) ৬০৭ ৬৪) 
(751) ৬0958) 


দেখ, "0. 9) D ৮ থেকে কখনও নিদ্ধাশন করতে পারবে না এ বাকা :( D r) + (q D r) 


আমরা দেখেছি 
(p.qgor 
সত্য হতে পারে যদি এমন হয় যে 
POr সতা অথবা ‘৭ 1" সত্য 
তাহলে এ কথাও বলতে পারি 
(p-r 
যৌক্তিকভাবে সত্য [মানে বৈধ] হাতে পারে, যদি এমন হয় যে 
POr যৌক্তিকভাবে সতা বা বৈধ 
অথবা 
'q 2 c যৌক্তিকভাবে সতা বা বৈধ 
এ কথার তাৎপর্য 
(ব্ৰেক 3%) > ব্লগ 
আকারের বাকা পেলে দুটি বাকোর 
34539 
রখ > ব্লগ 
-এর বৈধতা পরীক্ষা করতে হবে। 
এদের কোনো একটি বৈধ হলে বাক্যটি বৈধ। 
এখন উক্ত সন্ত প্রাকজিকটিতে 
(AJC . HWE) > AWE 
এতে ফিরে আসা যাক। এর থেকে পাই 


uc. WHC) > WE a) 
এ বাকা বৈধ হবে যদি. 
805 wc aa» 


HWE > we a2 





e 


২৫০, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








এদের কোনো একটি বৈধ হয়। দেখা যাবে (1.1) অবৈধ (fell swoop করে দেখ] (1.2) কিন্তু 
বৈধ। সুতরাং প্রদন্ত বাকাটি বৈধ, সুতরাং আলোচা যুক্তিটি বৈধ | (1.2) যে বৈধ তা fell swoop দিয়ে 
দেখিয়ে দেওয়া হল। 
WR Wit. Gs aye HWE 2 wC 
সত. TT 
T 
আর একটা উদাহরণ 
All A are Bs. AN C are B or all Dare B 
এর অনুযঙ্গী refera 
-3AB2 (-3CB v -3D5) 
এর থেকে পাবে এ সত্তপ্রাকপ্িক - 
1308 3198) > 3AB 
এর থেকে পাই 
(CB . DB) D AB 
এ বাকা বৈধ হতে পারে যদি 
CB DAB DBD AB 
এ বাকা দুটির কোনোটি বৈধ হয়। সত্যমূলা বিশ্লেষণ করলে দেখবে এদের কোনোটি বৈধ নয়, উভয়ই 
অবৈধ | সুতরাং সন্তপ্রাকজ্িকটি অবৈধ সুতরাং যুক্তিটি অবৈধ। 


30.58 বাকোর বৈধতা 

আমরা এতক্ষণ কেবল যুক্তির বৈধতা নির্ণয়ের কথা বলেছি। যা বলেছি তার থেকে এটাও স্পষ্ট হয়ে 
যাওয়ার কথা-_সম্তপ্াকল্সিক পদ্ধতিতে বাকোর বৈধতাও নির্ণয় করা যায়। স্পষ্ট হয়ে যাওয়ার কথা-_ 
(কেননা, আমরা দেখেছি. যুক্তি বৈধতা পরীক্ষা করতে হলে যুক্তিকে: প্রাকজিকে, সন্প্রাকসিকে, 

পাস্তরিত করতে হয়। এখন [যুক্তির বদলে] যদি কোনো সনতপ্রাক্সিকের বৈধতা পরীক্ষা করতে বলে 
অন পর স্হান 
উত্তর দিয়ে farra 














বুলীয় লিপি ও aerate ef 


২৫৯ 








অনুকজে এ সতামূলা বসিয়ে পাই 
JF D (Fő v JG ৬ GH) 
p TG v TG v GH 
GvGvGH 
T 
এ সভামূলা বিশ্লেষণ থেকে দেখা গেল — প্রদত্ত বাক্যটি বেধ। 
(এখানে 'ডে ৬ 0" আছে বলে আর বিশ্লেষণ করার দরকার হল না। যদি আরও বিশ্লেষণ করতে 
তাহলে full sweep এর সাহাযা নিতে হত, এবং তা এ আকার ধারণ করত। 
০ ৬০৬০৮ 
LVTVTH 7৬৬৪ 
T T 1 
উদাহরণ ২ 
(AG) .3GK) 2 3(FGH v FI v HK) {Quine} 
এ বাক্য থেকে পাই 
(GJ. GK) 2 (FGH ৬ EJ v HK) 
এখানে এ দুটি প্রাকিকের বৈধতা পরীক্ষা করতে হবে 
(DG) 2 (FGH v FJ v HK) 
(DGK 2 (FGH v EJ v AK) 


(1)GI 2 (FGH ৬ FJ) v HK) 
FullSweep — x 
TJ D (FTH V F v HK) 1J D(F4H v EJ v AK) 
JD (FH v 8) v AK) 124. vB vRK) 
T2(FH v লি ৬ AK) 12«H v FLVHK) T 
FH v Fr v AK X 
70৬6৬ 9 

THY 1 V HK ৮৬7৬ AK 

৮৬৬৬৪ m 

Hv HK 

UTVIK ৬ TK 

J K 

TX 


heec a a 





© 


২০৯. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








দেখা গেল, (1) অবৈধ pem দেখতে হবে (2) বৈধ কিনা। 
(2)GK 2 (FGH v চি v AK) 


Fell Swoop 
GLK 


GK 24FGH v F v HK) 
T FTHV EJ v Ha 
FHV EDV a 
FHvE 
Fell Sweep দিয়ে বিশ্লেষণ শেষ হল (খুব একটা কাজ হল না]; এবার Full Sweep : 
FHV 
THv1) ৮৬ 
Hva avi 
H J 
cade WOME tee < 
দেখা গেল, (2)-ও অবৈধ। দুটি বিকল্পই অবৈধ, সুতরাং প্রদন্ত বাকাটি অবৈধ 


১০-১৫ সক্বপ্রাকল্পিক পদ্ধতি : সংগতি/অসংগতি 

সংগতি (consistency) কী তা আমরা ব্যাখ্যা করেছি সতাশাখী গঠন প্রসঙ্গে [অধ্যায় ৯, বিভাগ 

৯.১৭ b] । সংগতি অসংগতি প্রসঙ্গে মনে রাখা দরকার 
যে বাকোর নিষেধ বৈধ তা স্ববিরোধী (inconsistent) — Ere সংগতি নেই, 
মে বাকের নিষেধ স্ববিরোধী তা বৈধ, সৃতরাং তার মধ্যে কোনো অসংগতি নেই 
যে বাকোর নিষেধে স্ববিরোধিতা নেই, তার মধো অসংগতি নেই। 

পা xf er v wo 

Apo -'-এর নিষেধ হল p ৬ 77: "p v 70 বৈধ সুতরাং tp p! স্ববিরোধী, 
Inconsistent 


“p V ০৮ গর নিবেধ ep ppp স্ববিরোধী সুতরাং ' vy 
মধ্যে কোনো অসংগতি নেই। 


এর 
E ot 


pia m Mt; p: > :-এ স্ববিরোধী নয়, সুতরাং এর মধো কোনো 


Tw MT 








ara লিপি ও সকতপ্রাকজিক পদ্ধতি 


aae 


মানক লিপিতে এ বাকাটি ব্যক্ত করতে পারি এভাবে [এখানে Rx = x takes Latin (the language 
of ancient Romans)] 








(3৯) (Lx . Rx . -Px . -Gx) . (x) (Rx V Cx) D [Lx .Gx)] 
আর বুলীয় লিপিতে এভাবে 


SLRPG.-3[(R v C) -a.Gy]* 
এ বাকাটি নিষেধ করে পাই [নিষেধ করলাম এর consistency নির্ণয় করাতে যাচ্ছি বলে]: 
-I3LRPG . -3[(R v C) ALG) 
এবং এর থেকে পরপর পাই 
-SLRPG v 310২ v C)-(LG)] 
SLRPG 2 3((R v C) «LG)] 
যার থেকে পাই এ বুলীয় পদ 
LRPG 510২ v C) -LG)] 
এখন এর সতামুলা বিশ্লেষণ 
Fell Swoop 
bi T 857, Pss 
LRPG 2 [(R v C) - (LG)] 
T (m ve-gi 
mMer 
278 
T 
নির্ণয় : দেখা গেল প্রদত্ত বাকোর facade বৈধ; সুতরাং আমাদের সিদ্ধান্ত: প্রদন্ত বাকাটি 
inconsistent, স্ববিরোধী 
১০.১৬ সত্তপ্রাকল্পিক পদ্ধতি প্রয়োগের আরও উদাহরপ** 
নিচে অতি সংক্ষেপে আরও কয়টি যুক্তির বৈধতা নির্ণয় করে দিলাম। তোমরা পূর্ণাঙ্গ উত্তর লিখবে। 
উদাহরণ । 
যুক্তি 
No European swans are black. 
All black swans are European. 
No swans are black. 
সাংকেতিক রূপ (পৃঃ ২৩৩, উদাহরণ III দেখ| 
--BESB.-3BSE 7358. / 
হু ভন কল লেশ যেত EG 
Seano fa সব ক্োযাইন থেকে নেওয়া 








২৫৪, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


অনুষঙ্গ প্রাকলিক 
(-3ESB . -3BSE) > -3sB. 
এর সত্তপ্রাকজিক রূপ 
SB 2 (3SB ৬ 3858) (Trans, DeM, DN]* 
ISB 2 3(ESB v BSE) ILED] 
অনুষঙ্গী সত্যাপেক্ষ বাক্য = 
SB D (ESB v BSE) 


Fell Swoop 
IS:T,B:T] SB (ESB v BSE) 
T EM VTE 
EVE 
3 














নির্ণয় যুক্তিটি বৈধ। 
উদাহরণ ॥ " 

Jv Tm 
eres cerra sce deseen bf 
Some who know Mabel do not admire her. 

5 Some who know Mabel do not know George. 
[পৃঃ ২৩৩, উদাহরণ v দেখ। ওখানে সংস্ষেপক প্রতীক দেওয়া আছে।] 
সংকেতলিপিতে অনুযঙ্গী প্রাকল্পিক : 
>M 


8: EÈ IED mo) oi À 


(-3GMÀ . 3MA) 
এর থেকে পাই 
--3GMA.3MA)v3MÓ [Df2O] = = 

2 ভু 











বুলীয় লিপি ও সনতপ্রাকজিক পদ্ধতি ae 








নিৰ্ণয় -বেধ। 
উদাহরণ nt 
যুক্তি 
Everything is either a substance or an attribute 
Modes are not substances. 
^ Modes are attributes. 





মানকলিপিতে 
(X) (Sx ৬ AX) (২) (-Sx D Ax)= -38A 
-3Ms 
^-3MÀ 
বুলীয় লিপিতে mpri প্রাকল্জিক 
(-3SA . -3MS) D -3MÀ 
সন্তপ্রাক্িক রূপ 


SMA D (38A v 315) (Trans. DeM. DN] 
BMA 2 385 v MS) 


এর থেকে পাই 
MA 2 (SA ৬ MS) 
Fell Swoop 
IM:T.A:1] MA>(SA v MS) 
T ভাতা 
Svs 
T 
নিৰ্ণয় : বৈধ। 
উদাহরণ 1৬ 
যুক্তি 


Only high-school graduates who can read French are eligible. 
Some can read French who are not high-school graduates. 


^ Some who are not eligible can read French. 
[পৃঃ ২৩২, উদাহরণ ৫ দেখ।] 


সাংকেতিক রূপ 

-3E-(HEY*. 3AF ~. SEF " 
এর থেকে পাই পরপর 

(-3E - (HF). 3AF) D SEF 


* এটা এভাবে লিখতে পার :-3EHP 1 , 


© | 


২৫৬, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


SE-(HF) v 3865 3EF [Df 2. DeM] 
3HF2(3E-(HF) v 3EF] [Assoc. Com. Df 2] 
SAF > IKE- (HF) v EF] 
আর সর্বশেষ বাক্য থেকে 
RF D [E- (HF) v EF] 
এ বাকোর বৈধতা বিচার = 
Fell Swoop A 
[H: 4, F:T] HFO|[E-(HF) v EF] 
T E-umvEÉr 











E-1VE 
EVE 
T 
নিয় : যুক্তিটি বৈধ। 
উদাহরণ v : 
ps f 


All of the witnesses who hold stock in the firm are employees. 
All of the witnesses are employees or hold stock in the firm, 
০০ All of the witnesses are employees. 
সাংকেতিক রূপ [বুলীয় সমীকরণে বাক্ত করে পাই... ? 








বুলীয় লিপি ও praia পদ্ধতি 











WE 2 (WHE v WER) 
T  THTvTTH 
HvA 


T 
নির্ণয় : আলোচা মুক্তিটি বৈধ। 
উদাহরণ VI 

যুক্তি 


Some F are G or some F are H 
^. Some F are G or H 
সাংকেতিক রূপ 
3৮9 v 3FH -, 3F(G v H) 
অনুষঙ্গ প্রাকজ্িক ও এর moga 
(AFG ৬377) 2 3F (G V H) 
380 v 3FH) v 3F (G v H) 
(-3FG .-3FH) ৬ 3F (G ৬ H) 
JF (G v H) v (-3FG . -3FH) 
(BF (G V H) v -3FG]. [BF(G v H) v -3FH] [Dist] 
[-3FG v 3F(G v Hj). (-3FH v FIG V H)) ICom.] 
7. [BFG 2 3F(G V H)) . [3FH 2 JF (G v H)] 
এ সংযোগিক বাকাটি গঠিত দুটি সন্ত ্রাকজিক বাবা দিয়ে। এ ates বৈধ হবে (QS. পঃ ২৪০ 
art] যদি এমন হয় যে এর দুটি সংযোগীই বৈধ। 
প্রথম সংযোগী বৈধ হবে যদি 
50500 VH) 1 
বৈধ হয়, আর দ্বিতীয় সংযোগী বৈধ হবে যদি এমন হয় যে 
FHDF(G VH) " 


কপ ৮০৮ 


Tani 

La Fell Swoop 

IF:T.G:TI FG D> FIG v H) 
T TGCVH 


TVH 
T 

FH > F(G V H) 

TIO. 





২৪৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








1-ও বৈধ, 11-ও বৈধ, সুতরাং 7 বৈধ: সুতরাং se যুক্তিটি বৈধ। 
এবার একটা জটিল afe এ যুক্তিটি পরীক্ষা করার আগে দু একটা পারিভাষিক কথার মানে বলে 
নেব; আর দুটো সমার্থতা [সরলীকরণ। সূত্র উল্লেখ করব। 
১০.১৭ আমর, আক্ষরিক, Literals 
কোয়াইন একবশ্রতীক ও তার নিষেধকে সমাগ্রিকভাবে literals" [আখর, বা আক্ষরিক (এখানে 
“আক্ষরিক বিশেষা)] বলে অভিহিত করেন। 
উদাহরণ 
1৮ এ. চি, GR GEG 
এসব হল আখর । লক্ষণীয়, কোনো অক্ষরের নিষেধও আখর বলে গণ্য; যথা, P^ গল 
১০-১৮ সংযৌগিক বিহিতাকার Conjunctional Normal Form** 
যে বাকা এমন যে + 
D তাতে ‘2' আর '='-এর প্রয়োগ নেই 
|i) নিষেধ চিহ্ন বাবহার করা হয় কেবল corer প্রতীকের বেলায় 
ii) বৈকজিকের বিকল্পে থাকে কেবল কোনো বর্ণ বা তার নিষেধ 
তাকে বলে Conjunctional Normal Form সংক্ষেপে CNF, বাংলায় সংয়ৌগিক বিহিতাকার। 
উদাহরণ 
P. PVq. pig p-(B ৬ ৭, (pVq.tpvà) 
সাধারণত আমরা এটা ভাবতে অত্যন্ত যে “." a V "] Treni curare, মানে-_সংযৌগিক [বা 
(বৈকজিক] গঠন করতে হলে দরকার অন্তত দুটি অঙ্গ: যেমন: p, এ: F. G কিন্তু “সংযৌনিক" [বা 
বৈকল্পিক] কথাটি আরও ব্যাপক অর্থে প্রয়োগ করা সুবিধাজনক। ব্যাপক অর্থে, একটি নিঃসঙ্গ 
অক্ষরও সংযৌগিক [বা বৈকল্পিক] বাকা বলে গণা_এ ক্ষেত্রে অক্ষরটি নিজেই নিজের সংযোগী [বা 
ক) M wx SS Val xp v» 
i e নিজেই পেয়েছিলাম "p. p' [dem 
কেননা, এর আর একটা সংযোগী "৮" ।ধর আসলে আমরা emp. dem, 
৮৫৮7 





Mv Dc n 












বৃলীয় লিপি ও সন্তশ্াকজিক পদ্ধতি ad 











CONF" এর আর একটি সংজ্ঞা 


তাহলে, তিনটি শর্ত উল্লেখ না করে আরও সহজে CNE -ea সংজ্ঞা দিতে পারি 
A CNF is any conjun 





n of alternations of literals 
(কোয়াহনের অনুকরণে] 
CNF হচ্ছে আখর-দিয়ে-রচিত-বৈকজিক দিয়ে গঠিত সংযৌগিক বাক্য 1 
যেমন 
পচ তা হল আখর। 
এদের দিয়ে রচিত বৈকল্লিক ip v q. p v ৪ ইত্যাদি; এরকম বৈকল্পিক দিয়ে গঠিত হল এ 
বাব্মগুলি 
(৮ ৬৭)০(৮৬ ৪) 
(pV ৭)0৮৬ ৭)০(৮ ৭) 
কাজেই উক্ত সংজ্ঞা অনুসারে এগুলি CNF ie 


2০.১৯ [Alternational Normal Form বৈকল্পিক বিহিতাকার 
ওপরে CNF-e8 যে তিনটি শর্ত উল্লেখ করা হয়েছে তাতে “বৈকল্পিক” -এর জায়গায় “সঘযৌগিক" 
পড়লেই পাওয়া যাবে “alternational normal form" বা সংক্ষেপে “ANF এর 1688 | 
ANF-এর উদাহরণ 
Pe Ped. PYG pVitf.-g. (0৭) ৬ (1.৭) 
লক্ষ করে থাকবে, CNE এর যেসব উদাহরণ দেওয়া হয়েছে তাতে 
আর “vn জায়গায় nu লিখলেই ANF~08 উদাহরণ পেয়ে যাচ্ছ। 
আবার CNF-02 দ্বিতীয় সংজ্ঞায় “conjunction of alterations 7-92 বদলে “alternation 
of conjunctions” পড়লে পাবে "ANF ''-এর আর একটি সংজ্ঞা 
An ANF is any alternation of conjunctions of literals] 
{ কোয়াইন ***] 
আমরা CNF [ও ANF] -এর উদাহরণ দিতে গিয়ে কেবল + | ইত্যাদি আখর নিয়েছি। এ 
অধ্যায়ে আমাদের প্রধান আলোচ্য বুলীয় বাক্য | কাজেই বুলীয় বাকা দিয়ে উদাহরণ দেওয়া উচিত ছিল। 
এখন দিচ্ছি - 
BF. BF v 3G. 3F.3G, 3F.(3G v 3G). (3৮ v 3G). (3F ৬ 36) 
এসব CNF | [আর এদের * V" এর জায়গায় ''.'", '.''-এর জায়গায় v" লিখলে পাবে ANF- 
এর উদাহরণ |] 








"এর জায়গায় “ 





2. মানে, 38০7 erento sepa নিয়ে 

শত এ সংজ্ঞা অনুসারে একাক্ষর, যেমন p! CNE । কেননা আখর op থেকে লাই ' V p, piv p এবং এদের 
২ সংযুক্ত করে Ep V GY py মার সরলীকৃতাপ হচ্ছে pl 

Method of Logic. অন্যায় ১০ পু ৯২: সামান্য পরিবর্তিত। 0 





৯৬০. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








আমাদের আলোচা হল সন্তশ্াকজিক পদ্ধতি | CNE বা ANF এর কথা না তুলে এ আলোচনা 
করা যেত। তবে কোয়াইন এ প্রসঙ্গে “conjunctional normal form" কথাটি প্রয়োগ করেছেন, 
যেমন বলেছেন 
SFG V 31665 v Hj]. -3FH v বড v Hj] 
হল একটা CNF | এজনাই CNF [প্ৰসঙ্গত ANF ]-এর কথা বলা হল। 


১০.২০ কয়েকটি সরলীকরণ সূত্র 
আমরা জানি 
pvp 
বৈধ। এখন, এর সঙ্গে যত [এবং যে) বিকল্পই যুক্ত হোক না কেন, পাব বৈধ বাকা। যথা, [p V -p* 
বৈধ বলে] 
PV-pVva 
pY-pVqVr 
pV-pVqva2s 1459385৮৮৯1 
3৬73৮ 
3৬০3৮ v 3FGH 
এ সবই বৈধ। এ রকম ক্ষেত্রে ') V -p আকারের অংশটি রেখে বাকি সব বিকল্প বঙ্জন করা যায়। 
যেমন, শেষোক্ত বাকাটির বদলে লেখা যায়, 
BF ৬3৮ 
লেখা যায়, কেননা 
সব বৈধ বাকাই সমার্থক, : 
যথা, A V -A সন Z V -ZAT বলা হল তার থেকে পেলাম এ শিক্ষা : 
(কোনো বৈকল্পিক বাকোর একটি বিকল্প যদি অন্য একটির নিষেধ হয়, তাহলে এ বিকল্প দুটি 
রেখে দিয়ে অনা সব কয়টি বিকল্প বর্জন করা যায়। 


| জামা আরও লানি, টা 














DEY HE 
cavas 

















3F.-3F 
লেখা যায়, কেননা 
সব দ্ববিরোধী বাকাই সমার্থক 
যথা, "৪১ -A সম "2 --2। যা বলা হল তার থেকে পেলাম এ শিক্ষা 
কোনো সংযৌগিক বাক্যের একটি সংযোগী যদি অন্য একটির নিষেধ হয় তাহলে এ 
সংযোগী দুটি রেখে অনা সব কয়টি সংযোগী বনি করা ঘায়। 
সরলীকরণের দুটো কায়দার কথা বললাম। আরও দুটো সনার্থতা বা সরলীকরাণ spa 
স্ববিরোধী বিকল্প বনি 
‘P V (৭--9) সম p 
এ সূত্রের বক্তব্য 
স্বতমিথ্যা বা স্ববিরোধী বিকল্প সব সময় বর্জন করা যায়, 





যথা, 
3F v (36.-36) 
এর বদলে লেখা যায়৷ 
ar 
লক্ষণীয়, উক্ত সূত্রের দু ধার ate: p সত্য হলে অবশ্য ^p V (qq) সতা, "p! মিথ্যা হলে 
“pv (q.-q)' 26 মিথ্যা। 
স্মতসতা সংযোগী বর্জন 
"pe Va) সম p 


এসুন্রের বক্তব্য 
TEAG বা বৈধ সংযোগী সব সময় বজনি করা যায়, 





যথা 
3৮ (3G v -30) 
-এর বদলে লেখা যায় 
ar 
[আমাদের লক্ষা সরলীকরণ। কাজেই উক্ত সূত্র দুটির একটা দিকের কথা বললাম। এদের অন্য 





er cd 
- 7935 < 

TET fee c Grae e E CIL 
ares দিক থেকেই সৃত্রগুলি দেখা হয়, এজন্য এদের লাম Rules of Expansion, 
সম সত আমা আপাতত এলের ont cem সু সাব] = 








২৬২ যুক্তিবেজ্ঞানিক পদ্ধতি 


১০.২১ একটা জটিল যুক্তি 


এত ভূমিকা করা হল জটিল যুক্তি মোকাবিলার জনয নমুনা হিসাবে নেওয়া যাক এ যুক্তিটি : 
If all applicants who received the second announcement are of the 
class of "00, then some applicants did not receive the second 
announcement. 

Either all applicants received the second announcement or all 

applicants are of the class of "00. 
+ IF all applicants were of the class 700 received the second 
announcement then some applicants not of the class of "00 received 
the second announcement. — Quine 








F = applicants 

G = persons who received the second announcement 

H = persons of the class "00. 

__এ সংক্ষেপকগুলি ব্যবহার করে উক্ত যুক্তিটি এভাবে লিখতে পারি 

All F who are G are H D some F are not G 
All Fare G V all Fare H 
^ ৯01 who are H are G 2 some F who are not H are G. 

[প্রত্যেক ছত্রের অঙ্গবাকাগুলি আমরা বুলীয় ong বাকা বা তার নিষেধের আকারে ব্যক্ত করতে 
চাই। এ কাজ সহজ হবে যদি অঙ্গবাকমগুলিকে এভাবে বুলীয় সমীকরণ অসমীকরপে আকারে বাত 
করি a 

[FGA = 0] 2 [FG = 0] 
[FG=0] v (FA=0) — — i 
1570 = 0) 2 [FAG = 0] 













SE 
Sty lent Few ortae vi গা 











ata লিপি ও সং্প্রাকল্লিক পদ্ধতি 





ame 








এ বাক্সটিতে সন্ত প্াকজিকের কূপ দিতে গেলে বাকাটি বিশাল ও জটিল আকার ধারণ করবে। 
একে সামলানোর জনা এর অস্তগতি বুলীয় সন্ত বাক্সগুলির সংক্ষেপক হিসাবে এপ্রতীকগুলি (মধ্যবর্তী 
পর্বশুলিতে] ব্যবহার করব 

3FGH A 3FG.B, চি 3FGH:D 
তাহলে উক্ত বাকাটি নেবে এ সংক্ষিপ্ত কূপ 
(CAD B).(-B v -C] 3(-D 3 A) 
এর থেকে পরপর পাই 
[A D B) v --B v-C) vDv A 
[-A.-B) V (B.C) V DV A " 
এতে পরপর Dist (১২১০০, Com, ] প্রয়োগ করে পাব CNF | পাব এভাবে 
D V A V [CA.-B) V (B.C)] 
[D V A V -A --B)] v (B. C) 
HDVAV-AL(DVAV-BJ]V(B.C) [Di] 
এ বাকোর দাগানো অংশটি বাদ দিতে পারি, কেননা এটা একটা ৃতসতা সংযোগী [পৃঃ ২৬১ ri] 
আহলে হাতে থাকল 
DV AV -B v (B,C) 
যার থেকে পাই 
(DV A V-BvVB).(DvAv-BvC) {Diss 
এ বাকোর দাগানো অংশটি একটি স্বতসতা সংযোগী, এটা বাদ দিয়ে পাই 
DVAV-BVC 
এবং এর থেকে [Assoc,, Com., Assoc. প্রয়োগ করে] পাই 
-BVICVDYVA) 
BD(CVDVA) 

"B',"C' ইত্যাদি যে সব বুলীয় সন্ত বাক্সের সংক্ষেপক সে বাক্সগুলি B^. C ইত্যাদির জায়গায় 

বসিয়ে পাই 

SFG 2 (3FH v 3FGH v 3FGH) 
এতে LED প্রয়োগ করে পাই 

AFG 2 XFA v FGH v FG) 
এবং এ বাক্য থেকে 
|. FG2 (FH v FGH v FGA) 
এখন এর সত্যাসূলা বিশ্লেষণের পালা। > 














ES বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
Fell Swoop. 
IF:T.G: 4] 
FG 3 (FAV FGHV FGA) 
T rHvrTHvTA PD 
HvHvi 
HvH 
T 
নিয়. দন্ত যৃক্তিটি বৈধ। 


১০.২২ কোয়াহন-এর ভাষা : বিন্দুলিপি 
কোয়াইনকে অনুসরণ করে আমরা সম্তপ্রাকল্লিক পদ্ধতি ব্যাখ্যা করেছি যথাসম্ভব কোয়াইনের ভাষায়। 
তবে কোয়াইন-বাবহাত বিন্দুলিপি আমরা এড়িয়ে গেছি। এখন এ লিপির কথা বলব। এবং এ প্রসন্দে 
কোয়াইনের-বাবহার-করা দু একটা শব্দ/প্রতীক সম্পর্কে আরও কিছু কথা বলব, কিছু কথা পুনরাবৃত্তি 
করব। 

“Alternation” 

অনেকেই porq [p V q'] আকারের বাক্যকে disjunction বলে উল্লেখ করেন; যেমন, 
করেন সুপিস, কোপি, জেফরি*। এটাই "p or ৭'-এর চালু, প্রায়-সর্বজনন্্ীকৃত, নাম। লজিকে যখন 
আমাদের হাতেখড়ি দেওয়া হয়েছে, তখন শেখানো হয়েছে "p or q' ['p ৬ q'] হল disjunction বা 
disjunctive proposition কিন কোয়াইন এ আকারের বাকাকে alternation বলে অভিহিত 
করেন**। এটা বিশেষভাবে লক্ষ কর, কেননা এ প্রয়োগ খুব বিরল। 

প্রসঙ্গত বলি, ‘disjunction’ আর “alternation —& নাম দুটির মধো শেষোক্ত নামটিই বেশি 
যুক্তিসঙ্গত, যোগ্য বা যথা্থ। এ কথা বলছি এ হেতু। যারা “disjunction নামটি প্রয়োগ করেন 
তারাও, "or" [7 V প্রয়োগ করেন non-exclusive, অবিসংবাদী অর্থে, মানে এ অথে : p. q 
এর মধো বিসংবাদিতা নেই, "p V. q' সত্য হলে এমন হতে পারে যে ''. '৭'-_এদের উভয়ই সতা। 
Reg." disjunctive" এসেছে “disjoin” থেকে***। এবং এ [ইঙ্গিত আছে যে. 
টা স্ব "p V q’ -@ disjunction 


LT E 
pecus 








বৃলীয় লিপি ও সত্তপ্বাকজিক পদ্ধতি 


aea 








Ti 

“True” -aa সংক্ষেপক হিসাবে : T 
১৫”-এর সংক্ষেপক হিসাবে : 4 
ব্যবহার করেন। করেন, তার হেতু হচ্ছে এই: F অক্ষরটি দরকার অনা কাজে *চ'. 01, +H’ এ 
অক্ষরগুলি ব্যবহার করা হয়, অস্তত কোয়াইন বাবহার করেন, ন্যায়তস্তে বূলীয় লিপিতে বা বিধেয় 
যুক্তিবিজ্ঞানে। ^E অন্য কাজে লাগে বলে, “F° বা "False -aa কাজ করান নাকে উল্টে দিয়ে। এ 
প্রসঙ্গে কোয়াইনের কথা : 


We need not fumble for a pronunciation of ' L' coordinate with the 
pronunciation ‘tee’ of "T^, for the words "true" and "false" themselves 
are short enough to serve conveniently as pronunciations of the two 








signs.* 

~. Sr মাত্রা 

বাকা নিষেধের চিহ্ন হিসাবে '-' ব্যবহার করতে আমরা অভান্্ [বা অভান্ত ছিলাম]। আমরা 
দেখেছি কোয়াইন** *--এর বদলে লেখেন “-”"। এ চিহ্নটির জায়গায় পড়তে পার “It is not the 





case that’, "Not-' বা শুধু ‘dash’ | তবে কোয়াইনের সাংকেতিক ভাষায় s ব্যবহার করা যায় 
কেবল কোনো যৌগিক বাকোর/পদের, মানকিত বাক্যের বা বদ্ধনীভুক্ত বাক্ের/পদের বামে, 
যেমন এ লিপিতে 
২0১৬৭) -«X(Fx2Go0 -3FG 73060 ৬70) (FG) 
= যেখানে কেবল একটি অক্ষর দিয়ে কোনো পদ বা বাকা ব্যক্ত করা হয় সেখানে তিনি 
নিবেধজ্ঞাপক চিহ হিসাবে ব্যবহার করেন মাত্রা 
যেমন, লেখেন 
Bo ROG FG. FG 
নিচেকার বাকাগুলিতে দু রকম নিষেধই দেখতে পাবে : 





va -a3rG -(3FG v SFG) 
বিন্দু aen 
শ্রেণী গুণফলে যেমন গুণচিহ্ন "=", "ny উহ্য থাকে [যেমন ^F x G` এর বদলে লেখা হয় FG") 


তেমনি কোয়াইন সংযোজন চিহ্ন “.” {['&'] উহ্য রাখেন। বিন্দুর, মানে সংযোজনের, কাজ করান 
দৈশিক] সন্নিধি দিয়ে-_সংযোগীগুলিকে পরপর অনুভূমিক আকারে লিখে। উদাহরণ 








F Methods of Losie, gE সণ, অগা o, ২৯ পাকা 
^ gno 





যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


¢ 








[আমাদের অনুসৃত লিপি] [কোয়াইনের অনুসৃত লিপি] 
আমরা লিখতে were কোয়াইন লিখবেন 
peger par 
4p.q)---p--a) ~(pq) BY) 
-(p-q.r.-(p.q.-r) ~(pqr) -(par) 


ব্যাপারে আমরা অনেক ক্ষেত্রে কোয়াইনকে অনুসরণ করেছি; যেমন, লিখেছি py | 

বিন্দু : সংযোজন ও বন্ধনী 

আমরা আগেই বলেছি যে, আমরা কোয়াইন-অনুসৃত বিন্দুলিপি এড়িয়ে গেছি। এড়িয়ে গেছি 
কেননা এটার সঙ্গে আগে কখনও আমাদের পরিচয় হয় নি__সুপিস, কোপি, জেফরি-_এরা কেউ এ 
লিপিতে লেখেন নি। এখন আমরা এ লিপিটি ব্যাখ্যা করব। 

সংযোজন বোঝাতে কোয়াইন যে বিন্দু বাবহার করেন না তা কিন্তু নয়। তবে যেখানে ব্যবহার 
করেন সেখানে বিন্দু বন্ধনীর কাজও করে। যেমন 





আমরা লিখতে অভান্ত (কোয়াইন লিখবেন 
P- p-q2r 
-q.(p>q) G-p2q 
{PY gip V 79) PYq-pvq 
দেখ, দ্বিতীয় eres বাকাগুলিতে 7." সংযোজনের কাজও করছে, বন্ধনীর কাজও করছে। 
বন্ধনী বন ও বিনদুবন্ধলী 


আমরা বদ্ধনীবিহীন বা বিরল-বন্ধনী ভাষার কথা বলতে যাচ্ছি। কিন্ত বন্ধনীর গুরুত্বের কথা ভুললে 
চলবে কেন এদের গুরুত্ব অপরিসীম, বন্ধনী ছাড়া [যুক্তিবিজ্ঞান ও] গণিত, কোয়াইন বলেন, could 
never have developed beyond a rudimentary stage | কিন্তু, CHURA এ কথাও বলেন, 
এটাও ঠিক যে parentheses can be a nuisance i কাজেই বন্ধনী বাদ দেওয়া, অস্তত বদ্ধনীর 
ব্যবহার সীমিত রাখা ভাল। 
(কোয়াইন যে সংকেতলিপিতে লিখেছেন তার সম্বন্ধে খাটে এ কথাগুলি। 
(3) সংযোজনের, মানে সঙ্লিধির* চেয়ে “৬, S! "me যোজকণ্ডলির শক্তি, 
শ্রভাব-পরিধি আরও বেশি, 


as marking a greater break than conjunction | 


mere ff. 












বুলীয় লিপি ও সম্তপ্রাকজ্িক পদ্ধতি 








"PV qe বোঝায় np v (qn 
14৮5 ৭)০1)" নয়] 
“pq 3 লা বোঝায় (pq) D e 
(7৮-455) নয়] 
দেখ, দ্বিতীয় স্তস্তের * ৮ '. *>' সন্নিধির চেয়ে বেনী শক্তিশালী-_-এগুলি এখানে মুখ্য যোজকের 
কাজ করছে। 
(3) যোজক' -:-এর প্রভাবক্ষেত্র ক্ষুদ্রতম মানে, নিষেধ চিহ্ন, —", কেবল এর অব্যবহিত 
পরবর্তী যৌগিক বাকা বা বন্ধনীভূক্ত অক্ষরসমষ্টিকে বিশেষিত করে [নিষেধ করে] | 
উদাহরণ 
৭) r বোকায় *[-qq)] e বা [pg n 
(বোঝায় না (pq) er) 
pV qr বোঝায় p V q) r4 t-«(p vq). 
(বোঝায় না 4007 ৬৭)-7]" 
(e) এমনভাবে 7, প্রয়োগ করা হয় যার ফলে (নিষেধিত যৌগিক বাক্যের বন্ধনী ছাড়া] 
সব বন্ধনমুক্তি ঘটতে পারে। মানে বন্ধনীর আর দরকার থাকে না 
ap vq) “p> 4) ০৫৭) 
এ রকম ক্ষেত্রে বন্ধনীর দরকার | এ রকম ক্ষেত্র বাদ দাও । দেখা যাবে, আর কোনো জায়গায় বন্ধনীর 
দরকার হবে না। কোয়াইন-অনুসূত রীতি অনুসারে 
cut অন্য সব যোজকের চেয়ে বেশী শক্তিশালী 





এ fece 
‘pa (q V 0) oR বদলে লিখতে পারি p.q vr 
এখানে “১” বন্ধনীর কাজও করছে সংযোজনের কাজ করছে। কেননা এ রীতিতে” /”' এর চেয়ে 
বেনী শক্তিশালী। সেরকম 
৮5457)" এর বদলে লেখা যাবে বন্ধনীহীন p.q 21 
আরও উদাহরণ 
"(p V ৭) r'-ce বন্ধনীমুক্ত করে লেখা যাবে p ৬ ৭-1 
‘piq = 1)'-কে বন্ধনীমুক্ত করে লেখা যাবে : ৮.৭ er 
আমরা দেখলাম. আলোচ্য বীতিতে-_. `>. VS. ">". "=" এদের মধ্যে n সব চেয়ে বেলী 
শক্তিশালী | কিন্তু ধরা যাক [ওপরের প্রথম উদাহরণটি দেখ] 


১0৬9) বা 0৬৭ S 0৩৭) 
ক ৮১৭ = 


৬077) ` 


















২৬৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 











মানে, চাইছি, বন্ধনী বাদ দিয়ে, nv কে nen চেয়ে বেশি শক্তিশালী করে লিখতে [এ বাকে 
"v" যে অধিকতর শক্তিশালী তা ত অস্বীকার করা যায় না]। তাহলে? তাহলে আমরা এ বিধান মেনে 
নেব [এবং এ কায়দায় অন্য যোজককে y চেয়ে শক্তিশালী করে তুলব]। 
(8) কোনো যোজকের পাশে * “." চিহ্নটি যুক্ত করলে সে যোজকের শক্তি fama 
যোজকের চেয়ে বেড়ে যাবে-_বেড়ে যাবে বলে মনে করতে হাবে। 





উদাহরণ 
7৬ (৭০7) 
-এর বন্ধনী তুলে দিতে হলে দেখাতে হবে s VR এখানে মুখা যোজক, ".”-এর চেয়ে শক্তিশালী। 
বন্ধনী ছাড়া তা উক্ত কায়দায় দেখানো যায় বাক্যটি এভাবে লিখে 


৮৭৫ ৮৬৭০২] 


আরও উদাহরণ 

প্রথম পর্ব দ্বিতীয় পর্ব তৃতীয় পর্ব 
lp-(qv oles 0৮-এ ৬1) 5 p.qVr.ms 
lp2q.nvs Pq) vs p2q.r.Vs 
PD lq- ss ৮৭7৯) p2.q.res 


lp.(qmn)vip2q.r (p.qenvip2q.n p.q 





V.p2q.r 





CETEL] fr ৮৮৪87 

i WY “টিতে He Hoc মগ 
৮১ প্রথম s এর চেয়ে বেশি শক্তিশালী, তার মানে এ 

5 বলা হল : [p. (p D q) 377 কিন্তু এটা মূল বাক্যের বক্তব্য নয়, মূল বাক্যটি সব চেয়ে 
শক্তিশালী সংযোজন fo 7 একে শক্তিশালী করতে হলে দরকার এর সঙ্গে একটা বিন্দু যোগ করা 






এবং তাহলে গাধার TY o mene ও) জারা 87-00 (je 
Ppip2q.2r 000000 
475 SOME 








বুলা লিলি ও eenaa পদ্ধতি i 








আর একটা উদাহরণ 
৯৬১০9) 0৮ ৬ এ)ল 
একে বন্ধনীমুক্ত করতে পারি এভাবে 
৯৬৮৭৮ V q.r 
সেরকম 
[HP V Q-(2 912-pv qis 
—á বাক্যাটিকে wares বন্ধনীমুক্ত করে পাই 
~(p V q.r2s2-pvqgs 
বিল্দুলিপিতে আক একটি বাকা 
PY G-pV4-V.pq:q-:>.prv pr 
এটাকে বিন্দুবদ্ধনীযুক্ত করে সাধারণ a au, roe, ধনুবদ্ধী, ব্যবহার করে লেখ। 
বন্ধনী ব্যবহারে তোমরা Sere | এখন থেকে বিন্দুলিপিতে লেখাও অভ্যাস করবে। 





ve. Test each of the following schemata for validity by the method of existential 
conditionals 
IIP 3350 JG v GH) 


3GJ. 3GK.2. FGH v FI v HK) —Quine 
৮৭. Schematize the following statement and test for consistency (by testing the negation 
for validity) according to the method of existential conditionals. —Quine 


Some who take logic and Latin take neither physics nor Greek. 
but those who take either Latin or chemistry take both logic and Greek, 
bv. Checkthe following inferences by the method of existential conditionals. —Quine 
1. All of the witnesses who hold stock in the firm are employees, 
All of the witnesses are employees or hold stock in the firm, 
^: AIP of the witnesses are employees. 
2: Everyone who knows both George and Mabel admires Mabel. 
Some who know Mabel do not admire her. 


traf 59588 AE HON Cim. 
E: i ‘swans are black. sna 
৮ vs A European, o a 


io swans are black. , 

















4. Only high-school graduates who can read French are 
Some can read French who are not high-school graduates, 


+ Some who are not eligible can read French. 
5. Everything is either a substance or an attribute. 
Modes are not substances. 
© Modes are attributes. 
6. Nobody attended but parents of the cast. 
ME no parents of the cast enjoyed the play, then no parents of the Cast have a 
taste for high-class entertainment. 
I any attended who have a taste for high-class entertainment, then some parents 
‘of the cast enjoyed the play. 
৮৯. সন্তপ্রাকজিক পদ্ধতি প্রয়োগ করে দেখাও 
5) 0-এর conversion আর 1-49 contraposition অবৈধ 
(i) Baroco আর Bocardo বৈধ 
Gi) EO লব সংস্থানেই বৈধ। 
Ae, সন্ত প্রাকজিক পদ্ধতি প্রয়োগ করে দেখাও যে 
Darapti, Felapton. Bramantip © Fesapo—tites | 
>>. সন পরাকল্লিক পতি প্রয়োগ করে Gree ুক্তিওলির বৈধতা নির্ণয় কর। 


(0 (0 3 Cy). (BX Ax) ^ 0) (Bx 2 C) 
(2) (৯) (Cx 2 D). 1৯155370580 (x) (Ex 2-Cu) 
GB) (Ey 2 EX. WGP s MEX DG 
(0, 00082-10...,... O A ERr 9) (Hk 2I: 


AS) (0(F DG). 3৮০) 
(6) (10৯ 385৮. 








বুলীয় লিপি ও orgeraf পদ্ধতি 


ES 








৯৩, 


aa 


৯৫. 


৯৬, 


as 


All novelists are observant. Some poets are not observant. Therefore no novelists, 
are poets 


8, All eve 






4. Bees and wasps sting if they arc cither angry or frightened, Therefore any bee 
sings if it is angry. ।যুক্তিওলি সব কোপি থেকে নেওয়া] 

সন্ত প্রাকলিক পদ্ধতি প্রয়োগ করে নিগ্সোক্ত বাকাগুলির বৈধতা নির্ণয় কর। 

(a) 00) (Fx 2 Go 2 I6) Fx 2 (x) Gs] 

(b). 00 (Fx 2 Go 31038) Fx 2 (33) Gx) 

(6) (33) (FX GO 2 I3) Fx - G0 Gx) 

(4) [00 Fx V (3) Gx] 2 G0 Fx V Gx) 

(e) SMFS 2 GU 2 (0 (Gx 2 Fx) 

(D. IX (Fx --GX) 2 Gy Gx. Fx) 

(g) (3 (Fx 2 Gx) 2 (33) (Fx . Gx) 

সন্ত প্রাকজিক পদ্ধতি প্রয়োগ করে farre শ্রতোকটি বাক্য সম্পর্কে বল — রাক্টি স্ববিরোধী কি 

স্ববিরোধী নয়, ০৭ 

3. AIl F are G and all G are F 

3. Some F are G and some F are not G 

৩. No F are G and there is an F that is G 

8. AIF are G and there is an F that is not G 

4. AUF are G and there is nothing which is both F and G 


টাকা লেখ। 

Boolean term schema. 

Boolean existence schema 

Boolean statement schema 

Existential conditional 

Conjunctional normal form. 

উদাহরণ দিয়ে কোয়াইন-কৰিত বুলীয় বাক্যের (Boolean statement schema- বৈধতা পরীক্ষার 
নিয়মগুলি aem কর। 





sistent কি inconsistant | 








 বাকাটি ব্যাখ্যা কর। 
A decision procedure for validity is of course a decision procedure a the same time 
for consistency, implication, and equivalence, since implication. and 


equivalence are validity of the negation, the conditional, and the litional. 
—1Quine} 


e 
২৭২ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


সংক্ষিপ্ত উত্তর 
w 


(Bx) Ex Tx. =Px Gx). 6) (TEV CX) DLK. GO 
—3UPPG.-XTv OLG 
এ বাকা নিবেধ করে পাই 
gess -aT v OLG 
vaTvoto 
prs 2aTvotG 
এর থেকে '3' বাদ দিয়ে পাই এ সত্যাপেক্ষ বাকা 
LIPG 5 r v OG 
Fell Swoop: L=T.T =T. P= 1, G- 1. এ সতামুলো পূৰ্বকল্জ সত্য। অনুকজে এ সতামূলা বসিয়ে পাই 

















LTPG 2 (T v C) EG. 

সত্য TV OTL 
T p 
vm 


T 
দেখা গেল, প্রদত্ত বাকোর নিষেধ স্বতসত্। সুতরাং qw বাকা স্ববিরোধী 
(e) o 


-|3AP.(-3PE 2-3PT)) v -3AT v BPE 

BAP v -(-3PE 2 -3PT) v -3AT v IPE 

‘BAP v (-3PE. 3PT) v -3AT V 3PE. 
3AT v 3PE v JAF v (-3PE . 3PT) 


(ANT V BPE V PE v 3AP- -3AT V: uid 
_বামধারের সংযোগীটি TENE, এটা বাদ দিয়ে পাই... Ar 
Z3AT v GPE v 3AP v ar) ৯৮৮৮৮ ^ 





o 


Rules of Definition and Division 


লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 





>> 
লক্ষণ নির্ণয় ও বিভাজনের নিয়ম 
I 
লক্ষণ নির্ণয় 








৯৯.১ ভূমিকা ১ 
এতক্ষণ আমরা যেসব যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি আলোচনা করেছি তাদের লক্ষ্য হল (i) পদের TE 
নির্ণয় এবং শ্রেণীবিধয়ক বাক্য (কখনও বা বাক্তিবিষয়ক বাকা] নির্ভুলভাবে ব্যক্ত করা-_বিশেষ লিপিতে, 
যেমন, সেট লিপিতে, ব্যক্ত করা, আর (ii) বাকোর বা যুক্তির বৈধতা প্রমাণ ও নির্ণয় পদ্ধতি অনুসন্ধান 
করা। [(i)-এর ওপরই বেশি গুরুত্ব আরোপ করা হয়েছে।] 

এখন যে যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি আলোচনা করতে যাচ্ছি তা প্রযোজ্য কেবল পদের বেলায় [বাকা 
বা যুক্তির বেলায় নয়]। এদের লক্ষা- পদের লক্ষণার্থের বিশদ বিবরণ (definition) দেওয়া ও বাচা 
জাতির অন্তর্ভুক্ত প্রভাতি প্রদর্শন (division) | 


১১.২ ভূমিকা ২ 
Definition সম্পর্কে নানা মত। এ মতগুলিকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়। 
বস্তন্বরূপ তত (Essentialist Views) 
প্রবর্তক তনত (Prescriptive Views) 
শব্দার্থ BG (Linguistic Views) 
বস্তস্বরূপ তন্ত (বা সারতন্ত) অনুসারে 
কোনো বস্তুর, X-এর, definition- X-এর সারবর্ম উল্লেখ করা হয় [Definition 
(em ঘোষক বা বিবৃতিসুলক বাকা_বচন]। 
_ প্রবর্তক rq অনুসারে 
. [Definition বিবৃতি নয়, srara বা অনুজ্ঞা} কোনো শব্দের definition দিলে এ প্রস্তাব 
করা হয়__শন্দটি এ অর্থে প্রয়োগ করা হবে। 









© Definition মাত্রই কোনো শব্দ বা শব্দবন্ধের definition, বস্তুর definition s i] 
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কোনো শব্দের definition দিলে বলা হয়: শব্দটি এ অর্থে প্রয়োগ করা হচ্ছে বা এ অর্থে 
প্রয়োগ করা হবে। 
এ বাকোর “করা হবে” থেকে বোঝা যায়-_এখানে প্রবর্তক মতটি নিহিত আছে। আসলে এ মত- 
গুলির মধ্যে বিসংবাদিতা নেই-_এশুলির পেছনে আছে ভিন্ন fon দৃষ্টিভঙ্গি । এ উক্তির সমর্থনে বলছি 
নিচেকার কথাণ্ডলি। এ definition -টা নেওয়া যাক। 
ত্রিভুজ হল তিনবাহুবিশিষ্ট সমতল ক্ষেত্র 
এ definition সম্পর্কে বলতে পারি, 
"frg কথাটি আমরা এ অথে প্রয়োগ করি। |" ত্রিভুজ” বলতে বোঝায় “তিনবাহবিশিষ্ঠ 
সমতল ক্ষেত্ৰ“ যা বোঝায় তাই] [শব্দার্থ cn] 
এবং 
কথাটি যে এ অথে প্রয়োগ করা হয় তার মূলে আছে মানুষের বিধান; মানুষই প্রস্তাব করেছে 
কথাটি এ অর্থে প্রয়োগ করা হোক, [প্রবর্তক v] 
এবং 
ত্রিভুজ” এ অথে প্রয়োগ করলে এর সারধর্ম উল্লেখ করা হয় (তিন-বাছ-বিশিষ্ট সমতল 
ক্ষেত্র হওয়া ধর্মটিকে ত্রিভুজের সারধর্ম বলে উল্লেখ করে ত্রিভুজের definition দেওয়া 
"n [বস্তা্বরূপ তত] 
TENA তত্র প্রধান প্রবক্তা আরিস্টটল (প্লেটো ও সক্রেটিসও এ মত প্রচার করতেন)। তবে 
তার রচনায় অনা দুটি তান্তেরও পূর্বাভাস পাওয়া যায়।* তিনি বলেছেন 
Since definition is said to be the statement of a thing's nature, obviously 
one kind of definition will be a statement of the meaning of the name or 
of an equivalent nominal formula. — — Analytica Posteriora 93" 29 


১১.৩ ভূমিকা ৩ 
ওপরের ভূমিকায় আমরা “definition”, “definition” করে পেলাম-_এর বাংলা প্রতিশব্দ উল্লেখ 
করলাম না। তার হেতু হল এই : "Definition" কথাটি স্থাথক। আমরা কথাটি কোন অর্থে প্রয়োগ 
করব তা সাব্যস্ত করলে তবেই তার প্রতিশব্দ দেওয়ার কথা ওঠে। এ definition-B নেওয়া যাক 
Man is a rational animal 
"Definition" এক অর্থে এ সমগ্র বাকাটি একটি definition | আর এক অর্থে এখানে definition 
হল: rational animal [এ বিধেয়]। 
আরও একটা দ্বা্থতা। এক অর্থে definition হচ্ছে এক বিশেষ প্রকারের ধর্ম__ এখানে, "rational 
animal" যে ধর্মসমষ্টি বোকায় তাই। আর এক অর্থে এখানে definition হচ্ছে“ "a rational animal" 
কথাটি। এ অর্থে আমরা definition দিই STEM EA M 
সমষ্টি দিয়ে। শেষোক্ত ক্ষেত্রে, মানে পারি 
> নপক reitera 


is brand of essentialism — mish Anca ds m 
পা) 
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যখন কোনো শব্দের কথা বলা হয়, তখন "definition" -aa প্রতিশব্দ হিসাবে আমরা 
প্রয়োগ করব “সংজ্ঞা” কথাটি। 
আর 
যদি কোনো বস্তুর de finition-s কথা [বনস্তু্বরূপের কথা] বলা হয়, তাহলে “definition” 
-এর প্রতিশব্দ হিসাবে আমরা প্রায়োগ করব “লক্ষণ” কথাটি। 
এবং 
যে বাকে TUARA [লক্ষণ] উল্লেখ করা হয় তাকে “লক্ষণ-বাক।” নামে চিহ্নিত করব। 
উদাহরণ 
ত্রিভুজ হল তিনবাছ বিশিষ্ট সমতল ক্ষেত 
এ বাকা সম্পর্কে আমরা বলব: এ বাবে ত্রিভুজের লক্ষণ দেওয়া হয়েছে, বলব: এটা একটা লক্ষণ 
বাকা) প্রস্তাবিত প্রয়োগের আরও উদাহরণ: 
ত্রিভুজের লক্ষণ দাও 
"ত্ৰিভূজ" কথাটির aren দাও। 
আমরা প্রশ্ন তুলব: কোনো কিছুর নির্ভুল লক্ষণ দিতে [বা পেতে] হলে কী করণীয় । ভারতীয় 
দাশনিকরা যে নিয়ম উল্লেখ করেন তা খুব সরল; তারা বলেন: নির্ভুল লক্ষণ হবে এমন যা অব্যাপ্তি, 
অতিব্যাপ্তি, অসপ্তব--এ তিনটি দোষ থেকে মুক্ত । নির্ভুল লক্ষণ পেতে হলে দেখতে হবে__লক্ষণটি 
যেন অব্যাপক, অতিব্যাপক বা অসম্ভব না হয়। এ সম্পর্কে arare বলেছেন। 
লক্ষেকদেশ-অবৃন্তিত্রম অব্যাপ্তি। যথা গোঃ কপিলতম। অঙ্গ বৃত্তিতম freie | 
যথা গোঃ fa লক্ষামাত্র-অবত্তিহম অসম্ভব। যথা গোঃ একশফত্ম। 
মানে 
লক্ষণ যদি লক্ষের এক অংশে না থাকে তাহলে হয় অব্যাপ্তি দোষ। যথা, এ দোষ হবে, যদি বলা 
হয়--গরুর লক্ষণ: কপিলত (মানে, যদি বলা হয়: গরু হল কপিল বর্ণের প্রাণী] | 
লক্ষণ যদি লক্ষ্য ছাড়াও অনা কিছুতেও (অ-লক্ষ্যেও) থাকে তাহলে হয় অতিব্যাপ্তি দোষ। যথা, এ 
দোষ হবে যদি বলা হয়, গরুর লক্ষণ হল: for (মানে, যদি বলা হয়: গরু হল affero প্রাণী]। 
লক্ষণ যদি লক্ষ্যের অন্তর্ভুক্ত-যা-তার কোনো কিছুতে না থাকে তাহলে হয় অসম্ভব CE যথা এ 
দোষ হবে যদি বলা হয়__গরুর লক্ষণ হল: একখুরত্ব (অবিভক্ত AG), [মানে যদি বলা হয়: গরু হল 
অবিভক্তখুর eti] i 


হিল এমন রা থাকার ফলেই mg Xi 
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(কোনো কিছু fre বলে গণ্য হতে পারে যদি এবং কেবল যদি তার বিনিময় মুলা থাকে, কাজেই] 
[বিনিময় মূলা থাকা farea সারবর্ষ। 
ফলে উক্ত নিয়ম অনুসারে আমরা এখানে পাচ্ছি এ তিনটি লক্ষণবাকা 
ত্রিভুজ হল তিনবাহুবিশিষ্ট সমতল ক্ষেত্র 
pue অর্কচীনাদের শিক্ষার জন স্থাপিত প্রতিষ্ঠান 
fre হল তাই যার আছে বিনিময় মূলা। 


E 

একটা সমস্যা। জৈব প্রজাতির (প্রাকৃত প্রকারের) ক্ষেত্রে এবং কিছুটা বিসূর্তপ্রতায়ের ক্ষেত্রেও, 
এভাবে লক্ষণ দিয়ে সারধর্ম apu করা যায় না; বা বলতে পারি, অনুগত বর্ম (property) থেকে 
সারধর্মকে স্পষ্টভাবে পৃথক করা যায় না। এ ক্ষেত্রে কী করণীয়? সারধর্ম ও অনুগত ধর্মের মধ সীমা 
রেখা টানা না গেলেও, আনে রাখতে হবে; সে ধর্মগুলিকেই লক্ষণের অন্তর্ভূক্ত করতে হবে যেগুলি 
অনাগুলির হেতু বা ভিন্তি।পরিণাম নয়. হেতু]। কথাটা আরও বিশদভাবে সহজবোধা করে বলি। 

৯-এর লক্ষণ উদ্ধার করতে গিয়ে ধর. সংশয় হল: ধর্ম না Q ধর্ম, কোনটিকে লক্ষণের ET 
করব, লাক্ষণসূচক ধর্ম বলে গণ করব? তাহলে দেখতে হবে, P, Q -_-এদের কোনটি হেতু, কোনটি 
পরিণাম, কোনটি কোনটির ওপর নির্ভর করে। যেটি অনাটির হেতু বা ভিত্তি তাকেই লক্ষণে স্থান 
দিতে হবে। ধরা যাক, P থেকে Q নিঃসৃত হয়, বা কোনো কিছু P হওয়ার দরুনই তা Q। তাহলে 3-কে 
নয়, P-কে লক্ষণের অন্তর্ভূক্ত করতে হবে। 

উদাহরণ 

উন্নততর স্তন্যপায়ী প্রাণীর লক্ষণ দিতে হলে এদের খাদোর বৈশিষ্ট্যের কথা না বলে, দাতের বৈশিষ্ট্য 
লক্ষণের ESS করা ভাল। কেননা এ জাতীয় প্রাণী কী রকম শাদা খায় তা দাঁতের প্রকৃতির ওপর 
নির্ভর করে, দাতের প্রকৃতি খাদোর ওপর. [এরা কী খায় তার ওপর) নির্ভর করে না। 

আরও একটা কণা ৷ যার লক্ষণ দেওয়া হচ্ছে তার কতকগুলি বিচ্ছিন্ন tor ধর্ম উল্লেখ করলেই 

চলবে না; এসব ধর্ম কী জাতীয় পদার্থকে বিশেষিত করে লক্ষণে তারও পরিচয় দেওয়া দরকার। 

এটা দেওয়া যায় লক্ষের জাতি উল্লেশ করে। কাজেই fara নিয়মটি নেবে এ কাপ — 


২. যার লক্ষণ দেওয়া হচ্ছে লক্ষণবাকো তার জাতি ও বিভেদকের উল্লেখ থাকা চাই। 

কোনো কিছুর, Xam, লক্ষণ দিতে হলে প্রথমে আমরা X-এর জাতি উল্লেখ করে "Xam, 
প্রয়োগক্ষেত্র সীমিত করে নিই। যেমন, ত্রিভুজের লক্ষণ দিতে গিয়ে বলি:ত্রিভুজ হল এক রকম সমতল 
ক্ষেত্ৰ। কিন্তু বৃত্ত চতুৰ্ভূজ এসবও ত সমতল ক্ষেত্র কাজেই [X-এর লক্ষণে] X-এর কেবল জাতির 
উল্লেখ থাকলেই চলবে না। এর বিভেদকেরও উল্লেখ থাকা দরকার। কোনো কিছুর, যেমন ত্রিভুজের, 
feere দেখ pag রা দিযে NS 
প্রজাতি (যেমন, বৃত্ত. DEES প্রভৃতি সমতল ক্ষেত্র] থেকে পৃথক করা যায়। 
_তিনবাহবিশিষ্ঠ-হওয়া__-তিনটি সরল রেখার দারা বেষ্টিত হওয়া। কাজেই জাতি ও! 
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{ যেখানে জাতি: সমতল ক্ষেত্র, বিভেদক: তিনবাছবিশিষট হওয়া]। 

এ নিয়ন লঙ্ঘন করলে অতিব্যান্তি ঘটে; মানে, ৯-এর লক্ষণ এমন GEA বেলায় খাটে যা 
+১৫"-এর লক্ষ নয়, মানে যার বেলায় “১০” কথাটি প্রযোজ্য নয়। এ নিয়ম effer হতে পারে যদি 
জাতি বা বিভেদক এদের কোনো একটি অনুক্ত থাকে। আর এ দু ক্ষেত্রেই অতিব্যাপ্তি দোষ হবে। 
উদাহরণ; জাতি অনুক্ত 

ত্রিভুজ হল তিনবাহবিশিক্ট 
এখানে তথাকথিত লক্ষণটি ত্রিভূজ-নয়-এমন-বন্তু সম্পর্কেও খাটে, যেমন খাটে N অক্ষরটি বা 
দিপ্রাকল্সিববোধক চিহ্ন '= ' সম্পর্কেও। কাজেই এ "লক্ষণ বাকা' অতিবযাপ্ডি দোষে দুষ্ট। 
বিভেদক অনুক্ত 

ত্রিভুজ হল সমতল ক্ষেত্র 
এখানে তথাকথিত লক্ষণটি "frg ns লক্ষা নয় এমন বস্তু সম্পর্কে খাটে, যেমন খাটে 6, 
চতুর্ডুজের বেলায়। সুতরাং এখানেও অতিব্যন্তি। 








মস্তব৷ * 

এ প্রসঙ্গে যোসেফ বলেন, লক্ষণ যত যথার্থ হবে বিভেদক [ধর, F) ও জাতির (ধর; ঢ-এর] 
সন্বন্ধ তত নিবিড়। এ কথার মানে কী + এখানে নিবিড় বলতে কী বোঝায়? উত্তর: X-এর বিভেদক 
F এমন হতে পারে যে. FOR ধারণা ছাড়া X-এর ধারণা হতে পারে না। এ রকম ক্ষেত্রে আমরা বলি 
না: F হল X-এর ধর্ম, wf — F বৈশিষ্টাটি G কে রূপাস্তরিত করেছে, যার ফলে পাই X যথা 
(সরদলের লক্ষণ] 

সরদল (lintel) হল এমন তক্তা যা থাকে দরজার চৌকাটের মাথায় 
এখানে আমরা এ কথা বলি না: চৌকাঠের মাথায় থাকা সরদলের anf. fete বৈশিষ্টাটি [জাতি] 
তক্তাকে রূপাস্তরিত করেছে সরদলে-_তক্তাকে সরদল বানিয়েছে। এক্ষেত্রে এ বৈশিষ্ট্যের [চৌকাঠের 
মাথায়-থাকার] ধারণা না থাকলে সরদলের ধারণা হত না। 

কিন্তু বিভেদক F এমনও হতে পারে যার কথা জানা না থাকলেও X-এর স্পষ্ট ধারণা করা যায়। এ 
রকম ক্ষোত্রে আমরা বলি হল X-এর [আবিদ্ধৃত) ধর্ম**। যথা. ধর, এভাবে সোনার লক্ষণ দেওয়া 
হল 

সানা এমন ধাতু যার পারমাণবিক সংখ্যা ৭৯ 

এ রকম ক্ষেত্রে আমরা বলি, পারমাণবিক সংখ্যা ৭৯ হওয়া সোনার ধর্ম। এ ধর্মটি এমন যে, সোনায় 
যে এ ধর্ম আছে তা জানার আগেই আমাদের সোনার-ধারণা ছিল। এমন নয় যে এ ধর্মের জ্ঞান ছাড়া 
সোনার ধারণা হতে পারত না। Li৷৷৫!-এর উদাহরণে কিন্তু উক্ত ধর্ম F (দরজার চৌকাঠের তক্তা 
হওয়া) ছাড়া ॥৷৷৫৷-এর ধারণা হতে পারত না। এখানে যোসেফ বলবেন, Vinel -এর বেলায়__ 
| বিভেদকের সঙ্গে জাতির সম্বন্ধ আরও বেশি নিবিড়, ঘনিষ্ট কাজেই উক্ত লক্ষণবাক্য দুটির মধ্যে 
দ্বিতীয়টির চেয়ে প্রথমটির [যাতে limetoa লক্ষণ দেওয়া হয়েছে) উৎকর্ষ বেশি। 

** সূচক taf, diagnostic characteristic | 
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৩. যার লক্ষণ দিতে হবে তা আর প্রদত্ত লক্ষণ সমমান হওয়া চাই। 
এ নিয়মটি এভাবে ব্যক্ত করতে পারতাম 
লক্ষণ বাক্সের উদ্দেশ্য ও বিধেযাকে হতে হবে সমমান, 
বা এভাবে 
যে প্রজাতির লক্ষণ দেওয়া হচ্ছে তার প্রত্যেক সভা সম্বন্ধে এবং কেবল তার সভ্য সন্বদ্ধে 
লক্ষণ ধর্মটিপ্রযোজ্া হওয়া চাই। 
স্পষ্টতই যাকে লক্ষণ বলে দাবি করা হচ্ছে তা ঘদি সব সভ্য সম্পর্কে প্রযোজা না হয় তাহলে অব্যান্তি 
দোষ হবে। আর যদি এমন হয় যে তা কেবল এ সব সভ্য সম্পর্কে নয়, অনা কিছু সম্পর্কেও, প্রযোজ্য 
তাহলে হবে অতিব্যাপ্তি দোষ। 
উদাহরণ 
[লক্ষীয়, এ উদাহরণগুলিতে লক্ষ্য আর লক্ষণ সমমান নয়] 
মানুষ হল এমন বুদ্ধিবৃত্তিসম্পন প্রাণী যা ছয় ফুট লব্বা [অব্যাপ্তি] 
মানুষ হল এক প্রকার প্রানী [fenfit] 
EI 
এখানে অব্যাপ্তি ও অতিবান্তি দোষের আরও কিছু উদাহরণ দেব। 
অব্যাপ্তি 
তিভুজ হল এমন (তিনবাহুবিশিষ্ট) সমতল ক্ষেত্র যার তিন বাছ সমান 
এখানে লক্ষণ সব তিভূজ সম্পর্কে (যেমন, বিষমবাহ ব্রিভূজ সম্পর্কে) প্রযোজা নয়, সুতরাং এ লক্ষণ 
বাক্য অব্যান্তি দোষে দৃষ্ট। সে রকম 
A politician is à member of the Parliament 
এ লক্ষণবাকাও U E দোষে দুষ্ট। এমন লোক থাকতে পারে [বস্তুত আছে] যে রাজনীতি করে, কিন্তু 
MP নয়। এদের বেলায় উক্ত লক্ষণ 'লাগে' না। উক্ত লক্ষণ মেনে নিলে এদের ‘politician’ বলা 
যেত না। 
অতিবাপ্তি 
ত্রিভুজ হল সমতল ক্ষেত্র 
এখানে এ কথা বলা যায় না, লক্ষণটি কেবল Farge প্রজাতির সভা সম্পর্কে প্রযোজা-_বস্তুত এখানে 
বিধেয়টি pees, বৃত্ত ইত্যাদি সম্পর্কেও খাটে। এ লক্ষণ মেনে নিলে বলতে হত, বৃত্ত, চতুর্ভূজ_এ 
ame fasi 
A politician is a person interested in public affairs 
এটাও অতিবা্তি দোষে ABL এমন লোক আছে যারা জনসাধারণের, জনস্বার্থে, ব্যাপারে উৎসাহী 
Politician নয়। এদের বেলায়ও উক্ত লক্ষণ খাটবে, লেগে যাবে। 
S. এমন হলে চলবে না যে Een LE a 








Aerts 901৮ 


ee 








সক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ন 





avs 





লক্ষণবাক্োর উদ্দেশাপদ প্রত্যক্ষভাবে বা পরোক্ষভাবে বিধেয় পদের অন্তর্ভুক্ত হলে চলবে না। 
এ নিয়ম লঙ্ঘন করার পরিণতি :চক্রক দোষ। উদ্দেশ পদ দিয়ে সাক্ষাত্ভাবে এর বাচ্যের লক্ষণ দেওয়া 
হয় যদি — উদ্দেশ্য পদটি বা এর কোনো সমার্থক শব্দ লক্ষণবোধক পদের অন্তর্ভুক্ত হয়। 
উদাহরণ 

Man is a man 

Man is a human being 

Sun is a star emitting sunlight 

মানুষ হল মানব 

মন্ত্রী হল মন্ত্রীসভার সভ্য 
এ রকম ক্ষেত্রে যে ভ্রান্তি [চক্রক দোষ] তা স্থূল, সহজেই নজরে আসে। 
কিন্তু অনেক সময় এ জাতীয় ভান্তি এমন PETA, STENA, নিহিত থাকে যে তা সহজে দৃষ্টিগোচর 
হয় না। 


উদাহরণ 
An effect is that which has a cause. 
A cuuse is that which produces an effect 


মভ্তব্য -অন্যোনাসাপেক্ষ ও প্রাতিকল্পিক-_চত্রকদোষ 


এ রকম prem দোষের উৎস হল অন্যোনাসাপেক্ষ (correlatives) ও প্রাতিকল্পিক (counter- 
alternativex)-2 প্রয়োগ। এ রকম যুগের একটি দিয়ে অনাটির লক্ষণ দিলে পাব দুষ্ট লক্ষণ 
চক্রকদোষে দৃষ্ট লক্ষণ। 

[অন্যোনাসাপেক্ষ পদের প্রয়োগ] 
প্রথমে অন্যোনযসাপেক্ষ পদের উদাহরণ : 

রাজা রাণী, quen res, anf কারণ 
এবার প্রয়োগ [সর্বশেষ উদাহরণটি নেওয়া যাক]। 

কারণ হল তাই যা কার্য উৎপাদন করে 

A cause is that which produces an effect [পূর্বোক্ত দ্বিতীয় উদাহরণ] 
এখানে চক্রক দোষ S এ রকম লক্ষণ বাকোর বিরুদ্ধে আপত্তি হল এই: কোনো কিছু ক-কে 
তার অন্যোনাসাপেক্ষ যুগ্ম খ দিয়ে লক্ষণ দিয়ে, আবার [চক্রাকারে| খ-এরও লক্ষণ দেওয়া যায় ক 





দিয়ে। যথা, উক্ত উদাহরণটি ঘুরিয়ে বলা যেত 

কার্য হল তাই যা কোনো কারণ থেকে উৎপঙ্গ হয় 

A effect is that which has a cause [পূর্বোক্ত প্রথম উদাহরণ) 
হিরা 
দিতে পারতাম [দিলে ভাল হত] 


এবং এমন হলেও চলবে না যে কোনো লক্ষোর জুড়িই * তার লক্ষণ হিসাবে কাজ করছে। 





€— 
7 “হুডি” বলতে বুঝতে হবে correlative ঝা coumer-alternative | 
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অন্যোনাসাপেক্ষ পদের বাচোর লক্ষণ 
অন্যোনাসাপেক্ষ পদ যা বোঝায় তার লক্ষণ দিতে হবে এমনভাবে যেন এক সঙ্গেই যু্মের, মানে 
সাপেক্ষ পদাথ দুটিরই, লক্ষণ দেওয়া হয়ে যায়। আর তার জন দরকার, সম্ভব হলে, এদের ga 


সম্বন্ধের লক্ষণ দেওয়া। যোসেফ বলেন 
Correlatives must be defined together and it is the relation between them 


that really needs to be defined. 
প্রয়োগ] 

{ কোনো শ্রেণীকে যদি এমন দু ভাগে ভাগ করা যায় যে, উপশ্রেণী দুটি বিসংবাদী ও সর্বগ্রাহী_ 
মানে, যদি বিভাগ দুটি বিরুদ্ধবা পরস্পরের পরিপূরক হয়-_তাহলে errat দুটিকে বলে counter- 
alternatives বা পরস্পরের প্রতিকজ]। 

উদাহরণ 

সদ্থক-_নএ্থক, সরল-_ বক্র যুগ্ম um 
এবার প্রাতিকজিকের প্রয়োগ [সর্বশেষ উদাহরণটি নেওয়া যাক]। 
RA সংখ্যা হল এমন সংখ্যা যা কোনো যুগ্ম সংখ্যার চেয়ে ১বেশি। 
An odd number is a number one more than an even number. 
—Aristotle, Topica 142^ 6—7 
অন্যোনাসাপেক্ষ পদের বেলায় যে আপন্তিপ্রাতিকল্িক পদের বেলায়ও সে আপত্তি ওঠে। ক-এর 
afea খ দিয়ে ক-এর লক্ষণ দিলে, খ-এর প্রতিক ক দিয়ে [চত্রলকারে] খ-এর লক্ষণ দেওয়া যায়। 
যেমন, উক্ত লক্ষণ বাকাটি ঘুরিয়ে বলা যেত 
যুগ সংখ্যা হল এমন সংখ্যা যা কোনো অযুগ্ম সংখ্যার চেয়ে ১ বেশি 
An even number is a number one more than an odd number 
মনে হতে পারে, even number-& উক্ত লক্ষণে যে দোষ তা (েক্রকতা) এভাবে এড়ানো যায় — 
An even number is a number divisible into halves  —Topica 14211) 
Ne সংখ্যা হল এমন সংখ্যা যা অর্ধেকে ভাগ করা যায়। 
এটাও আপত্তিকর, কেননা "অর্ধেক পেয়েছি 'দুই' থেকে, আর 'দুই' হল যুগ্ম সংখ্যা [" For "half" is 
derived from ‘two’. and "two" is an even number" Topica, 142" 14] কাজেই অর্ধেকের 
কথা বললে প্রচ্ছন্নভাবে যুগ্ম সংখ্যার কথা বলা হয়ে যায়। 
প্রতিকল্প সম্পর্কে একটা কথা | যোসেফ বলেন, 
নানি be 
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বুঝিয়ে দেওয়া যায়। কেননা, এদের পার্থক্য অনন্য (the nature of the distinction ... is unique) | 
আর একটা উদাহরণ । VE ও বক্রের পার্থক্যের বেলায়ও এ কথা স্াটে। এদের পার্থক্য 'দেখতে' হবে 


বুঝতে হবে। এ রকম ক্ষেত্রে একটি প্রতিকলের সাহায্য নিয়ে অনাটি বোঝানোই সর্বশ্রেষ্ঠ উপায় | তবে 
এভাবে বোঝালে লক্ষণ দেওয়া হয় না। 


যে কথাগুলি বলা হল সেগুলি আসলে যুক্তিবিজ্ঞানের জনক আরিস্টটলের এ কথাগুলির প্রতিধ্বনি 
it is perhaps not possible to define some things in any other way [Where 
{in opposite has been defined through its opposite’ J. e.g. the double without 
the half, and all the terms that are essentially relative : for in all such cases 
the essential being is the same as a certain relation to something. so that it 
is impossible to understand the one term without the other, and accordingly 
in the definition of the one the other too must be embraced. 


—Topica 1427 25-30 





চক্ৰক দোষ সম্পার্কে আরও কিছু কথা 
উদ্দেশাপদের কোনো অংশ বিধেয়পদের অন্তর্ভুক্ত হলেই কি চক্রক দোষ হয়? 
চক্রক দোষের যে সব উদাহরণ দেওয়া হয়েছে তার চেয়ে আরও আনেক PETA আমাদের 
অজ্ঞাতসানে [চক্রাবর্তন করে] লক্ষণ দেওয়া হয়। এ রকম লক্ষণের দোষ সহজে নজরে আসে না। 
আরিস্টটলের দেওয়া একটা উদাহরণ (142% 1-5) 
Sun is a star that appears by day 
সূর্য হল এমন তারকা যা দিনের বেলায় দৃষ্টিগোচর হয়। 
এখানেও চত্রক দোষ কেননা, “দিনের বেলা”র কথা বললে আসলে আবার ঘুরেফিরে সূর্যের কথাই 
বলা হয়। এ চক্র দেখা যাবে দিনের লক্ষণ দেবার চেষ্টা করলে; সে ক্ষেত্রে বলতে হবে__ 
দিন হল পৃথিবীর ওপর দিয়ে সূর্যের পরিক্রমণ (সময়) 
y is the passage of the sun over the earth 1042 
আবার সূর্যের কথাতেই আসতে হল [সূর্যের লক্ষণ দিতে গিয়ে]। 
যোসেফ বলেন, মীল-এর দেওয়া facras লক্ষণবাক্যের মধোও spas চক্রুকতা নিহিত আছে। 
Cause is the invariable and unconditional antecedent of a phenomenon 
কারণ হল কোনো ঘটনার শর্তহীন নিয়ত পূর্ববর্তী ঘটনা। 
কেননা “কারণ”; “cause” প্রতায়টির সাহায্য না নিয়ে “শর্তহীন” কথাটির ব্যাখ্যা দেওয়া যায় না। 
আমরা দেখেছি, আলোচ্য নিয়মে বলা হয়: লক্ষণবাকোর উদ্দেশ্য বা এর সমার্থক কোনো শব্দ, বা 
এমন শব্দ যা উদ্দেশা পদের সাহায্য ছাড়া ব্যাখ্যা করা যায় না-_এদের কোনোটি লক্ষণবাকোর বিধেয় 
পদের অঙ্গীভূত হলে চলবে না। মনে রাখতে হবে__এ নিয়মটি অযৌগিক পদ সংক্রান্ত নিয়ম [ যেখানে 
লক্ষ্যের বাচক হল কোনো অযীগিক পদ]। যৌগিক পদের বেলায় কিন্তু এ নিয়মের কড়াকড়ি লেই। 
যৌগিক পটির (যা লক্ষাজ্ঞাপক তার, মানে যৌগিক উদ্দেশ্য পদটির] কোনো অংশ এর লক্ষণ বাকোর 
বিধেয়ের অন্তর্ভুক্ত হতে পারে, যদি এমন হয় যে: লক্ষের জাতি বা বিভেদক জ্ঞাপক শব্দটি উদ্দেশোর 
অংশ। 





0] 
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উদাহরণ 
Postman is a man who delivers and collects letters 
শি হল এমন foit থে মাটি দিয়ে defe, মৃত, প্রতিমা এসব গড়ে 
পথম বাকাটিতে postman এর জাতিবাচক "man" আছে বিধেয়েতে । দ্বিতীয়টিতে উন্দেশোর অন্তত 
শিলা” বিধেয়েতেও আছে; আবার “মৃৎ”-এর সমনাম “মাটি” বিধেয়ের অস্তর্ভুক্ত। কিন্তু এ লক্ষণ 
বাক দুটি নির্দোষ। সে রকম 
A right-angled triangle is a traingle of which ... 


An acute angle is an angle which .. 
এ জাতীয় লক্ষণ বাক্ে চক্রকতা নেই। 


৫. যে শব্দের বাচ্যের লক্ষণ দিতে হবে তা Ronde না হলে লক্ষণ বাক্যের নঞথঁক হওয়। 

চলবে লা। 

এ নিয়মের যথার্থ সহজবোধা। লক্ষণ বাকো আমরা লক্ষোর সারধর্ম উল্লেখ করতে চাই। এখন, 
sanas বাকে বলা হয় কোনো কিছু X (ধর, লক্ষ্য হল X] কী নয়, X কী তা বলা হয় না। কাজেই 
ume বাক প্রয়োগ করে লক্ষণ দিলে লক্ষণনির্ণয়ের উদ্দেশাই [সারধর্ম বলা] বার্থ হয়। 

এ নিয়ম লঙঘন করলে পাব দৃষ্ট লক্ষণ-_-নঞার্থক লক্ষণবাকা (negative definition) | 

উদাহরণ 

A matinee is not a morning performance 
An acute-angled triangle is one which contains neither a right angle nor an 
obtuse angle 

এগুলি নঞ্থক লক্ষণ বাকা, সুতরাং দৃষ্ট। 

কিন্তু যার লক্ষণ দেওয়া হচ্ছে তার বাচক যদি নঞচ্থক শব্দ হয় তাহলে নঞ্থক বাকা প্রয়োগ না 
করে লক্ষণ দেওয়া যায় না: এ রকম ক্ষেত্রে লক্ষণবাকোের নএর্খক রূপ দোষের নয়। কেননা এ রকম 
ক্ষেত্রে বিভেদক হল auntie বিভেদক (negative differentia) | 

উদাহরণ 

Sy হল এমন লোক যে বিবাহ করে নি 
উস, 











ছি ওরা কেনেন লা নঞ্্থক বাকো 
ames বাক্য দিয়ে লক্ষণ দেওয়া 


LN ধলা হর কোনো কিছু কী ময়। কাজেই 








লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ন 











এ লক্ষণ বাকা, নএথ্ক হলেও, নির্দোষ 
হানাথক বা nada ereraa বেলায় এরূপ লক্ষণ অপরিহার্য 
In defining a privative or negative term it [negative definition] ix inevitable. 


— Joseph 
এ প্রসঙ্গে আরিস্টটল বলেছেন 


Tt may be that in some cases the definer is obliged to employ a negative as 
Well, e.g. in defining privations. For ‘blind’ means a ti 





ing which cannor 








sce when its nature is to see. — Topica 143* 33-35 
নঞ্থক লক্ষণ বাকা প্রসঙ্গে আরিস্টটল 
নএ্খক লক্ষণবাকা প্রসঙ্গে is the privation of”, *is the contrary of “is the 
Opposite of — এসব প্রয়োগ করে লক্ষণ দেবার কথা ওঠে। লেখা যাবে, যদি না লক্ষ্য 


প্রতায়টি অভাববাচক হয় তাহলে, suf বাকা দিয়ে লক্ষণ দিলে কেবল যে aA 
লক্ষণ' দোষ হয় তা নয়, তাহালে (দেখা যাবে) চক্রকতাও দেখা দেয়। 
আরিস্টটল বলেন 
contrary whose form denotes the privation must of necessity be defined 
through the other: whereas the other cannot then be defined through the 
one whose form denotes privation. —Topica 147" 6-10 
দুটো বিসংবাদীর [A আর Ane) যদি একটি কোনো ধর্মের অভাব বোঝায়, তাহলে অভাব- 
বাচকটির [Acn] লক্ষণ দেওয়া যাবে [এ ক্ষেত্রে লক্ষণ হবে নির্দোষ] i কিন্তু অভাববাচকির 
[এর] সাহাযা নিয়ে অন্যটির [A-এর] লক্ষণ দেওয়া চলবে না। 
যথা, বলা যাবে [বস্তুত বলতে হবে] 
inequality = the privation / negation of equality 
(এ রকম ক্ষেত্রে “="-এর জায়গায় “is” পড়তে হবে] কিন্তু "equality "2 লক্ষণ দিতে গিয়ে 
বলা যাবে না 
Equality = the negation of inequality (>) 
কেননা equaltiy অভাবায্মক প্রতায় নয়__এর বিভেদক anten নয়। ধরা যাক, বলা হল 
evil = the contrary / opposite of good 
কিন্তু good -এর লক্ষণ দিতে গিয়ে বলা যাবে না 
‘good = the contrary of evil. (3) 
(আসলে এখানে “good”, “evil” এদের কোনোটি নঞ্থক নয় i) 
(3) আর (3) -এর মত লক্ষণ বাক্যের বেলায় কেবল cafes দোষ নয়, চক্রকতাও দেখা দেয়। 
আরিস্টটল বলেন, 
[Suppose] one were to define equality as the contrary of inequality ... then 
he is defining it through the term which denotes privation ... a man who so 
defines is bound to use in his definition the very term he is defining. 
—Topica 147 10-15 
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ধরা যাক, কেউ equality (সমানতা]-র লক্ষণ দিল inequality [অসমানতা] প্রতায়টি 
দিয়ে। তাহলে [তার দোষ হল] সে অভাবস্মক প্রত্যয় দিয়ে সদর্থক প্রতায়ের লক্ষণ দেবার 
[বাথ] চেষ্টা করল। 
আবার যে এভাবে লক্ষণ দেয়, লক্ষ্যের সাহায্য নিয়েই তাকে লক্ষণ দিতে হবে, মানে লক্ষোর 
বাচক শব্দ ব্যবহার করতে হবে লক্ষণ বাক্যের বিধেয়েতে। 
আরিস্টটলের যুক্তি পুনরুক্তি করছি তার দেওয়া উদাহরণ দুটি নিয়ে। ধরা যাক বলা হল 

inequality = the negation* of equality (1) 

[এটা নির্দোষ] 








আর 
equality = the negation* of inequaltiy (2) 
[এটা দুষ্ট, সদ্ক প্রতায়ের RES লক্ষণ দেওয়া হয়েছে বলে] 
এখন (2) -এর inequality- পরিবর্তে এর লক্ষণ [(1)-এতে প্রদত্ত লক্ষণ, the negation of 
equality] মানে "inequality -e পরিবর্তে (1)-এতে দেওয়া সমার্থক "the negation of 
equality" বসিয়ে পাব 
‘equality = the negation of the negation of equality (3) 
স্পষ্টতই এখানে লক্ষণ বাকোর উদ্দেশ্য বাক্যটির বিধেয়ের অন্তর্ভুক্ত । মানে, লক্ষ্যের সাহায্য নিয়েই 
লক্ষ্যের লক্ষণ দেওয়া হল। এখন (3) চক্রক দোষে; কাজেই (2)-ও চক্রক দোষে দুষ্ট। 
এবার দ্বিতীয় দৃষ্টাস্তুটি। 
"good" এবং "evil" পরস্পরের বিপরীত 





evil = the contrary of good — 1 
কিন্তু ধরা যাক, কেউ এভাবেই ০১।-এর লক্ষণ দিল। তাহলে তাকে এ কথাও বলতে হবে 
good = the contrary ofevil I 
^ এখন ‘evil -aa পরিবর্তে এর [1-এতে দেওয়া] সমার্থক "contrary of good” বসিয়ে পাই 
good = the contrary of the contrary of good 
স্পষ্টতই এখানেও লক্ষের সাহায্য নিয়ে লক্ষণ দেওয়া হয়েছে। ^ 
M = কাণ জিন সপ m em 











লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ন Sa 











৬. লক্ষণবাক্য দুর্বোধ্য, অনেকার্থক ও আলঙ্করিক ভাষায় ব্যক্ত হওয়া উচিত নয়, 
লক্ষণবাব হবে স্পষ্ট, সুবোধা, সরল ও frena | কেননা, এরূপ বাক্যের অভিপ্রায় হল কোনো বস্তুর 
[লক্ষের] '্বরূপকথন---সারধর্ম উল্লেখ এখন এ নিয়মটি লঙ্ঘন করলে লক্ষণবাক্য প্রয়োগের উদ্দেশ্যই 
বাথ হবে। 

এ নিয়ম লঙ্ঘন করে লক্ষণ দেবার চেষ্টা করলে পাই এসব পুষ্ট লক্ষণ 

অনেকার্থক লক্ষণ /লক্ষণবাকা (Ambiguous Definition) 

আলক্ষারিক লক্ষণ/লক্ষণবাকা (Metaphorical / Figurative Definition) 

দুর্বোধা লক্ষণ/লক্ষণবাক্য (Obscure Definition) 

উদাহরণ 
অনেকার্থক লক্ষণ 

Becoming is a passage into being. 

Health is the balance of hot and cold elements — Topica 139* 20-23 
এখানে " passage" ও "balance" অনেকার্থক শব্দ, কোন অর্থে কথা দুটি ব্যবহার করা হয়েছে তা 
(বোঝা যায় না। কাজেই বক্তা কী বলতে চেয়েছে তা বোঝাও দুদ্ধর। 
আলঙ্কারিক লক্ষণ 

বটগাছ হল বনস্পতি 

মানুষ হল সৃষ্টির শিরোভূষণ 

erf হল প্রস্তরীভূত st 

Knowledge is unsupplantable [Aristotle] 

Memory is the tablet of the mind Uoseph]* 

দুর্বোধা লক্ষণ 

A net is a reticulated fabric decussated at regular intervals with interstices 

at the intersection. —Samuel Johnson 


[দুর্বোধ্য লক্ষণের classic, প্রায়শ-উদ্ধৃত vera] 
পুত্র হল সে যে পুল্লাম নিরয় থেকে ত্রাণ করে 
কবিতা জিনিষটা (হল) একটা ভিতরের তাগিদ। 
মন্তব্য 
আলঙ্করিক লক্ষণের চেয়ে দুর্বোধ্য লক্ষণ আরও খারাপ । কেননা, আলঙ্করিক, যেমন, গুপমিক, 
লক্ষণের অন্তত এ শুণ আছে যে তা লক্ষোর সঙ্গে কোনো কিছুর সাদৃশ্য দেখায়; ফলে লক্ষ্য সন্বন্ধে 
কিছুটা ধারণা হয়। আরিস্টটল বলেন 


metaphor] does make clear its meaning to some extent, for those who use 
দিল — Topica 140° 8-10 


aas করে বা্গবনধনীর মধ্যে যার নান তার-দেওয়া সংজ্ঞা নয়, তার-দেওয়া [2B সংজ্ঞাত] উদাহরণ । 
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উদাহরণ 
Memory is a tablet 
এ কথা বললে এ উক্তি করা হয়: ফলকে (rablet-a তে, বা লিখিত পাতে) যেমন লেখা রক্ষিত হয়, 
তেমনি স্মৃতিতে আমাদের জ্ঞান afr থাকে, এবং তা পুনরুদ্ধার করা যায়। 
এবার আরিস্টটল থেকে আর একটা উদাহরণ 
Law is the image of things that are by nature just 








—Topica 140° 8 
এখানে "image! দ্বাথকি নয়, উপামিক নয় (আবার, আরিস্টটল বলেন, আক্ষরিক নয়*)। এ রকম 
লক্ষণবাক্য আলঙ্করিক লক্ষণের চেয়ে খারাপ. আরিস্টটল বলেন 

Such phrases [ যথা, এখানে “image” ] are worse than metaphors 
—Topica 140° & 
pete শব্দ ও পারিভাষিক শব্দ: এ প্রসঙ্গে একটা কথা। লক্ষণ বাকো দুর্বোধা শব্দ থাকবে না — 
এ কথার অথ এই নয় যে: এতে কোনো পারিভাষিক শব্দ থাকতে পারবে না, এতে কেবল এমন শব্দ 
থাকবে যা সাধারণ লোক বুঝতে পারে। বস্তুত দর্শন, বিজ্ঞান, প্রযুক্তিতে এমন বহু প্রত্যয় আছে যার 
লক্ষণ দিতে হালে পারিভাষিক শব্দের প্রয়োগ অপরিহার্য 
সোনা হল এমন ধাতু যার আণবিক সংখ্যা ৭৯, আর আণবিক গুরুত্ব ১৯৭.২০ 
ব্যাপ্তি হল হেতুসামানাধিকরণ-অতাস্তাভাক-অপ্রতিযোগী সাধাসামাধিকরণা 
(বা আরও সহজ করে] 
anf = হেতুর সমানাধিকরণ যে অতাস্তাভাব সে অত্যস্তাভাবের অপ্রতিযোগী যে সাধ্য 
তার সঙ্গে হেতুর সামানাধিকরণ্য 
পারিভাষিক-শব্দ-কণ্টকিত হলেও এসব দুর্বোধ্য লক্ষণ zr প্রাসঙ্গিক বিদ্যায় বা seg যাদের যথাযথ 
দীক্ষা হয়েছে তারা এসবের মানে বুঝতে পারবে-_আমাদের সাধারণ লোকের এসবের মানে বুঝতে 
পারার কথা নয়। 


_ আরিস্টটলকে অনুসরণ করে আর একটা নিয়ম উল্লেখ করলাম। 
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— 140" 35" 
knowledge? অহেতুক, অনাবশ্যক ৷ এ era লক্ষণকে বলে বালা দৃষ্ট 


এখানে capable 
লক্ষণ (Redundant definition) | এখানে অপ্রয়োজনীয় অংশটি লক্ষণের সব দৃষ্টাপ্তের বেলায় খাটে। 

কিন্তু যদি অতিরিক্ত কথাটি এমন হয় যে [তা বিভেদক বা জাতিধর্ম থেকে নিঃসৃত হয় না, কাজেই] 
লক্ষ্যের সব দৃষ্টান্তে প্রযোজ্য নয় তাহলে অবশাই লক্ষণ হবে অব্যাপ্তি দোবে দুষ্ট । 


Man is a rational being who is 6 ft. tall 
__এটার বেলায় বাছলোর কথা বলব না; বলব অব্যান্তিদোষের কথা । 
পরিশিষ্ট, 


Inessential Definition [অনুক্তসার লক্ষণ] 
আমরা দেখেছি, জাতি বা বিভেদক উল্লেখ না করলে অতিব্যান্তি দোষ হয়। এখন, ধরা যাক, জাতি 
উল্লেখ করা হল না, ঠিক, কিন্তু এমন ধর্ম [ যেমন, অনুগত ধর্ম] উল্লেখ করা হল যা লক্ষা-যে-জ্ঞাতির- 
অন্তৰ্ভুক্ত তার আনা কোনো সঙ্াতীয়প্রজাতিতে থাকে না, কেবল লক্ষোই থাকে। উদাহরণ [আরিস্টটল 
থেকে] 
Body = that which has three dimensions 
Man = that which knows how to count 
এখানে "that কী বোকাচ্ছে তা বলা হয় নি. জাতি উল্লেখ না করে তার কাজ that’ দিয়ে করানো 
হয়েছে। এ রকম ক্ষেত্রে অতিব্যান্তি হয় না, ঠিক**। তবু এরূপ লক্ষণ বাক্য আপত্তিকর, কেননা এতে 
লক্ষের সারধর্মের উল্লেখ নেই (সারধর্মের কথা বলতে হলে অবশ্যই জাতির উল্লেখ দরকার]। এজনা 
এরকম লক্ষণাকে আমরা অনুক্তসার লক্ষণ, inessential definition বলে চিহ্নিত করতে পারি। 
আবার এমন হতে পারে, একটা জাতি উল্লেখ করা হল ঠিক, কিন্তু লক্ষ্যটি এ জাতির অন্তর্ভূক্ত নয়। 
উদাহরণ (আরিস্টটলের-দেওয়া] 
Justice is a state that produces equality 
এখানে যথার্থ জাতি state নয়, virtue [যা উল্লেখ করা হয় নি; মানে, বলা উচিত ছিল: Justice. 
is a virtue that....] 1.9 প্রসঙ্গে আবিস্টটলের মন্তব্য © 
by leaving out the genus he [যে ব্যক্তি এভাবে লক্ষণ দেয়] fails to express its 
essence: for the essence of a thing must in each case bring in its genus 
À — 143" 17-20 





i ০৭ Tas ag unge কোনে fhe carm CE হবে, Topica খেকে উদ্ধৃতি নেওয়া হল। কেননা fH 
(কেবল Topica WEE পৃষ্ঠান্ধ। আৱিস্টঢল রচনাবলী (রস-সম্পানদিত অন্মফোর্ড বির্ধবিদ্যালয় cum সংস্করণ) 

.— এতে Topica উক্ত পৃষ্ঠা দিয়েই fee হরেছে-_এক পর পাক 109. আগ সবশেষ 164) 

se কথাটা পুরোপুরি চিক i মেনন, মানুষের এ লক্ষণ, কেউ বলতে পারে, দেবতা MCE সম্পর্কেও সাটে। 


FA 
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আমরা আগেই দেখিয়েছি বিভেদক উল্লেখ না করলে অতিব্যান্তি দোষ হয়। এখন, ধরা যাক, কেউ 
কোনো কিছুর লক্ষণ দিতে গিয়ে বিধেয় হিসাবে প্রয়োগ করল 
animal বা substance 
তাহলে, আরিস্টটল বলবেন, সে লক্ষণই দিল না; কেননা এ রকম শব্দ কখনও বিধেয়কের কাজ করে না। 
the aforesaid terms do not differentiate anything at all. 
— 143" 30-35 
আবার দেখতে হবে, যাকে বিভেদক বলে উল্লেখ করা হয়েছে তা প্রকৃতই বিভেদক, নাকি কোনো 
আপতিক ধর্ম, কেননা 
the differentia is never an accident. any more than the genus is. 


একা 25 
যদি আপতিক ধর্ম হয়. তাহলে লক্ষণটি আপতিক লক্ষণ (accidental definition)—4 রকম দুষ্ট 
লক্ষণ। 

উদাহরণ 


strigil” is an instrument for dipping water. [145° 23] 
Uranium is used in atom bombs 
এ বাকা দুটিতে পাচ্ছি আপতিক লক্ষণ। Strigilon এটা স্বাভাবিক ক্রিয়া নয়। তবে এ কাজেও একে 
ব্যবহার করা যায়। পারমাণবিক-বোমায়-বযবহার-হওয়া ইউরেনিয়ামের সারধর্ম নয়, একটা আপতিক 
ধর্ম । লক্ষণীয়, উক্তরূপ লক্ষণবাকো অনা নিয়মও লঙভিঘত হয়, সুতরাং এগুলিতে আরও নানা দোষ 
খুঁজে পাবে, যেমন এগুলি অতিব্যাপ্তি দোষেও দুষ্ট। 
মূল নিয়ম একটি 
আমরা সাতটা [যোসেফে আছে ছয়টা] নিয়ম উল্লেখ করেছি। মূল নিয়ম হল একটি 
_দ্ধিতীয় নিয়মটি 
per genus et differentiam. by genus and differentia 
জাতি ও বিভেদকের সাহাযো লক্ষণ দেওয়া। 








লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ন 








দুষ্ট লক্ষণ(বাক্য) 
অনুক্তসার লক্ষণ(বাকা) 
Inessential Definition 
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অতিব্যাপকলক্ষণ। rre) 
Too wide Definition 
৪. অব্যাপকলক্ষণ(বাক্স) 
Too narrow Definition 
৫. বাহলাদৃষ্ট লক্ষণ(বাক্স) 
Redundant Definition 
৬. দুর্বোধ্য লক্ষণ বোকা) 
Obscure Definition 
4, নঞ্কলক্ষণবোকা) 
Negative Definition. 
৮. আলচ্কারিক লক্ষণ(বাক্য) 
Figurative Definition 


‘Synonymous Definition 





দোষের হেতু 
বিতেদকের বদলে অনুগতধর্মের উল্েশ 


জাতি বা বিভেদকের উল্লেখ না থাকা 


জাতি বা বিভেদক ছাড়াও কোনো 
আপতিত ধর্মের উল্লেখ 
জাতি বা বিভেদক 

ছাড়াও কোনো অনুগত ধর্মের উল্লেখ 
দুর্বোধ্য শান্দের প্রয়োগ 

(বা অহেতুক জটিলতা সৃষ্টি) 
ভাববাচক প্রত্যয়ের লক্ষণ দিতে গিয়ে 
অভাববাচক শব্দের প্রয়োগ 
আলঙ্কারিক শব্দের প্রয়োগ 


লক্ষণ বাকোর বিধেয়েতে উদ্দেশা বা 

উদ্দেশোর সমার্থকশন্দের প্রয়োগ, বা 
এমন শব্দের প্রয়োগ যার মানে বুঝতে 
হলে উদ্দেশা পদের মানে বোঝা দরকার 1 


যৌক্তিক বিভাজন 


m কিছুর, প্রজাতির মানে এর জাতি 
আমরা লক্ষণ নির্ণয় পদ্ধতি আলোচনা করেছি। কোনো কিছুর, লক্ষণ দেওয়া মানে এ. 

ও বিভেদক উল্লেখ করা । এখন, লক্ষণবাক্সে জাতির উল্লেখ থাকলেও এ জাতি সম্পর্কে বিশেষ কিছুই 
বলা হয় না। এ জাতির ভেতর তো আরও বহ প্রজাতি আছে: লক্ষণবাক্ তাদের পরিচয় দেবার 
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কোনো জাতিকে ভেঙে ভেঙে দেখাবার, জাতির অন্তত প্রজ্াতিওলিকে থোকে থোকে 
দেখাবার, নাম যৌক্তিক বিভাজন | 
[the] process of distinguishing or of breaking up a genus, into the species 
that belong to itis called logical division. — Joseph 
কেইনস্‌ বলেন 
ILogical division] is separation of a genus into its component species 
যৌক্তিক বিভাজন হল কোনো জাতির অন্তর্গত প্রজাতিগুলি পৃথক পৃথক করে দেখানো। 
ধর, বলা হল : প্রাণী দু প্রকার-_মেরুদণ্ডী ও অ-মেকদণ্ডী। এখানে পাচ্ছি প্রাণী জাতির যৌক্তিক 
বিভাজন। কোনো যৌক্তিক বিভাজনে যে বৃহত্তম জাতিকে ভাগ করা হয় তাকে বলে totum divisum 
বা dividendum বা বিভাজা জাতি। আর বিভাগ করে যে প্রজাতিগুলি পাওয়া যায় তাদের বলে 
membra dividentia. বিভাজনলক খণ্ড, ভাগ বা প্রকার। যেমন, উক্ত উদাহরণে, প্রাণী বিভাজা- 
জাতি, আর তাকে যে দুটি গ্রজাতিতে ভাগ করা হয়েছে সেগুলি হল প্রকার বা ভাগ। 


১১.৬ বিভাজন ভিত্তি 











জাতিকে ভাগ করা হয়৷ প্রজাতিতে ভাগ করা হয় (i) কোনো ধর্মের অন্তিত বা অভাবের দিকে নজর 
রেখে, বা (ii) কোনো ধর্মের মাত্রা. বা (iii) রূপের দিকে দৃষ্টি রেখে। যেমন (i) চেতনা আছে কি 
লেই__এ বিবেচনা থেকে প্রাণীকে সচেতন ও অচেতন এ দু ভাগে ভাগ করা হয়, (1) কোণত্বের মাত্রা 


বা তারতমা অনুসারে ব্রিভূজকে ভাগ করা হয়, স্ুলকোলী, rare, সৃন্ম্বকোণী--এ তিন ভাগে 
ধর্মের বিভিন্ন রূপের কথা ভেবে, সংক্ষেপে. ধর্ম অনুসারে, মানুষকে ভাগ করা হয় হিন্দু, মুসলমান, 
বৌদ্ধ, খৃষ্টান ইত্যাদি প্রজাতিতে। 
শ্রেণীবিভাগ বা জাতিবিভাজ্ন করতে গিয়ে আমরা এ বাকতঙ্ি প্রয়োগ করি: অনুসারে অমুক 
এত প্রকার। এখন যে নীতি বা ধর্ম অনুসারে, মানে যে গুণের অন্তিত্, অনপ্তিত্ব বা বৈচিত্রোর দিকে 
নজর রেখে, কোনো বিভাজন করা হয় তাকে বলে এ বিভাজনের ভিত্তি, বিভাগভিত্তি, fundamentum 
divisionis. বিভাজানের মূল ভিৎ। যেমন, আমরা বলি পরিমাণ অনুসারে বচন দু রকম: সার্বিক ও 
আংশিক । এখানে বিভাগভিন্তি বচনের পরিমাণ, quantity i 








e 


লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম হর্‌ 








“বিভাজন” (“বিভাগকরণ”] বললে কী ক্ষতি হত? উত্তর : “বিভাগ”, “ভাগ”, “বিভাজন"_এ 
কথাগুলি নানা অর্থে ব্যবহার করা হয় । যথা, বিভাগ বলতে গণিতের ভাগকরণ, কোনো কিছুকে, যেমন 
একটা কাঠিকে, টুকরে। টুকরো করে কাটা বোঝায়, প্রদেশ বোঝায়, বন্টন বোঝায়। স্পষ্টতই আমরা যে 
বিভাগের কথা বলতে যাচ্ছি তা এসব থেকে fem | এসব অর্থ বা প্রক্রিয়া থেকে পৃথক করার জনা, 
আমাদের আলোচা ক্রিয়াকে “যৌক্তিক বিভাজন", “যৌক্তিক বিভাগকরণ' 

এসব আখ্যায় অভিহিত করা হয়। 


১১.৮ যৌক্তিক বিভাজনের লক্ষণে “জাতি” ও “প্রজাতি” 
ওপরে যা বলা হল তাই আর এক দিক থেকে বলছি। যৌক্তিক বিভাজনের যে লক্ষণ দেওয়া হয়েছে 
তাতে প্রযুক্ত দুটি শব্দ বিশেষভাবে লক্ষণীয়_জাতি ও প্রভাতি । লক্ষণবাকাটি পুনরুত্তি করছি 
যৌক্তিক বিভাজন = কোনো জাতির ure ্রজঞাতিগুলিকে পৃথক পৃথক করে দেখানো 
এ লক্ষণ অনুসারে 
জাতিকে প্রজাতিতে বিশ্লেষণ করতে হয়, জাতিবাচক পদের বাচাই বিভাজা (dividendum) 
বলে গণা হতে পারে। 
এখন যদি জাতিকে [প্রজাতিতে বিশ্লেষণ না করে| afete বিশ্লেষণ বা ভাগ করা হয়, মানে, যদি 
বলা হয় : অমৃক জাতিতে আছে এ এ বাক্তি তাহলে পাব enumeration*. ব্যক্তি-উল্লেখ বা qari- 
করণ। ধরা যাক, বলা হল মানুষ জাতিতে আছে : রাম, রহিম. শ্যামা, সাহিনা প্রভৃতি ব্যক্তি। 
এখানে পাচ্ছি ব্যক্তি-উল্লেশ | আর একটা উদাহরণ | ধরা যাক, বলা হল (এবং ধরা যাক, বস্তুত বাকাটি 
সত্য] : মহাকবি বলতে এ পাচ জন: কালিদাস, মিলটন, সেক্সপিয়র, গায়টে ও বাবীন্রনাথ। এখানে যে 
‘বিভাগ’ তা আমাদের আলোচ্য যৌক্তিক বিভাগকরণ নয়। এটা হল নিছক বাক্তি-উল্লেখ 
(enumeration) | 
যা বলা হল তার থেকে যৌক্তিক বিভাগকরণের লক্ষণের অদ্তর্ভুক্ত “প্রজাতি”র গুরুত্ব বোঝা 
গেল। এবার "জাতি" কথাটি। 
জাতিকে ভাগ না করে, ব্যক্তিকে ভাগ করলে যা পেতে পারি তা হল 
অঙ্গবিভাগ (অঙ্গবিশ্লেষণ), Physical Division 
গুণবিভাগ (গুণবিশ্লেষণ), Metaphysical Division 
শব্দাথাবিভাগ (শব্দার্থ বিশ্লেষণ) Verbal Division 


১৯১.৯ যৌক্তিক বিভাজন ও অঙ্গ বিভাগ 





+ "logical division” 


[আমরা জানি] যৌক্তিক বিভাজন হচ্ছে জাতির বিভাজন। কোনো জাতিকে কোন কোন প্রজাতিতে 
ভাগ করা যায় তা দেখানোই যৌক্তিক বিভাজন। অপরপক্ষে, কোনো বাক্তিকে এর বিশেষ বিশেষ 
অংশে, অঙ্গ প্রতাঙ্গে, ভাগ করার-_মানে, বিশ্লেষণ করার, নাম অঙ্গ বিভাগ (আঙ্গিক, 'আবয়বিক 
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বিভাগ, physical division] i এ রকম বিভাগকে অংশন (partition)-6 বলা হয়। কেউ কেউ 
(যেমন, হোরোটলি] একে physical definition, আবয়বিক লক্ষণ, বলেও বর্ণনা করেন।* 
উদাহরণ 
বৃক্ষকে যদি মূল. কাণ্ড, শাখা, পত্র পুষ্প ইত্যাদিতে 
ভাগ [বিশ্লেষণ] করা হয় তাহলে [যৌক্তিক বিভাগ পাব না] পাব অঙ্গবিভাগ। কিন্তু ধরা যাক, বলা 
হল উদ্ভিদ দু রকম--সপুষ্পক ও অপুষ্পক [বা aR ও চিরভীবী]- o ক্ষেত্রে পাই যৌক্তিক বিভাগ। 
অঙ্গবিভাগকরণ দু রকম কূপ পরিগ্রহ করতে পারে = কোনো ব্যক্তিকে 
(১) সুনিদিষ্ট অংশে ভাগ করা 
(২) কোনো প্রকারের afete (any individual of a kind-এতে) ভাগ করা। 
প্রথম প্রকারের উদাহরণ - 
গ্রেট ব্রিটেনকে এ তিনভাগে ভাগ করা :ইংল্যাড, ওয়েলস, BDO, 
পশ্চিমবঙ্গকে__ উত্তরবঙ্গে ও দক্ষিণবঙ্গে। 
দ্বিতীয় প্রকারের উদাহরণ : ` 
গাছকে ভাগ করা হল-_মূল. BO, শাখা ইত্যাদিতে 
একটা কথা মনে রাখতে হবে। [অঙ্গ বিভাগের বেলাতেও] “বিভাগকরণ” মানে বিশ্লেষণ বা পার্থক্য 
প্রদর্শন, এর মানে ছেদন বা কর্তন নয়। যেমন, বৃক্ষকে মূল, কাণ্ড, শাখা, প্রশাখা ইত্যাদিতে ভাগ করা 
যায়__এ কথার অথ এই নয় যে [কুঠার বা অনা কোনো ur দিয়ে] গাছ কেটে টুকরো টুকরো করে 
দেখানো যায়। জ্ঞাতি বিভাগের মত, এখানেও, 
অঙ্গবিভাগের বেলায়ও, ভাগকরণ [বিভাজন] একটা মানসিক ক্রিয়া (‘process of 
thought’) - 
এখানে “বিভাগ” মানে অঙ্গপ্রত্ঙ্গের উল্লেখ তবে “বিভাজন” কোনো ব্যক্তি (যেমন, একটা ফুল] হলে 
তাকে অবশাই টুকরো টুকরো করে ছিড়ে ফেলা যায়। যেমন, এ ফুলটা ছিড়ে ছিড়ে বলতে 
পারি: দেখ এগুলি পাপড়ি, এগুলি রেণু, এটা réno ইত্যাদি। 
এখানে যৌক্তিক বিভাজনের সঙ্গে অঙ্গবিভাগের আর একটা পার্থক্য পেলাম 
জোরে জাতিকে জে 2 
reni 
একটা পার্থক্যের কথা ত আগেই বলা হয়েছে: 











লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম A 











বিভাজন বলে উল্লেখ করেছেন, এবং এর নাম দিয়েছেন। ধরা যাক, কোনো বন্তর, বা কোনো প্রকারের 
বস্তুর, পরিচয় দেওয়া হল [এর অংশের কথা না বলে] এর বিভিন্ন গুণ উল্লেখ করে। 
(কোনো বস্তুর গুণণুলির উল্লেখকরণকেও প্রাচীনরা এক প্রকার বিভাজন বলে বর্ণনা করেছেন এবং 
এর নাম দিয়েছেন metaphysical division, 
বলতে পারি 
IMetaphysical divisi 








is] the mental division of a thing into its qualities, 
—Keynes 
যেমন, ধরা যাক, শর্করার পরিচয় দিতে এর বর্ণ, স্বাদ, ্রবলীয়তা, আকার |দানাকার , কশাকার]__ 
এসব উল্লেখ করা হল। এ রকম গুণ উল্লেখের নাম metaphysical division, বাংলায়-_গুণ-উল্লেশ। 
এ রকম বিভাগকরণে বা বিশ্লেষণে আমরা 
প্রজাতির বেলায় উল্লেখ করি - জাতি ও বিভেদক ধর্ম, 
যেমন, মানুষের বেলায় :প্রাণিত্ ও বৃদ্িবৃত্তি 
ভ্রবোর বেলায়-বিভিন্ন on, 
যেমন, শর্করার বেলায় - এর মিষ্টতা, oeg ইত্যাদি 
গুণের বেলায়-এর বিভিন্ন দিক বা মাত্রা, 
যেমন, শব্দের (১০/)-এর) বেলায় পার্থকা করি এর শ্রবলতা (loudness) 
স্বণতীক্ষতা (pitch) ও Sere (timbre) i* 
স্পষ্টতই এ 'বিভাজন' অঙ্গবিভাগণ নয়, যৌক্তিক বিভাজনও নয়। এটা অঙ্গ বিভাগ নয়, কেননা 
যার অঙ্গ বিভাগ হতে পারে তাকে বস্তুত কেটে. ছিড়ে, ভেঙ্গে তার অংশগুলি দেখানো যায়। কিন্তু গুণ- 
বিশ্লেষণ হতে পারে মনে মনে-_এবং 'অংশ গুলি পৃথক করে দেখানো যায় না। 
A physical division can be actually made. 
A metaphysical division. on the other hand. is only possible mentally. 
— Keynes 
আবার, গুণ-বিশ্লেষণ যৌক্তিক বিশ্লেষণ বা যৌক্তিক বিভাজন নয়, কেননা এতে কোনো কিছু 
যেমন, প্রজাতি, বিশ্লেষণ করা হয় না [এতে পাই কেবল গুণগুলির উল্লেখ] | 
[পাদটীকা লক্ষ করলে বোঝা যাবে: metaphysical division সম্পর্কে দুটো ভিন্ন মত।] 











* আমরা উদহরণ দিলাম যোসেফকে অনুসরণ করে। মনে হয়, কেইনস্‌ metaphysical division বলতে বোঝেন 
বাতিল গুণ বিশ্লেষণ, মনে হয় তিনি যখন mental division of a thing -এর কথা বলেন তখন Wing বলতে 
বোঝেন individual object ৷ তর দেওয়া উদ্াহরণগুলি লক্ষনীয় : We have an example when we enumerate 
the separate qualities of a watch. its size. accuracy. the material of which tis composed. or when 
we specily the size wf a hook. its thickness. its colour. the material of its binding, the quality of 
“the paper of which its leaves arc composed. and so on. 
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(2) Metaphysical division এতে কোনো প্রকারের, বা কোনো প্রকারের বাক্তির, 
"arse বর্ণনা দেওয়া যায়। (এটা যোসেফের মত], 
(3) Metaphysical division-এতে কোনো বাক্তির eosin উল্লেখ করা হয়, 
[এটা কেইনস-এর মত] 
১১.১১ জাতি-বিভাগ ও শব্দার্-বিভাগ 
প্রাচীনরা কেউ কেউ শন্দা্থ বিভাগ বলে জার এক রকম বিভাগকরণের কথা বলেন। 
শব্দার্থ বিভাগ হল ভানেকাথক শব্দের বিভিন্ন অর্থের উল্লেখ। 
[Verbal division is] the division of an ambiguous or equivalent term into 
its several significations. —Keynes 
কেউ কেউ এ রকম বিভাগকে verbal distinction নামে অভিহিত করেন। [ABER শেষোক্ত নামটি 
অধিকতর যুক্তিসঙ্গত] 
উদাহরণ 
“বেলা” কথাটির এ অর্থণ্ডলির মধ পার্থক্য করতে হয় -সময়, সমুদ্রতীর, মল্লিকা (বেলফুল) 
বেলন (পেষণ, যেমন রুটি বেলা) 
বলা হবে এ ক্ষেত্রে verbal division, শন্দার্থবিভাগ, করা হল। 
(আরও উদাহরণ চাইলে 'অজ', 'আম'. 'কলা' ইত্যাদি যে কোনো অনেকার্থক শব্দ নিতে পার।] 
এ বিভাগের বৈশিষ্ট : অনা রকম বিভাগে বিভাজ্য হল কোনো অশান্দ বাক্তি [অ-যৌক্তিক frere], 
বা জাতি। কিন্তু এখানে বিভাজা হল কোনো অনেকার্থক শব্দ। 


১১.১২ অন্যরূপ বিভাগ থেকে যৌক্তিক বিভাজনকে পৃথক করার মানদন্ড 
(কোনো বিভাগকরণ যৌক্তিক বিভাজন বলে গণ্য কিনা তা নির্ণয় করার একটা সহজ উপায় আছে। এ 
উপায় বা are এভাবে ব্যক্ত করতে পারি। 


যদি বিভাজ। জাতিটির নাম প্রাতোকটি ভাগের [membra dividentia-&2] বেলায় প্রয়োগ 
করা যায় তাহলে বিভাগটি যৌক্তিক বিভাগ, নতুবা নয়। 
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বাঙালী ভারতীয়, বিহারীরা ভারতীয়, রবীন্দ্রনাথ [যে বাঙালী] ভারতীয় [বা ভারতীয়রা মোট এত 
প্রকার - বাঙালী, বিহারী...) i কিন্তু শুণবিশ্লেষণে এ রকম বিধেয় আরোপ [বিভাজ্যকে বিধেয় করা] 
স্তব নয় কাজেই গুণ বিশ্লেষণ যৌক্তিক বিভাজন নয় । নয়. কেননা [আবার বলি] এ ক্ষেত্রে বিভাজ্যের 
নাম ভাগগুলি সম্পর্কে প্রয়োগ করা যায় না। বরং উপ্টো কথা বলা যায় 
ভাগের নাম [কিছু বৈয়াকরণ পরিবর্তন করে] বিভাজ্য সম্পর্কে প্রয়োগ করা যায়, যেমন বলা যায় 
শর্করা হল CHE [বণ], 
the parts [in case of metaphysical division] can be predicated 
(paronymously*, to use the Aristotelian expression, or attributively ) of 
the whole e.g. whiteness. sweetness: etc. can each be predicated of sugar. 
in saying that sugar is white, is sweet 
অঙ্গবিভাগের বেলায় বিভাজ্য আর ভাগ-_এদের কোনোটির নাম কোনোটি সম্পর্কে প্রয়োগ 
করা যায় না। বিভাজোর নাম ভাগ সম্পর্কে প্রয়োগ করা যায় না; যেমন, বলা যায় না-_কাণড হল বৃক্ষ, 
শাখা হল বৃক্ষ। আর ভাগগুলির নামও বিভাজা। সম্পর্কে প্রয়োগ করা যায় না; যেমন, বলা যায় না 
বক্ষ হল কাণ্ড বৃক্ষ হল শাখা। কাজেই উক্ত মানদন্ড অনুসারে অঙ্গবিভাগ যৌক্তিক বিভাগ বলে গণ্য 
হাতে পারে না। 


১১.১৩ কয়েকটি পারিভাষিক শব্দ 
Cognate /Coordinate Species, সজাতীয় প্রজাতি 
কোনো জাতিকে যেসব প্রজাতিতে ভাগ করা হয় সে প্রজাতিগুলির একটিকে আনাটির স্জাত্ীয় (বা 
সব] প্রজাতি, cognate বা coordinate species বলে। যেমন, সমবাহ ত্রিভুজ, সমদ্দিবাছ ত্রিভুজ, 
বিযমবাৎ frgo—om পরস্পরের সজ্াতীয় প্রজাতি; কিন্তু সমবাছ ত্রিভুজ ও চতুর্ভূজ্জ বিজ্ঞাতীয়। 
আবার, কোনো জাতিকে যেসব প্রজাতিতে ভাগ করা হয় তাদের বলে এ জাতিটির আত্মজ প্রজাতি, 
membra dividentia বা constituent species | 
[Membra dividentia-এর বাংলা করতে পারি “ভুক্ত শ্রেণী", আর "rorum divisum” 
এর “ভোক্তা শ্রেণী" i] 
Subalterm genera, Proximate genus / species. 
মধাবতী জাতি, নিকটতম জাতি/প্রজাতি 
কোনো জাতিকে ভাগ করে যে প্রজাতিগুলি পাওয়া যায় তাদের আবার [অন্য বিভাগভিত্তি অনুসারে] 
ভাগ করা যায়। দ্বিতীয় বার ভাগ করলে যে প্রজাতিগুলি [শ্রেনীগুলি] পাওয়া যায় [অন্য একটি বিভাগ 
ল Paronymously = derivatively | nto আৱিস্যযলেক লেখায় যে গ্রীক শব্দের তর্জানা করেছেন parony- 
08057 spi. সম্পাদিত আরিস্টচল রচনাবলী, অক্সফোর্ড সংস্করণে তার অ্রতিশন্দ হল “derivanvely” | 
প্রাসঙ্গিক অংশটি এখানে তুলে দিলাম : Things are said to be named "derivatively', which denve 


their name from some other name but differ from it in termination. Thus the grammanan derives 
Mis ame iom the word grammar" and the courageous man Irom the word cours — 


e 
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fef অনুসারে] তাদের আবার ভাগ করা যায়। এভাবে আমরা ক্রমশ আরও এগিয়ে যেতে পারি। এ 
রকম বিভাভনকে বলে ক্রমিক বিভাজন (continued division) | 


সমতল ক্ষেত 


few চতুৰ্ভুজ, পঞ্চভুজ ইত্যাদি 


সমবাহ fags _ সমদিবাছ ত্রিভুজ বিষমবাহ ত্ৰিভূজ 


ক্রমিক বিভাজনে মধ্যবর্তী পর্বের জাতি বা প্রজাতিকে--যেশুলি কোনো জাতির প্রজাতি, 
আবার যুগপৎ কোনো প্রজাতির জাতি, তাদের--বলে মধ্যবর্তী জাতি, মধামান জাতি, বা subaltern 
genera i 

উক্ত ক্রমিক বিভাগটি দেখলে সহজেই বোঝা যায় [নিচের দিক থেকে ওপরের দিকে যাও] 
যে, সমবাহ ত্রিভুজ, ত্রিভুজ সরলরৈথিক ক্ষেত্র__-এ তিনটি শ্রেণীর প্রত্যেকটি সমতল-ক্ষেত্র-জাতির 
অজাতি । আবার [ওপরের দিক থেকে নিচের দিকে যাও] সমতল ক্ষেত্র, সরলরৈখিক ক্ষেত্র, ত্রিভুজ 
এ শ্রেণী তিনটির প্রতোকটি সমবাহু-ব্রিভূজ প্রজাতিটির জাতি। এ রকম ক্রমিক বিভাজনে কোনো 
শ্রেণীর সব চেয়ে ছোট জাতিটিকে বলে এ শ্রেণীর সাক্ষাৎ জাতি, বা নিকটতম বা ক্ষুদ্রতম জাতি, 
proximate genus [ঠিক পূর্ববর্তী পর্যায়ের জাতি]। আর কোনো শ্রেণীর সব চেয়ে বড় প্রজাতিকে 
বলে এ শ্রেণীর সাক্ষাৎ প্রজাতি, নিকটতম বা বৃহত্তম প্রজাতি, proximate species [ঠিক পরবর্তী 
পর্যায়ের প্রজাতি]। 

এ প্রসঙ্গে superordinate, subordinate ও co-ordinate—4 কথাগুলি প্রয়োগ করা হয়। 
যথা, উক্ত উদাহরণে ত্রিভুজের superordinate বা সাক্ষাৎ জাতি হল : সরল Pale: CHA, subordinate 
বা সাক্ষাৎ প্রজাতি হল : সমবাহ ত্রিভুজ [সমদ্থিবাছব্রিভূ্ত ও বিষমবাহ ত্ৰিভূজ]। আর সমবাছ ত্রিভুজের 
co-ordinate species বা সজ্ঞাতীয় প্রজাতি হল - সমবাছ fang ও বিষমবাছ finger) 

fae & 
Summum genus ও infima species সম্পর্কে ছুটি Faw sre যোসেফ এমন লক্ষণ [দুর্বল বা 
লক যা দুটি অত: 
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আমরা এভাবে এদের লক্ষণ দিতে পারি 
যেপ্রজাতিকে কোনো ক্ষুদ্রতর প্রজ্ঞাতিতে ভাগ করা যায় না, বা ভাগ করা হয় নি, তাকে 
বলে লমঘিষ্ঠপ্রজাতি, আর 
যে জাতিতে অন্য বৃহত্তর জাতির অন্তর্ভূক্ত করা যায় না, বা করা হয় নি, তাকে বলে গরিষ্ঠ 
জাতি। 
১১.১৪ টীকা > : গরিষ্ঠ জাতি ও লঘিষ্ঠ প্রজাতি 
“শরিষ্ঠ জাতি” ও “লগিষ্ঠ প্রজাতি’ — o কথাগুলি স্ার্থক। প্রথমে লিষ্ট প্রজাতির কথা । একটি প্রয়োগ 
অনুসারে লগিষ্ঠ প্রজাতি হল এমন প্রজাতি, যা আর ভাগ করা যায় না--যা বিভাজনের শেষ সীমান্ত | 
এ প্রয়োগ [বা মত] অনুসারে বিভাজন প্রক্রিয়া কোথায় শেন হবে, এটা যেন প্রকৃতিই নির্ণয় করে দেয় 
[আমাদের ইচ্ছার বা লক্ষ্যের ওপর নির্ভর করে না] | এ মতে “প্রজাতি” আপেক্ষিক কথা নয়, প্রজাতি 
fea অপরিবর্তনীয়, vifo প্রজাতি কোনটি তা প্রকৃতি-নির্ধারিত। যোসেফের কথায় 
According to one doctrine nature has determined where division Should 
top. and infimae species, are fixed by nature. 
আর এক মতে, লঘিষ্ট প্রজাতি হল কোনো [যেকোনো] ক্রমিক বিভাজনের সর্বশেষ পর্ব (যেমন, 
উক্ত বিভাজনে — সমবাহ ত্রিভুজ, সমদ্ছিবাহ ত্ৰিভুজ, বিষমবাহ ত্রিভুজ-__এসব]। এ মতে, কোনটি 
লঘিষ্ঠ প্রজ্ঞাতি তা নির্ভর করে কোথায় থামলে আমাদের উদ্দেশ্যসিন্ধি হয়, বা কোথায় থামা সুবিধাজনক 
মনে করছি, তার ওপর ৷ [উদ্ধৃত বাক্যের শেষাংশ] 
according to the other. they are fixed by us with reference to our purpose 
and convenience. 
মনে হয়, যোসেফ "infima species” [লঘিষ্ঠ প্রজাতি] কথাটি এ অর্থে নিয়েছেন, কেননা [আমরা 
আগেই বলেছি] তিনি infima species-a লক্ষণ দিয়েছেন এ কথা বলে 
The species with which a division stops are called infimae species* 
“শরিষ্ঠ জাতি” ও উক্ত দু রকম অর্থে প্রয়োগ করা হয়। এক অথে “গরিষ্ঠ জাতি" ("পরজাতি"। 
মানে এমন শ্রেণী যার থেকে বৃহত্তর শ্রেণী কল্পনা করা যায় না, সব কিছু যার অন্তর্ভুক্ত 
যা অন্য কোনো শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত নয়। যেমন, 
Being. Thing, পদাৰ্থ, বস্তু 
_ এসব হল, এ মতে, গরিষ্ঠ জাতি। 
কথাটি আর এক অর্থে প্রয়োগ করা হয়। এ অর্থে যে কোনো ক্রমিক বিভাজনে, যে জাতি থেকে 
[বিভাজন শুরু হয় তাই শরিষ্ঠ জাতি, যেমন উক্ত উদাহরণে সমতল ক্ষেত্র হল গরিষ্ঠ জাতি। মনে হয়, 
যোসেফ কথাটি এ অথেই নিয়েছেন, কেননা [আমরা আগেই বলেছি] তিনি বলেন [উক্ত বাকোর 
শেষাংশ] the genus with which it [division] starts [is] the summum genus | 





E I ও IETA একই কাপ । 
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কোন শ্রেণীটি জাতি, কোনটি প্রভাতি তা যদি আমাদের বিভাজনের লক্ষ্য ও প্রয়োজনের ওপর 
নির্ভর করে. মনে হয়; তাহলে বলতে হবে : fire প্রজাতি বা শ্রেণী বলে কিছু নেই [বা পাওয়া সহজ 
নয়] i কেনন! যে কোনে শ্রেণীকে [এ-শ্রেণীতে-থাকতে-পারে-এমন কোনো গুণের অস্তিত্ব বা অভাব 
অনুসারে] "ares শ্রেণীতে ভাগ করা যায়: যায়, কেননা গুণ বা ধর্মই শ্রেণীর নিয়ামক, এবং কোনো 
কিছুতে যত বেশী icd মানে, ধর্মের সংযোগ, সহগামিতা খুক্তব বা আরোপ করব SS Aw শ্রেদী 
পাব। নিম্নোক্ত বিভাগের* ছকটি লক্ষ করলে, এ উক্তির যাথার্থা বোঝা যাবে। 

[এখানে মাত্রাহীন অক্ষর বোঝাচ্ছে কোনো সদর্ক শ্রেণী বা গুণের অস্তিত্ব, আর মাত্রা-দেওয়া 
অক্ষর বোঝাচ্ছে প্রাসঙ্গিক নএঞা্থকি শ্রেণী বা গুণের অভাব] 








ABC ABC ABC ABC 


ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD 


উদাহরণ 

মানুষ — বাভালী-__অবাঙালী, বাঙালী — ফর্সা__কাল, ফর্সা (বাঙালী) — ri বেঁটে, লঙ্া 

[ফর্সা বাঙালী] — mn fma 
এখানে সর্বশেষ সদথক শ্রেণীটির নিয়ামক ধর্ম = A (ERTU), B (NETE), C (ফর্সা-হওয়া), আর 
D (সাক্ষর হওয়া)। 

কিন্তু বিভাজনের লক্ষ বা প্রয়োজন যাই হোক না কেন, এ কথা মানতে হবে — এমন জাতি বা 
প্রতায় আছে যা অনপেক্ষভাবে, স্বতঃই, গরিষ্ট, পর, পরম বা চরম, summum genus : Thing. 
Being, পদাথ, বস্তু 772 বাপকতম অর্থে)_এ রকম wife i 

আমরা দেখলাম 

এমন প্রজাতি, [infima species) নেই। বা পাওয়া শক্ত, যা আর ভাগ করা যায় না 


এমন জাতি summum genus] আছে যাকে জনা কোনো বৃহত্তর cea অত en 








লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 


০১ 








বৃহত্তর বা segont শ্রেণীকে জাতি এবং অন্তত শ্রেলাকে প্রজাতি বলা হয়-_এখানে “জাতি 
"প্রজাতি আপেক্ষিক, এমন হতে পারে একই শ্রেণী কোনো জাতির প্রজাতি, আবার কোনো প্রজাতির 
জাতি, যেমন, উক্ত ছকে AB হল /২-এর প্রজাতি, কিন্তু 819০-এর জাতি, কিন্তু জীববিজ্ঞান কোনগুলি 
জাতি কোনগুলি প্রজাতি তা সুনির্দিষ্ট, এবং বৃহৎ ও ya শ্রেনীগুলি পর্যায় ক্রম অনুসারে বিভিন্ন 

যথা. প্রথামে জগৎ (kingdom), যথা জীবজগৎ; তার পরবর্তা শ্রেণীতে উপজগাৎ 
“শ্ৰেণী” (class) বলে, যথা, 






— বর্গ Corder) — উপবগ (section) — জাতি (genus) — প্রজাতি (species) — প্রকার 
(variety) 


৯১.১৬ বিভাজন, প্রত্যয় ও ব্যক্তি 
গুরুত্ব দেখাবার জন্য একটা কথার পুনরাবৃত্তি করছি। যৌক্তিক বিভাজনের কাজ হল সামান্য বা প্রত্যয় 
বিশ্লেষণ। 
[Division] deals entirely (like the doctrine of Predicables) with concepts 
or universals. — Joseph 

কোনো জাতিকে ভাগ করা হয় কতকগুলি প্রজাতিতে, প্রকারে। জাতিটি যেমন একটা প্রত্যয়, তেমনি 
প্রকারগুলিও erent বা সামানা-_আরও ক্ষুদ্র, সংকীর্ণ বা আরও সুনিদিষ্ট সামান।। বলা হয়, ক্রমিক 
বিভাজনে আমরা এমন কোনো সামানো পৌছাই, সংকীর্ণতম প্রজাতিতে পৌছাই, যাকে আর ভাগ করা 
যায় না। এর লাম দেওয়া হয়েছে infimae species | বলা হয়েছে 

The division of it [genus] stops with infimae species and never proceeds to the 

enumeration of individuals — Joseph 
এখানে infima species = বিভাজনের সর্বশেষ প্রকার। উদ্ধৃত বাকোর শেষাংশ খুব শুরুত্বপূর্ণ। 
কেননা, যাকে infima species বলা হচ্ছে তাকে যদি কতকগুলি AFETE, a, b, c ইত্যাদিতে ভাগ 
করা যেত তাহলে কোনো বিভাজন ভিত্তি দেখাতে হত-_-তার মানে বাক্তিগুলির মধ্যে, যেমন a )-এর, 
b €-এর মধো, কোনো বিভেদক ধর্ম দেখাতে হত। কোনো জাতিকে «raram জাতিতে (প্রজাতিতে] 
বিভাগ করার বেলায় বিভেদক ধর্ম দেখালো যায় (দেখাতে হয়]-_বন্তুত বিভেদক ধর্মের বা কোনো 
বিভাজন ভিত্তির ওপর নির্ভর করেই ভাগ করা হয়। যেমন, সমবাহ ত্রিভুজ. সমদ্দিবাহ ত্রিভুজ, বিষমবাহু 
ত্রিভুজ-_এসব ভিন্ন. বার সমতার দিক cure | কিন্তু কোনো প্রজাতির অস্তর্গত ব্যাক্তি__যথা, মানুষ 
প্রজাতির অন্ত দুটি বাক্তির, যেমন, রাম শ্যামের, যে ভেদ তা অসংখ্য, অগণ্য; বলা যায় না এ 
[বা এ ও] ধর্ম থাকার দরুন [ও বিভেদকের দরুন বা এ বিভাজন ভিত্তি অনুসারে] রাম শ্যাম থেকে 
fem | যোসেফের কথায় + 

individuals of any species are in fact distinguished from each other by the 

coincidence of innumerable attributes ... — Joseph 
১১.১৭ “বিভাজন”, “যৌক্তিক বিভাজন” 
আমরা দেখেছি. “বিভাগ” কথাটি অনেকার্থক। শুণবিশ্রেষণ, অঙ্গবিস্লেষণ, শব্দাখ পৃথকীকরণ__এসবের 


E যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 











বেলায়ও “বিভাগ”, বিভাগকরণ", "division" প্রয়োগ করা হয়। এসব প্রক্রিয়া থেকে পৃথক করার 
জনাই আমাদের আলোচা প্রক্রিয়াটির নাম দেওয়া হয় যৌক্তিক বিভাজন। এটাই “যৌক্তিক' কথাটি 
য়োগের সাথকতা। কিন্তু আমরা জানি, গুপবিগ্লেষণ অঙ্গবিশ্লেষণ এসব বুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি নয়। 
যুক্তিবিজ্ঞানে এদের স্থান নেই যুক্তিবিজ্ঞানে “বিভাগকরণ” বলতে এসব বোঝায় না। বোঝায় সম্পূর্ণ 
few পরত্রিয়া__জাতির teste প্রজাতির উল্লেখ। 
এ কথাটা যদি মনে রাখি, যদি মনে রাখি যুক্তিবিজ্ঞানে বিভাজন বলতে যৌক্তিক বিভাজনই বোঝায়, 
তাহলে "যৌক্তিক বিভাজন' কথাটির পরিবর্তে সংক্ষেপে কেবল “বিভাজন” লিখলেও ক্ষতি নেই 
In logic. if Division is spoken of without any qualification, Logical 
Division is meant... —Joseph 
কাজেই এখন থেকে আমরা logical division বোঝাতে “বিভাজন' কথাটি ব্যবহার করব [তবে 
“যৌক্তিক বিভাজন” কখনও প্রয়োগ করব না_এমন নয়]। 


১১.১৮ বিভাজনের নিয়ম 

৯. বিভাজনকে হতে হবে mén) (exhaustive) 

মানে, যা যা" বিভাজ্ঞোর অস্তগত তার প্রতোকটিকে হতে হবে এর আত্মজ প্রজাতিগুলির** 

কোনো না কোনোটির অন্তর্ভুক্ত । 

এ নিয়মটি এভাবেও ব্যক্ত করতে পারি 

যদি X-কে A, B. ০-এতে ভাগ করা হয় তাহলে এমন হতে হবে যে *** 
Every Xis Aor Bor C 
X=A+B+C 

বা X=AUBUC 


অথবা এভাবে 
যদি X-কে এভাবে ভাগ করা হয় 





e 


ক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 


E 








এ নিয়ন লঙ্ান করলে বিভাজন হয় ব্যাপক (too narrow) বা অসম্পূর্ণ (incomplete); 
অথবা অতিব্যাপক (100 wide)! 
বিভাঙ্ঞ জাতির অস্তর্ভুক্ত কোনো প্রজাতি বাদ পড়লে পাব অসম্পূর্ণ বা অব্যাপক বিভাগ। যথা, 
ধরা যাক, ধর্ম অনুসারে, মানুষকে ভাগ করা হল এ তিন ভাগে-- হিন্দ, মুসলমান, SOTA | এটা ব্যাপক, 
কেননা, জৈন, বৌদ্ধ, আরও বনু ate কথা এখানে বাদ গেল। 
আর বিভাজ্-জাতির-অন্্রগতিনয়- এমন কোনো ou যদি কোনো বিভাজনে ভুক্ত শেলী (membra. 
dividentia) বলে উল্লেখ করা হয় তাহলে পাব too wide বা অতিব্যাপক বিভাজন। যেমন, ধরা 
যাক, ধর্ম অনুসারে মানুষকে হিন্দু, মুসলমান, খৃষ্টান, বোদ্ধ, মার্ক্সবাদী, অন্বৈতবাদী_এ কয়ভাগে ভাগ 
করা হল। এ বিভাজন অতিব্যাপক কেননা মারক্সবাদ, অধ্বৈতবাদ-_-এসব ধর্ম নয় | এ বিভাজন আবার 
অব্যাপকও বটে, কেননা এতে সব ধর্মাবলম্থীর উল্লেখ নেই ]॥ 
মন্তব্য 
এ নিয়মের গুরুত্ব ও প্রয়োজন সহজবোধ্য | বিভাজনে আমাদের STO হল কোনো জাতির অন্তর্ভূক্ত 
সব প্রজাতির পরিচয় দেওয়া, এদের সবগুলি সুবিন্যপ্তভাবে দেখানো | এখন, যদি কোনো প্রজাতি বাদ 
পড়ে যায় তাহলে এ উদ্দেশাই ad হবে। যোসেফের দেওয়া উদাহরপ। ধরা যাক, সরকার আয়কর 
প্রবর্তন করল-_যাদের মাসিক আয় ৫ হাজার টাকা তাদের আয়কর দিতে হবে এবং এ মর্মে বলা হল 
চাকরি, ব্যবসা করে, বিনোদনের ব্যবস্থা করে [ সার্কাস, থিয়েটার, সিনেমা ইত্যাদি] করে ও বাড়ি ভাড়া 
দিয়ে৷ যারা ৫ হাজার টাকা আয় করে তাদের আয়কর দিতে হবে। এ বিভাজন অসম্পূর্ণ যে fs 
নিজের বাড়িতে বাস করে, সে এ বাড়ি ভাড়া দিলে [ধর] অনেক বেশি টাকা [৫ হাজার বা তার অনেক৷ 
বেশি] মাসে আয় করত | তারও আয়কর দেবার কথা--সে ও বাড়ি ভাড়া দিলে যে টাকা পেত তাই 
তার আয়। এখন, এ আইনে যদি নিজের, বাড়িতে-বাস-করা লোকের উল্লেখ না থাকে তাহলে বলতে 
হবে, আইনটি ক্রুটিপূ্ণ। এ রকম লোক আইনের ফাক দিয়ে বেরিয়ে যাবে, সরকারকে ফাকি দিতে 
পারবে। এজনা দরকার সব HST করদাতা-প্রজাতিগুলি স্পষ্ট করে উল্লেখ করা। আমাদের উদাহরণের 
পেছনে যে বিভাজন, দেখা গেল, তা অসম্পূর্ণ । 
{আমাদের মন্তবা] 
উক্ত মন্তব্য যোসেফের। এবার যোসেফের দেওয়া নিয়ম সম্পর্কে আমাদের মন্তব্য । যোসেফ প্রথম 
নিয়মটি ব্যক্ত করেছেন এভাবে [ক্রমিক সংখ্যা আমাদের দেওয়া] 
A division must be exhaustive... [1.1] 
তিনি বলেন + 
‘This rule may also be expressed by saying that 
the constituent species must be together equal to the "totum divisum" [1.2] 
_ [1,1] আর [1.2] কিন্তু অভিন্ন নয়-_একটিতে সর্বগ্রাহিতার কথা বলা হয়, অন্যটি সমানতার কথা। 
ধরা নাক: Sea কার SATB Cite বরা কুল করে] কে এভাবে ভাগ করা হল 























^ UB. fe? m 
তাহলে [1,1] লঙ্ঘন করা হল না-_যাই X তাই A, B, C—6 প্রজাতিগুলির কোনো না কোনোটির 
BUSS, মানে, এ বিভাজন exhaustive. সৰ্ব্রাহী। কিন্তু এ রকম [sre] বিভাজন করলে লঙ্ঘন 
করা হয় [1.2] কেননা, এখানে বলা যায় না 
AUBUCUD=X 
বলতে হবে 
AUBUCUD=X+D 
যা বলা হল তার থেকে বোঝা যাবে নিয়ম ১-এর অন্তর্ভুক্ত প্রথম বাকাটির |।.1-এর] কোনো 
দরকার ছিল না। শুধু তাই নয়। ওটা বিভ্ান্তিকরও। কেননা, এ বাটি আর দ্বিতীয়টি একার্থক-_এ 
কথা বললে এ ভ্রান্ত ধারণা হয় যে, বিভাজন exhaustive হলেই এমন হবে যে 
totum divisum = the sum of membra dividentia 
আমরা দেখেছি, তা কিন্তু হয় না। 
যোসেফকে অনুসরণ করতে না হলে প্রথম নিয়মটি আমরা এভাবে বাক্ত করতাম 
[রি er dere SE 
(সমমান, সমবাপক। 
২. বিভাজাকে যেসব প্রজাতিতে ভাগ করা হয় সেগুলিকে হতে হবে পরস্পরের বিসংবাদী। 
এ নিয়মের বক্তব্য " 
(কোনো শ্রেণী X-কে যদি A, B, ০-তে ভাগ করি তাহলে এমন হতে হবে যে 
ANB=A.ANC=A.BOC=A 
কথাটা এভাবেও বলা যায়। ধরা যাক, X-C ভাগ করা হয়েছে এভাবে 
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এ নিয়ম লভিঘত হতে পারে দুভাবে__ 
G কোনো জাতি ও এর অন্তর্ভুক্ত কোনো প্রজাতিকে, বা বিভাজনের বিভিন্ন পর্বের 
প্রজাতিকে, সজাতীয় প্রজাতি হিসাবে দেখালে এ নিয়ম লঙ্ঘন করা হয়। 

যথা, যদি সমতল ক্ষে্ৰকে ত্ৰিভুজ ও সমন্ধিবাহ ত্ৰিভূজ ভাগ করি 

বা বস্তুকে_-দেহী, প্রাণী, মানুষেতে ভাগ করি 
তাহলে Se নিয়ন were করা হবে, এবং বিভাজন দুষ্ট হবে-_এ রকম বিভাজনেপ্রজাতিগুলি বিসংবাদী 
নয়। 

Samuel Johnson® থেকে একটা মজার উদাহরণ তিনি রসিকতা করে বলেছিলেন টুইড নদীর 
উত্তরপারের লোকেরা দু রকম : তারা হয় Scotchman অথবা Damned Scoichman আর ইংরেজি 
প্রবচন “fish, flesh, fowl and good red herring” ত এ দোষের classical FBZ 1 

Gi) যদি একাধিক বিভাজন ভিন্তি অনুসরণ করা হয় তাহলেও এ নিয়ম লঙ্ঘন করা হয়। 
যেমন, ধর বলা হল ত্রিভুজ দু রকম : সমবাহ ও সদৃশকোলী। এখানে আলোচা নিয়ম লঙ্ঘন করা হল। 
লক্ষণীয়, এ প্রজাতি দুটি বিসংবাদী নয়। [এ বিচ্যুতির কথা আরও বিশদভাবে বলা হয়েছে তৃতীয় 
নিয়মে।] 

মন্তব্য 

দ্বিতীয় নিয়মটি লঙ্ঘন করলে যা পাব তা আসলে বিভাজন বলেই গণ) নয়; কেননা 
মত, বিভাজনের লক্ষণ থেকে নিঃসৃত হয়। 

লক্ষণগত নিয়ম 
এজন্য কেউ কেউ বলেছেন :এ তথাকথিত “নিয়ম” দুটি নিয়ম বলে গণা নয়; এগুলি আসলে 
বিভাজনের লক্ষণের ব্যাখ্যা-_এণ্ডলি যুক্ত করে উল্লেখ করলে বলা হয় যৌক্তিক বিভাজন কাকে বলে। 
তার মানে, প্রথম দুটি “নিয়ম' দিয়ে বিভাজনের লক্ষণ দেওয়া হয় এভাবে 

[বিভাজন হল এমন প্রক্রিয়া যাতে কোনো [বিভাজা] জাতিকে এমন প্রজাতিতে ভাগ [বিশ্লেষণ] 

[জা তন এবং crs com feram সমান) 
কিন্তু আমরা প্রথম ও দ্বিতীয় নিয়মকে নিয়ম বলেই মেনে নেব, তবে বলব এগুলি লক্ষণগত নিয়ম 
(defining rules) | শুধু তাই নয়। আমরা বলব = 
বিভাজনের মুখ্য নিয়ম (“fundamental rules of division") আরও বলতে পারি 















পাকা critic... Webster's New. 
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মন্তব্য 
দ্বিতীয় নিয়মটি (শ্রথমটিও] মানলেও বিভাজন sre হতে পারে। ধরা যাক, ত্রিভূজকে 
এভাবে ভাগ করা হল : 
ত্রিভুজ (x) 


[2 
বিষমবাহু (XA) সমন্বিবাছ (XB) সদৃশকোনী (XC) 


এখানে উক্ত নিয়ম দুটির কোনোটি বিশেষত দ্বিতীয়টি লঙ্ঘন করা হয় নি: এ প্রজাতিগুলি বিসংবাদী, 
এবং X = XA + XB + XC কিন্তু এ বিভাজন দুষ্ট । কেননা এখানে দুটি ভিন্ন বিভাজন fafa erans 
করা হয়েছে - বাছুর সমতা-_-অসমতা, আর কোণের সমতা__অসমতা। এ রকম বিভাগ বারণ করতে 
হলে দরকার fercerres নিয়মটি 
৩. শ্রতোক বিভাজনে* একটিমাত্র বিভাজন ভিত্তি থাকতে হবে। 
এ কথার মানে 
(কোনো একটি মাত্র দিক থেকে__একটি মাত্র ধর্মের অস্তিত্ব অভাব বা মাত্রার তারতম্য 
বিচার করে-_বিভাজন করতে হবে। 
এ নিয়ম অনুসরণ করে চললে কোনো দুটি (সমজাতীয়) প্রজাতি অবিসংবাদী হতে পারে না, অবশ্যই 
erst হবে। তার মানে, এ নিয়মটি লঙ্ঘন না করলে-_ দ্বিতীয়টিও লঙ্ঘন করা হায় না, এটি মানলে 
দ্বিতীয়টি মানা হয়ে wm 
এ নিয়ম লঙ্ঘন করলে যে দোষ হয় তার নাম সাংকর্ষ, আর এ দোষে দুষ্ট বিভাগকে বলে সংকর 
বিভাগ (cross division) | ধরা যাক, মানুষকে ভাগ করা হল এ তিনভাগে হিন্দু, কৃষ্ণকায় ও 
ভারতবাসী। এখানে তিনটি বিভাজন ভিত্তি - ধর্ম, গাত্রবর্ণ ও দেশ। স্পষ্টতই এ প্রজাতিগুলি বিসংবাদী 
নয়__এমন বস্তু থাকতে পারে, বস্তুত আছে, যা যুগপৎ উক্ত যেকোনো দুটির বা তিনটিরই সভ্য। 
মন্তব্য : co-division, sub-division 
মনে হতে পাবে, co-di (Here বিভাজন) ও sub-division (উপবিভাজন)-এর বেলায় 
এ নিয়ম খাটে না। কেননা এ রকম বিভাজনের পেছনে থাকে একাধিক বিভাজনভিত্তি। কিন্তু আমরা 
দেখতে পাব, এ রকম বিভাজন বারণ আলোচ নিয়মের লক্ষ্য নয়। প্রথমে উদাহরণ দিয়ে co-division 
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Gi ditas Gv) Ww E 
পাতলা মলাটের n 


একই জাতিতে এভাবে নানা দিক থেকে ভাগ করে যে বিভাজন তাই সজাতি বিভাগ (co- 
division) 1 লক্ষণীয়, এখানে (;)-এতে বিভাজনভিন্তি : ভাষার পার্থকা, ($)-এতে বিষয়বস্তুর, 
(৷)-এতে গঠনের, আর (1+)-এতে দামের পার্থকা। 

একটি জাতিকে কোনো বিভাজন ভিত্তি অনুসারে ভাগ করে যে সব প্রজাতি পাই তার প্রত্যেকটিকে 
আবার অন্য বিভাজন ভিত্তি অনুসারে ভাগ করা যাবে। এভাবে ভাগ বা বিশ্লেষণ করাকে বলে উপবিভাজন 
(sub-division) | উদাহরণ 








মহার্ঘ n (৩) 


Te -বীধানো -মলাটে-বাধানো (8) 
এখানে বিভিন্ন পর্বে বিভাজন ভিত্তি fen fen : (>) ভাষার বিভিন্নতা, (a) বিষয়বস্তুর ভিন্নতা, (৩) 
বিক্রয় মূলোর ভিন্নতা, ও (৪1) বাধানোর ধরনের পার্থক্য। 

আমরা আগেই বলেছি, আলোচ্য নিয়মে co-division বা sub-division বারণ করা হয় «1— 
বলা হয় না -এ রক বিভাজন ভ্রান্ত । তাহলে নিয়মটি এভাবে ব্যক্ত করা ভাল ছিল। 
৩: বিভাজনের কোনো পর্বে একাধিক বিভাজন ভিত্তি থাকলে চলবে না।” 
[সর্বশেষ বিভাজনটি লক্ষনীয়। পরে দেখব, এ রকম বিভাজন যোসেফের পছন্দ নয়। পৃঃ ৩২৬ 
em] 
৪. ক্রমিক বিভাজনে কোনো জাতিকে | প্রজাতিকে এর নিকটতম (সাক্ষাৎ, বা বৃহত্তম] 
প্রজাতিতে ভাগ করতে হবে। *' 
মানে, যদি কোনো শ্রেণীকে ক্ষুদ্তর শ্রেণীতে প্রজাতিতে এবং এ শ্রজাতিকে আবার ভাগ করতে হয় 
এবং এভাবে ক্রমাগত এগিয়ে যেতে হয় তাহলে 
(যোসেফের -দেওয়া তৃতীয় নিয়মে এ কথার ইঙ্গিত আছে =A division must proceed at every stage... 


নি আসলে দুটো নয়নের সংযৌনিক কপ । আমরা নিয়ম দুটি আলাদা করে fimm 1 
Eres vun Rat Be ae ৱা নি নিস ce, কেইনস্-এর বইাতেও 


০৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








প্রতোক জাতিকে | প্রজাতিকে এর নিকটতম প্রজ্ঞাতিতে ভাগ করতে হবে। 
এ কথাটা এভাবেও বলা যেত 
ক্রমিক বিভাজনে কোনো জাতিকে ভাগ করতে হলে এর বৃহত্তম প্রজাতি ও তার সঙ্গাতি 
বেছে নিতে হবে। 
যেমন, মানুষ, সচেতন (বস্তু), AN (বস্তু), দেহী-__এ সবই স্রবা-জাতির প্রজাতি। | way বিভাগ 
করতে হলে প্রথমেই দেহ প্রজাতিটি উল্লেখ করতে হবে। আর একটা উদাহরণ 
চক্ষুরিঞ্জিয়, বহিরিন্তিয়, ইন্ডিয়, অনিত্য (ee), arai — 
এ সবই পদার্থের প্রভাতি । কিন্তু এভাবে পদাথ-বিভাগ করলে চলবে না 
md 


চক্ষু হৈপ্রিয়) কর্ণ ইন্দ্রিয়). নাসিকা (ইন্দ্রিয়) fex (ছন্দিয) ত্বক (fm) 


উক্ত নিয়ম না মানলে বিভাগকরণের উদ্দেশাই বার্থ হয় [কেননা বিভাজনের উদ্দেশ্য হল এর অন্তর্ভুক্ত 
সব প্রজাতির সুবিনাস্ত বিবরণ দেওয়া]। এ নিয়ম লঙ্ঘন করলে যে বিভাজন পাওয়া যাবে তার নাম 
অক্রমিক বিভাজন, Division by leap  Srrex বিভাজন। ওপরে এ জাতীয় ভ্রান্ত বিভাজনের 
একটা উদাহরণ দিয়েছি। আর একটি উদাহরণ : 


আলোচা নিয়ামের লঙ্ঘন সব চেয়ে আপত্তিকর রূপ নেয় যদি বিভাজন হয় anie 
(disparate )* Fane বিভাজন” মানে এমন বিভাগ যাতে কোনো (কোনো) প্রজাতি নিকটতম [বা 
গারিষ্ঠ] প্রজাতি, আর কোনো (কোনো) প্রজাতি অতি দূরবর্তী পর্যায়ের। যথা, নিচেকার বিভাজনটি 
একটি বিপর্যস্ত fare i 





ile ০ 


e9 


লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 


৩০৯ 








আর শেষের দুটি 'নিয়ন' ['নিয়ম'-এর] এ অর্থে : যে ব্যবহারিক প্রয়োজন সিদ্ধির জনা, উপযোগের 
কথা ভেবে, বিভাজন করা হয় তার সিদ্ধি চাইলে এ নিয়ম দুটি মেনে চলতে হবে__ 


They are rules in the sense that they must be complied with if a division 


is to have practical utility. — Keynes 
$5.55 বিভাজন সম্পর্কে আরও কথা 
জিজ্ঞাসা ১ 
একই বিভাজন ভিত্তি অনুসরণ করলেও প্রজাতিগুলি অবিসংবাদী [ অন্যোনাগম overlapping] 
হতে পারে কি? E 
বিভাজন ভিত্তি কী সে সম্পর্কে পরিদ্ধার ধারণা থাকা দরকার। নইলে বিভ্রান্তি হবে। এ রকম 
বিশ্রাপ্তির ফলেই এ আপত্তি উঠেছে: 


একই বিভাজনভিত্তি অনুসরণ করলেও প্রজাতিগুলি অবিসংবাদী হাতে পারে, এবং এ কথার 
সমর্থনে এ রকম উদাহরণ দেওয়া হয়। 


উদাহরণ ১ 
(বিভাজন ভিন্তি : বাছুর সংখ্যার সমতা-_অসমতা| 
faye 


mem  সমন্ধিবাহু বিধমবাহ 


এখানে সমবাহু ও সমদ্দিবাহু বিসংবাদী প্রকার নয়, কেননা সব সমবাহ ত্রিভুজ ত সমন্ধিবাহুও বটে [যার 
তিন বাহু সমান, তার দু বাচ্ছও সমান]। 


উদাহরণ ২. 
[বিভাজন ভিত্তি : কোণের মাত্রা] 
ত্রিভুজ 
(EV ছাল! 
সমকোনী  স্থুলকোনী — crucem 
এখানেও প্রজাতিগুলি বিসংবাদী নয়। সমকোণী ও স্থুলকোণী ত্রিভুজের কোনো না কোনো কোণ ত 








f নির্দোষ, নিভূলি। এদের প্রজাতিগুলি [membra dividentia) যে বিসংবাদী 
pping নয় তা বোঝা যাবে মদি-_বিভাজন ভিত্তি কোন ক্ষেত্রে কী তার দিকে নজর রাখি। 
TRACE ক্ষেত্রে প্রকৃত বিভাজন ভিত্তি : বৃহত্তম সংখ্যক বাহুর সমত্ব_বড়জোর কয়টি বাহু 
18 অনুসারে ভাগ করলে আর বলা যায় না শ্রজাতিশুলি বিসংবাদী নয়। দ্বিতীয় 





eso যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


উদাহরণে প্রকৃত বিভাজন-ভিক্তি- বৃহত্তম কোণ, কোণগুলির মধ্যে বৃহত্তম কোনটি তা নিরূপণ। এ 
অনুসারে ভাগ করলে, বলা যায় না__ এমন ত্রিভুজ আছে যার বৃহত্তম কোণ সমকোণও বটে, স্থূলকোণও 
বটে, বা সৃদ্মকোণও বটে। সুতরাং আমাদের সিদ্ধান্ত 
যদি একই বিভাজন ভিত্তি অনুসারে ভাগ করা হয় তাহলে প্রজাতিগুলি অবশাই হবে পরষ্পর 
বিসংবাদী। 
[মানে, তৃতীয় নিয়ম মেনে চললে দ্বিতীয়টিও মানা হয়ে যায়।] 


জিজ্ঞাসা ২ 








একাধিক বিভাজন ভিত্তি অনুসারে ভাগ করলেও কি প্রজাতিগুলি বিসংবাদী হতে পারে 
নাঃ" 

কেউ কেউ এর উত্তরে হয়ত বলবেন : পারে, যেমন বচনের চতু্বর্গপরিকল্জনায় যে বিভাগ 
A. E, 1, 0-তে বিভাগ-_তা নিৰ্ভুল, কিন্তু তার পেছনে আছে দুটি বিভাজন ভিত্তি - বচনের গুণ 
ও পরিমাণ। আসলে এটা একটা ভ্রান্ত ধারণা__ এখানে বিভাজন-ভিন্তি হল একটি - গুণ-পরিমাণের 
সংযোগ। আমরা বলি : গুণ-পরিমাপ অনুসারে বচন চার শ্রকার। অথবা বলতে পারি__এ চার প্রকার 
বাক্য পেয়েছি বিভাগ ও উপবিভাগের সাহায্যে (এখানে প্রত্যেকটি ক্ষেত্রেই একটি বিভাজনভিত্তি] 
(পেয়েছি এভাবে 


বচন 
{বিভাজনভিত্তি পরিমণ] [1 
U P 
(বিভাজন ভিত্তি : গুণ] = = 
UA UN PA PN 
(এখানে U = Universal, P = Particular, A = Affirmative, N = Negative] 


যোসেফের-দেওয়া আরিস্টটল-থেকে-নেওয়া একটা উদাহরণ আরিস্টটল জড়কে এই টার ভাগে 
ভাগ করেছেন। 






od পর mn 


mes 





e 
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জড় (Matter) 


H c 
HD HM CD CM 
(এখানে H = Hot, C = Cold, D = Dry, M = Moist) 


নিচের উদাহরণণ্ডলি দেখলে বোঝা যাবে - একাধিক বিভাজনভিন্তি ange বিভাগ-করে-পাওয়া 
গরজাতিগুলি বিসংবাদী হতে পারে [মানে, তৃতীয় নিয়ম লঙ্ঘন করলেই দ্বিতীয় নিয়ম লঙঘন করা হয় 


E 
উদাহরণ ১ (কেইনস্‌-এর দেওয়া উদাহরণ*] 


ত্রিভুজ 


77 
famae  সমদ্বিবাহ  সদৃশকোলী 


এখানে স্পষ্টতই দুটি বিভাজন ভিত্তি বাহুর সমতা, আর কোণের মাত্রা | কিন্তু প্রজ্ঞাতিগুলি বিসংবাদী। 
কাজেই [ভুল করে] মনে হতে পারে-_এ বিভাজন নির্দোষ। 


উদাহরণ ২ [কেইনস্‌-এর দেওয়া উদাহরণ] 


উদ্ভিদ 
অ-বীজপত্রী একবীজপত্রী 
(acotyledons) (monocotyledons)  (exogems) 


এখানেও দুটি বিভাজনভিত্তি : (১) বীজপত্রের সংখ্যা, (২) কাণুবৃদ্ধির ধরন। অথচ প্রজাতিগুলি 
বিসংবাদী। নিচের উদাহরণটিও উদ্ভিদসংক্রাস্ত [তাতে আরও ব্যাখ্যা পাবে]। 


উদাহরণ ৩ (যোসেফ-থেকে-নেওয়া] 
উদ্ভিদকে দুটি প্রধান ভাগে ভাগ করা হয় : গুপ্তবীজী (angiosperm) ও ব্যক্তবীজী (gymnos- 


perm)! আমরা এখানে কেবল শুপ্তবীজীর কথা বলব। শুপ্তবীজীকে ভিন্ন ভিন্ন ভাবে, মানে বিভিন্ন 
ভিত্তি অনুসারে. ভাগ করে পাই এ দুটি প্রজাতি 


Aa Bore আগেই দেওয়া হয়েছে। সঃ পৃঃ ৩০৬ 














একবাজপত্রী Rire 
(monocotoledons) (dicotoledons) 


Condogens) (exogens) 


এখন, বস্তুত cen গেছে আন্তজনিসু মাত্রই একবীজপন্ী, আর বহিঞ্জনিশুঃ মাত্রই fateh 
কাজেই যদি ead উদ্থিদকে এভাবে ভাগ করি 


send 


ক্লিক 
sioh ating 


তাহলে প্রজতিগুলি senasa, overlapping হবে না, বিসংবাদীহ sce কিন্তু এ জাতীয় বিভাজন 
Ri এটা ঠিক, বস্তুত এমন কোনো উদ্ভিদ নেই যা একবীভপন্্রীও বটে বহিজানিখুঃও বটে, কিন্তু থাকাতে 
কোনো যৌক্তিক বাধা হিল না [there is nothing that we can sec to prevent the existence. 
of such a plant "| সৃতরাং উক্ত বিভাজনটি এবং উদাহরণ ১ আর ২-এতে দেওয়া উদাহরণ, 
এদের সন্ধন্ধে বলতে হাবে। OUR “logically a cross-division” ® বলতে হবে এসব ক্ষোত্র 
pent দোষ হয়েছে। যদিও প্রজ্ঞাতিওলি overlapping sm] | এরকম ক্ষোতে 

there is cross-division, but no overlapping of classes or omission of any 

2257 














লক্ষণ ও বিভাজনের নিলাম ES 
এখন দেখলান এমন ক্ষেত্র আছে যেখানে আন্যোনাপন্দোষ হয় নি. কিন্তু rca দোষ (সংকর oma] 





হয়েছে, যথা. See তিনটি উদাহরণে মানে রাখতে হবে। 
I তৃতীয় নিয়ম লঙ্ঘন করলে মে দোষ তা সাংক্ষ দোষ [প্রজাতিশুলি বিসংবাদী হলেও], 
আর দ্বিতীয় নিয়ম লঙ্ঘন করলে হয় অন্যোন্যগন দোষ। 


১১.২১ দ্বিতীয় ও তৃতীয় নিয়মের sra 
আরও একটা কণা আমরা দেখেছি — v Eon নিয়ন লঙ্ঘন করলে সব সময় ছিতীয় নিয়ম eo করা 
হয় না। দেখেছি, এমন হাতে পারে : বিভাজন ভিত্তি একাবিক কিন্তু প্রজাতিগুলি ( membra dividentia) 
overlapping বা sretna নয়। 

অপরপান্ে, তৃতীয় নিয়মটি মানলে দ্বিতীয় নিয়মটিও মানা হয়ে am ana, বিভাজন ভিত্তি একটিমাত্র 
হলে যে প্রজাতিগলিতে বিভাতগাকে ভাগ করা হয় সেগুলি আন্যোনাগান হতে পারে না। 

এজন। বলা হা 









A division which conforms to the third rule will necessarily conform to 
the second. But the converse is not true. — Cohen & Nagel 
এ fere সমণনে কোহেন ও নাগেল এ উদাহরণ দিয়েছেন। [এটা আমাদের gel উদাহরণের 
কাজ করাবে] 
উদাহরণ ৪ 
সংখ্যা 
xm nm ভগ্নাংশ 


এখানেও cvoss division, কিন্ত প্রজাতিভলি overlapping নয়। 
১১.২২ দ্বিকোটিক বিভাজন (Division by Dichotomy) 


যৌক্তিক বিভাজনের একটি নিয়ম : বিভ্যগশুলির যোগফল হবে সর্বগ্রাহী---মানে বিভাজোর সমমান | 
এ নিয়ম swa করলে অব্যাপ্তি বা অতিব্যাপ্তি দোষ হয়। আর একটি নিয়ম হল : ভাগগুলি হবে 
নিসংবাদী। এ নিয়ম eres করলে বিভাজ্তনে দেখা দেবে অন্যোনাগম দোষ। 

এ নিয়মগুলি কিক ঠিক অনুসরণ করা হল কিনা তা বোকার জন্য দরকার বিভাজন জাতির teste 








238 যুক্তিবেজ্ঞানিক vafe. 


কোনো বিভাগ ভুল কি নির্ভুল, তা কেবল যুক্তিবৈজ্ঞানিক নিয়ম দিয়ে নির্ণয় করা যায় না। এ অসুবিধা 
হত না. যদি বিভাজন শুধু আকারসব পদ্ধতি হত। কেউ কেউ মনে করেন, দ্রিকোটিক বিভাতদন এ 
ees আকারসবন্ন পদ্ধতি__-এ পদ্ধতি প্রয়োগ করলে বিভাজন অবশ্যই নির্ভুল হবে। কিন্তু দিকোটিক 
বিভাজন dre 
farata বিভাজন লক্ষণ, আকার ও উদাহরণ 
যে বিভাজনে সব সময় [ক্রনিক বিভাজনে, প্রত্যেক পর্বে] বিভাভাকে কোনো শ্রেণী A ও 
এর পরিপূরক [শ্রণী not-A | ]-তে ভাগ কর! হয়, তাকে বলে দিকোটিক বিভাজন। 








দি কোনো বিভাজনে বিভাজ্যকে কেবল এমন দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যাদের নাম 
পরস্পরের বিরুদ্ধ, ধরা যাক. AT “AT আকারের, তাহলে এবং কেবল তাহলে বলা হয় 
বিভাগকরণটি faraoa বিভাজন। 
এতে বিভাজ্ঞানের srera পর্বে দুটি করে কোটি (compartment, sub-class বা প্রজাতি]__মে 
কোটি দুটি সবগ্রাহী ও বিসংবাদী। এজনা এরূপ বিভাজনের নাম দ্রিকোটিক বিভাজন। 


এ বিভাজনের আকার 





AB AB 


AB 
ABC ABC ABC Ale ABC — ABC Alc he 


[পুঃ ৩০০ zt, গুখানে যে বিভাজনের আকার দেখানো হয়েছে তা ছিকোটিক ] 








লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ন dn 








ইংরেজিতে পরিপূরক বা বিরুদ্ধ পদ গঠন করা যায় সব সময় "nor" দিয়ে । যেমন, উক্ত উদাহরণটি 
লেখা যেত এভাবে। 


Stem 
Creeping Not creeping 
Underground Not underground 
al 

Much Not much 
thickened thickened 

Possessing buds Not possessing buds 
in the form of “eyes” in the form of ‘eyes’ 


[কিন্তু বাংলায় এ একরাপতা বজায় রাখা শক্ত: বিরুদ্ধ পদ গঠন করতে হলে fen fen 
বাকভঙ্গির আশ্রয় নিতে হয়। যেমন 

m কনয়,ক-ুক্ত __ ক-বিহীন/হীন 

ক __ স-ক. অ-ক (যেমন, সপ্রাপ' 'অপ্রাণণ] 

ক __ অন, / fn eran, আসক্ত-অনাসক্ত/নিরাসক্ত] 
ওপরের উদাহরণে আমরা পরিপূরক পদ গঠন করেছি '__নয়' দিয়ে, এখন থেকে আমরা প্রয়োজনমত 
বিভিয্ন অভাববাচক প্রত্যয় প্রয়োগ করব i] 

লক্ষণীয়, দ্বিকোটিক বিভাজনে প্রত্যেক পর্বে বিভাজা X -কে A আর "Nor - A' আকারের 
শ্ৰেণীতে ভাগ করা হয় । নঞ্থক, অনিদি্ট (negative, infinite) শ্রেণী Not - A কে আর ভাগ করা 
হয় না; এ বিশাল শ্রেণী সম্পূর্ণ অগ্রাহ্য করা হয়। এ প্রক্রিয়া হল '॥ step to which the technical 
name abscissio infiniti has been given i.e. the cutting off of the indeterminate" | 

দ্বিকোটিক বিভাজনের প্রখ্যাত, প্রায়শ-উন্ধৃত দৃষ্টান্ত হল পরফিরীয় শী (Porphyrian Tree. 

Arbor Porphyriana*) বা রেমাসীয় শাখী (Ramean Tree)** 








* এটা ল্যাটিন নাম (arbor = tree) একে পরফিরীয় fie বলা যেত। তবে আনবা ল্যাটিন নামটি আক্ষরিক 
তর্জমা করলাম। 

reece রেমসীয় শাহী বলা হয়; ১৬শ শতান্দির এক বিখ্যাত যুক্তিবিজ্ঞান রোনাস (Remus) 

ওপর খুব Gir আরোপ করেছিলেন। 











৩১৬, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
—— 
eft’ onis 
T Exi 
সজীব নির্জীব 
(সজীব দেহী) 
(চিনা) 
সচেতন অচেতন 
| fey 
= 
| efor বৃদ্ধিবৃততিহীন 
[মানুষ] 
এ rft সাধারণত FATTE রাপে দেখানো হয়। এ কপটি অনেক সুঠাম, সুন্দর। 
a 
et 
A SX 





লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়াল m 








হল [ত্বিকোটিক] বিভাজনের চিহ্ন। কিন্তু যে শাখা ওপরের বাম ধার থেকে নিচে ভানদিকে নেমে 
আসে সে শাখা, মানে 


এ চিহ্নটি বিভাজনের চিহ্ন নয়; এটা দিয়ে বলা হয় : ওপরকার [বামধারের] প্রজাতিটির এই নান। 
যেমন 
প্রাণী 


রি Wm 


p 


মানুষ 


_শাখীটির এ অংশে বলা হল : বুদ্ধিবৃত্তিসম্পন্ন প্রাণীর নাম - মানুষ । উক্ত চিহনটি দিয়ে আরও বলা 
হয় : যে বিভেদক কোনো জাতিকে ভাগ করে ঠিক সেটাই অব্যবহিত নিচেকার প্রজাতির লক্ষণসূচক 
ধর্ম (‘the same differentia which is divisive of one genus is constitutive of that 
immediately below it'] i 

fart শাখীটি এভাবেও দেখানো হয়। 





৩১৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


পরফিরীয় শাখী সম্পর্কে আরও কথা 
মূল পরফিরীয় শাহী আমরা একটু কাটছাট করে দেখিযেছি। এর দুটি পর্ব বাদ দিয়ে দিয়েছি। মূলে 








০১ 
মর অমর Monal Immortal 
৯ dz 
ZR 
সক্রেটিস প্লেটো অন্যানারা Socrates Plato &c.** 
এর "মর-_অমর' এ শাখাযুগল আমরা ছেটে দিয়েছি, এগুলি বাদ না দিলে, এ কথা বলে মানুষের লক্ষণ 
দেওয়া যেত না 
Man is a rational animal 
বলতে হত 


Man is a mortal and rational animal 
a Man is an animal that is cational and mortal 
কিন্তু আবহমান, কাল থেকে চলে আসছে মানুষের এ লক্ষণ definition. 

Man is a rational animal 
[mortalem লক্ষণসূচক ধর্ম নয়, অনুগত ধর্ম] 

পরফিরীয় শাখীর সর্বশেষ পর্বও আমরা ছেঁটে ফেলেছি, কেননা এ পর্বে বিভাজন করা হয় 





e 


লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম ck 








৯১.২৩ দ্বিকোটিক বিভাজনের উৎকর্ষ 
এ বিভাজন পদ্ধতি সম্পর্কে বহু যুক্তিবিজ্ঞানী [স্পলডিং, জেভনস্‌, কেইনস] প্রশংসায় পঞ্চমুখ। ITA, 
রামেসীয় শাখীর অনুপম সৌন্দর্যের [the matchless beauty of the Ramean tree'-এর] দিকে 
আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করেছেন। এ পন্ধতির বৈশিষ্ট্য ও উৎকর্ষ হল এই 
এ পদ্ধতি প্রয়োগ করলে কেবল আকার দেখেই নিশ্চিত হওয়া যায় যে, বিভাগ-করে- 
পাওয়া শ্ৰেণীগুলি বিসংবাদী ও afar) 


When this method is employed we ensure formally that the members of 
our division shall be mutually exclusive and collectively exhaustive. 
— Keynes 
কেননা অবিরোধিতার সূত্র (Law of Non-Contradiction) অনুসারে: No X is both A and A 
আর নির্মধাম সূত্র অনুসারে: Every X is either A or At 


১১.২৪ দ্বিকোটিক বিভাজনে monga 


স্পলডিং ও জেভনস্‌ বলেছেন 
সব মৌক্তিকভাবে-নির্ভুল বিভাজনকে শেষ পর্যস্ত দ্বিকোটিক বিভাজনে পর্যবসিত করা 
যায়, 


যায় যদি এ কথা ধরে নিই যে, 
যেসব শ্রেণী a priori possible— cere আকারসর্বন্থ বিচারেই সম্ভব, প্রসঙ্গ বিশ্বে বস্তুত 
তাদের কোনো কোনোটির সাক্ষাৎ পাওয়া যায় না__মানে, কোনো কোনো শ্রেণী শুণাগর্ভ।* 


লক্ষণীয়, এখানে সর্বশেষ [সর্বনিস্ন] পর্বের সর্বদক্ষিণ শ্রেণীটি শণ্যগর্ভ__এমন কোনো শ্রেণী নেই 


= some of ihe sub-classes which are a priori possible are not as a matter of fact to be found in 
the universe of discourse [ঝেইনস্-এর auta] 


৩২০. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 


(অ-বিষমবাহুর শাখা ধরে নিচ দিক থেকে ওপরের দিকে ওঠ]__যা বিষমবাহ নয়, অ-সমদ্ধিবাহুও নয়, 
আবার অ-সমবাহ ত্রিভুজও নয় [কেননা ত্রিভুজ মাত্রই হয় সমবাহু অথবা সমছ্ছিবাছ অথবা বিষমবাহ]। 
ধরা যাক, কোনো শ্রেণী X-কে নিভুলভাবে দুটি শ্রেণীতে-_- আর B-এতে ভাগ করা হল, অথচ 
বিভাজনটি দ্বিকোটিক নয়। কেননা "A আর B বিরুদ্ধ বা পরিপূরকনয়। এ রকম ক্ষেত্রে বিভাগকরণকে 
দ্বিকোটিক বিভাজনে রূপান্তরিত করব কী করে? উত্তর 
যদি X-কে XA আর XB-ece নিষ্ভুলভাবে ভাগ করা যায় 
তাহলে ধরে নিতে হবে, একই সঙ্গে [X-এতে] 
A আর B উভয়ই থাকতে পারে না 
(অবিরোধিতার সূত্র) 








আবার 
A আর B উভয়েরই অভাব থাকতে পারে না 
(নির্মধ্যতার সূত্র) 
তাহলে আমরা এভাবে Se Provence দ্বিকোটিক বিভাজনে রূপান্তরিত করতে পারি 


x 





৩২১ 








HFM =0 HFM HEM HEM=0 
কোনো H এমন হতে পারে না 
একসঙ্গে ছও ধা কোনো H F-6 নয় 
হতে পারে না, আবার M-e নয়, 
^ HEM=0 ^ H= 
এ বিভাজন থেকে পেলাম এ প্রজাতি দুটি : HEM ও HEM, সংক্ষেপে FM ও FM । আরও 
সংক্ষেপে :ছ ও MI 
১১.২৫ দ্বিকোটিক বিভাজন পদ্ধতি 
বিভাজনের যাথার্থ্য নির্ণয় 
কোনো প্রদত্ত বিভাগকরণকে দ্বিকোটিক বিভাজনে রূপান্তরের কথা আমরা এত বিশদভাবে বললাম এ 
হেতু। দ্বিকোটিক বিভাজনকে পরীক্ষা পদ্ধতি হিসাবে কাজে লাগানো যায়-__কোনো প্রদত্ত বিভাজনকে 
দ্বিকোটিক বিভাজনের আকারে রূপান্তরিত করে এর যাথার্থা পরীক্ষা করা যায়, দ্রিকোটিক বিভাজনের 
কষ্টিপাথরে অন্য বিভাজনের mene নির্ণয় করতে পারি, প্রদর্শন করতে পারি। সুত্রাকারে বলছি 
যদি কোনো বিভাজনকে দ্বিকোটিক বিভাজনে কূপাস্তরিত করা যায় তাহলে বিভাজনটি 
নির্ভুল, নতুবা নয়। 
এ প্রসঙ্গে কেইনস্‌ বলেছেন: 
This [reduction to dichotomy] is interesting and important and brings 
out the value of dichotomy as a method of testing divisions. 
যোসেফ এ পদ্ধতি নিয়ে [বেনথাম, স্পলডিং, জেভনস্‌-এদের মতো] মাতামাতি করেন নি, বরং এ 
পদ্ধতিটির দুর্বলতম দিকে আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করেন [পৃঃ ৩২৫]. বলেন__এ পদ্ধতি দিয়ে 
বিশেষ কোনো 'কাজের কাজ" হয় না। আর এটা আকারসর্ব্ব পদ্ধতিও নয়। তবু তাকেও স্বীকার করতে 
হয়েছে, 





1t [division by dichotomy] may occasionally be possible to show by 
dichotomy that a division which is not dichotomous is exhaustive or its 
species mutually exclusive. 
যে বিভাজন দ্বিকোটিক নয় তার প্রজাতিগুলি cu সর্বগ্রাহী ও বিসংবাদী তা কখনও কখনও 
m 
আ্যারিস্টটল-প্রদন্ত বিধেয়ক-বিভাজনকে [মানে, নিঙ্গোক্ত বিভাজনকে] 

















ES যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
বিধেয়ক 
r T t T zi 
লক্ষণ অনুগত ধর্ম জাতি বিভেদক  আপতিক ধর্ম 
__এ বিভাজনকে এভাবে রূপান্তরিত করে যোসেফ দেখিয়েছেন যে আরিস্টটলীয় বিভাজন অন্ত 
Ll 
^ লক্ষের সমমান [লক্ষ্যের] সমমান নয় 
সারধর্ম  সারধর্ম নয় সারধর্মের  সারধর্মের 
[লক্ষণ] [অনুগত ধর্ম] অংশ অংশ নয় 
[আপতিক ধৰ্ম) 
জাতি জাতি নয় 
[ৰিভেদক]* 
তবে যোসেফ এ কথাও সঙ্গে সঙ্গে জুড়ে দিয়েছেন : এভাবে রূপাস্তরিত করার বিশেষ তাৎপর্য 


নেই, অনাভাবেও আমরা নিশ্চিত হতে পারি যে, অমুক জাতি বিভাগ করে এই এই বিসংবাদী প্রজাতি 
পাওয়া যায়_এর বেশীও নয়, কম নয়। 

দ্বিকোটিক বিভাজনের আকারে না এনেও বলতে পারি আর্মতা-উষ্ণতার ভাব অভাব অনুসারে 
(মৌল চার রকম হতে পারে; মানে, নিগ্নোক্ত বিভাজন নির্ভুল 


মৌল 
fca 
$m শীতল 
Smet [উষ্ণ] শুদ্ধ [শীতল] আর্ঘ (ren শুদ্ধ 
[মরুৎ বা বায়ু] [তেজ বা অগ্নি] [অপ বা জল] [ক্ষিতি বা মাটি] 


ঠিক এভাবে দ্বিকোটিকের সাহায্য না নিয়ে বলা যায়, গুণ-পরিমাণ অনুসারে বচন কেবল চার রকম 
হতে পারে [মানে, ficare বিভাজন নির্ভুল] : 
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১১.২৬ দুটি টীকা 
আমরা সাধারণভাবে দ্বিকোটিক বিভাজন আলোচনা করলাম। এ সম্পর্কে যোসেফ কী বলেন তা এখন 
বলব কেননা, যোসেফ এ পদ্ধতিটি অনেক বিশদভাবে আলোচনা করেছেন এবং এ প্রসঙ্গে অনেক 
গুরুত্বপূর্ণ কথা বলেছেন i] এ পদ্ধতি ব্যাখ্যা বা মূল্যায়ন করতে গিয়ে যোসেফ কী বলেছেন তা বলার 
আগে যোসেফ -্রযুক্ত দুটি কথার মানে বলে নেব : Classificatory division Definition by 
dichotomy | 
Classificatory Division 

Division '6 Classification দুটি fen প্রক্রিয়া [এদের AIE আলোচনা করা হয়েছে ১১.২৮ 
-এতে। তাহলে ""Classificatory division" আবার কী রকম কথাঃ [আমরা এ কথাটির প্রতিশব্দ 
হিসাবে প্রয়োগ করব " শ্রেলীকরণমুখী বিভাজন”।] যোসেফ কথাটি কেন উদ্ভাবন করেছেন তা এখনি 
দেখতে পাব। তিনি বলেন, বিভাজনের দুটো লক্ষ্য [বা. পরে দেখব, বিভাজন থেকে আমরা দু রকম 
জ্ঞান পাই], 

(>) ‘classifying or arranging all that is contained in the genus" 
কোনো জাতির অস্তর্গত প্রজাতিগুলিকে শ্রেণীবিনাত্ত করা, এদের বিশদ পরিচয় 
দেওয়া 

(2) "analysing or defining some one sub-ordinate species’ 
কোনো মধ্যবর্তী প্রজাতি বা প্রত্যয় বিশ্লেষণ করা ও তার লক্ষণ উদ্ধার করা। 

[দ্বিতীয় লক্ষ্য এখন থাক। এখন কেবল প্রথম লক্ষ্যের কথা |] 

[প্রথম ক্ষেত্রে] বিভাজনের লক্ষ্য হল জাতি বা শ্রেণীর অন্তর্গত প্রত্যেকটি gees শ্রেণীকে, তাদের 
শ্রতোকটিকে আবার ক্ষুদ্রতর শ্রেণীতে ভাগ করা, এবং এভাবে ক্রমাগত এগিয়ে যাওয়া। 

যে বিভাজনের লক্ষ্য কোনো জাতির অস্তর্গত সব শ্রজাতিগুলি উল্লেখ করা, প্রজাতিগুলি 

ক্রমান্বয়ে বিভাগ করে যাওয়া, তাকে শ্রেণীকরণমুখী বিভাজন বলে অভিহিত করা যায়। 

[যোসেফ এ নামেই এ রকম বিভাজনকে চিহ্নিত করেছেন i] 
কথাটা এভাবেও বলা যায় + 

যে বিভাজনে প্রত্যেক পর্বে বিভাজা জাতিকে কোনো বিভেদকে বিশেষিত করে প্রজাতিতে 

আসা হয় ("the genus is further particularised by the differentia which we 

introduce in constituting its species’) তার নাম শ্রেলীকরণদুখী বিভাজন। 
যোসেফ বলেন, এ রকম বিভাজনে 

(কোনো প্রতায়ের বিকল্প ক্রমবর্ষিফুততা ("alternative development of a common 

notion’) দেখানো হয়। 

যে বিভাজনের কথা বলা হল তা আসলে আমাদের পরিচিত বিভাজনই [দ্বিকোটিক বিভাজন ছাড়া 
অন্য রকম যে বিভাজন, আসলে তাই শ্রেণীকরণমুখী বিভাজন]। তাহলে “বিভাজন” -এর সঙ্গে 
“ ্রেণীকরণমুখী” কথাটির যোগ করা দরকার হল কেন? এর উত্তর : বিভাজনকে (মানে, দ্বিকোটিক 
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বিভাজন ভিন্ন অন্য রকম (নির্ভুল) বিভাজনকে] শ্রেণীকরণও বলা চলে-_ ওপর থেকে নিচের দিকে 
গেলে বিভাজন, আর নিচ থেকে ওপর দিকে গেলে শ্রেণীকরণ (পৃঃ ৩২৯|। এ রকম বিভাজন আমাদের 
জ্ঞানের প্রসার ঘটায় [দেখব, দ্বিকোটিক বিভাজনের বেলায় এ কথা খাটে না]। এখন পৃঃ ৩০৮-এতে 
দেওয়া পদাথবিভাগ দেখ। ওটা অসম্পূর্ণ বিভাজন-_একথা ঠিক, কিন্তু ওটা শ্রেলীকরণমুখী বিভাজন, 
পদার্থের শ্রেণীকরণ। গুণ, কর্ম প্রভৃতির rds রজ্াতিগুলি দেখিয়ে বিভাগ সম্পূর্ণ করলে পদাথ 
সম্পর্কে প্রায় সব তথা জানা হয়ে যেত। 
Definition by Dichotomy 
দ্বিকোটিকবিভাগজাত লক্ষণ 

(আগেই বলেছি] আমরা বিভাগ করি দুটো উদ্দেশো - 

(১) কোনো জাতির অস্তগতি প্রজাতিগুলির শ্রেণীবিন্যন্ত বিবরণ দেবার জনা, 
আর 
(২) প্রজাতি বা ্রতায় বিশ্লেষণ ও লক্ষণ উদ্ধারের জন্য। 

যদি কেউ দ্বিকোটিক বিভাজনের আশ্রয় নেয় তাহলে বুঝতে হবে — শ্রেণীকরণ, শ্রেণী-বিন্যাসকরণ, 
জাতির অন্তর্ভুক্ত প্রজাতির বিশদ ও পরিপূর্ণ বিবরণ দেওয়া, তার লক্ষ নয়। তাই যদি লক্ষ্য হত তাহলে 
সে একটি ছাড়া অন্য সব প্রজাতিকে একটি অভাববাচক বিধেয় দিয়ে বিশেষিত করত না। যেমন 
সাতটা পদার্থের পরিচয় না দিয়ে বলত না -পদার্থ দু রকম-_-দরব্য ও অ-দ্রবা। তার লক্ষ্য হল প্রজাতির 
লক্ষণ উদ্ধার | এভাবে লক্ষণ উদ্ধারের যে কৌশল তার নাম দ্বিকোটিকবিভাগজাত লক্ষণ। 

দেখা যাক, কী করে দ্বিকোটিক বিভাজন থেকে লক্ষণ উদ্ধার করা যায়। উদাহরণ হিসাবে পরধিদীয় 
শাখীটি নেওয়া যাক [পৃঃ ৩১৬ Ra] | [লক্ষণ পেতে হলে সব সময় নিচে থেকে ওপর দিকে উঠবে।] 
এর থেকে পাই এ লক্ষণ 


মানুষ = বৃদ্ধিবৃক্তিসম্প্ন প্রাণী [যা সচেতন সঙ্জীব দেহবিশিষ্ট বা] 


ডানধারের বান্সবন্ধনীভুক্ত জাতি/ জাতিগুলি বাদ দেওয়া চলে। কেননা কোনো প্রজাতির কথা 
বললে এ প্রজাতি যে যে বৃহত্তর জাতির অন্তর্ভুক্ত তার কথা বলা হয়ে যায়। যেমন, সমবাহ ত্রিভুজের 
কথা বললে বলা হয়ে যায় - ওটা ত্ৰিভুজ. এক প্রকার সমতল ক্ষেত্র, এক প্রকার ক্ষেত্র, এক প্রকার 
পদাথ। উক্ত (পৃঃ ৩১৬ এতে] দেওয়া দ্িকোটিক বিভাজনের সঙ্গে তুলনা করা যাক এ বিভাগটি 





e 
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এখন, এ বিভাজন, শ্রেনীকরণ বা সারলী থেকে প্রজাতির লক্ষণ পাওয়া যায় না। যেমন, বলা যায় 
না 
বাঙালী = ভারতীয় [এশীয়] মানুষ (১ 
ভারতীয় = এশীয় মানুষ a» 
কেননা (১') এমন ভারতীয় [যথা, অসমীয়া] আছে যারা বাঙালী নয়; (২) এমন এশীয় (যথা if] 
আছে যারা ভারতীয় নয়। তবে [এই "rab খুব গুরুত্বপূর্ণ] 
যে কোনো বিভাজনের ক্ষেত্রে এভাবে পাওয়া যাবে বিশ্লেষক বাক্য, আকারবশত বা 
বিভাজনবশত সত্য বাকা, 
যথা, 
বাঙালীরা ভারতীয়/এশীয়/মানুষ (>) 
ভারতীয়রা এশীয় মানুষ a» 
আগের কথায় ফিরে আসি। দ্বিকোটিক বিভাজন আমাদের জ্ঞানের প্রসার ঘটায় না। [কেননা এর 
একটি প্রজাতি গঠিত anes বিভেদক দিয়ে] কিন্ত দ্বিকোটিক বিভাজনের গুরুত্ব এখানে__এর (থেকে 
পাই প্রত্যয়বিশেষণ ও লক্ষণবাকা। 
দেখতে পাব, যোসেফের মতে, এ ছাড়া দ্বিকোটিক বিভাজনের অনা কাজ নেই, অন! কোনো 
গুরুত্ব নেই; বৈজ্ঞানিক, এতিহাসিক বা বাস্তব জাগতিক জ্ঞানের উৎস হিসাবে এ পদ্ধতি অকেজো, বন্ধ্যা। 
১১.২৭ দ্বিকোটিক বিভাজনের মুল্যায়ন : ঘোসেফ 
দ্িকোটিক বিভাজন সম্পর্কে যোসেফের যা বক্তব্য তা এ তিনটি বাক্য ব্যক্ত করা যায় : 
(3) দ্বিকোটিক বিভাজন আকারসর্বস্ব পদ্ধতি নয়, 
(২) যদি শ্রেণীকরণমুখী বিভাজন আমাদের লক্ষ্য হয় তাহলে দ্রিকোটিক বিভাজন পদ্ধতি 
প্রয়োগ করা উচিত নয়, 


(৩) কখনও কখনও কোনো বিভাজনকে দ্বিকোটিক বিভাজনে বূপান্তরিত করে দেখানো 
যায় যে বিচার্য বিভাজনটি নির্ভুল। 


(37) আলোচ্য পদ্ধতি সম্পর্কে দাবি করা হয়_কেবল বিভাজনের আকারের [দ্বিশাখ আকারের] 
দরুনই (in virtue of the mere form of division) —aa শাখামুশের শ্রেণী দুটি সর্বগ্রাহী ও 
বিসংবাদী, মানে, এরূপ বিভাজন নির্ভুল। 

এ কথা ঠিক, কেননা যা কোনো জাতির, ১-এর, অন্তর্ভুক্ত, তাতে কোনো ধর্ম a থাকবে অথবা 
থাকবে না [Law of Excluded Middle], এবং a আর এ-এর অভাব, à, একসঙ্গে থাকবে না [Law 
of Non-contradiction] | কাজেই বলতে পারি X-কে দুভাগে ভাগ করা যায় A আর A, এবং দাবি 

করতে পারি এরূপ বিভাজন নির্ভুল মনে করা হয়, উপাদানজ্ঞান (matter of knowledge) ছাড়াই, 
নিয়মের বলে এ রকম বিভাজন সম্ভব। 
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কিন্তু [মেলন্‌-কে উদ্ধৃত করে] যোসেফ বলেন, এ ধারণা TE | কেননা কোনো বিভেদক ধর্ম, A, 
বিভাজা জাতিতে আদৌ থাকে, বা থাকতে পারে, কিনা তা যুক্তিবিজ্ঞান থেকে [যুক্তিবৈজ্ঞানিক সূত্র 
দিয়ে] জানা যায় না; তার জনা উপাদান জ্ঞান-_বান্তব অনুভব বা পর্যবেক্ষণ দরকার। 


উদাহরণ 
ত্রিভুজ — দু রকম : cve euwe 
যুক্তি _ দু রকম : tmou 
প্রাণী — দু রকম : একার্থক ও অনেকার্থক 


মানুষ — দু রকম : বৈধ ও অবৈধ 

— এ রকম উদ্ভট বিভাগ আমরা করি না। কেননা [যুক্তিবিজ্ঞান নয়] আমাদের বিষয়জ্ঞান, বস্তুানই 
বলে__শ্বেত অশ্বেত, উষ্ণ অনুষঃ__এসব কেবল জড় বস্তু সম্পর্কেই খাটে; বৈধ অবৈধ-_এসব 
বিশেষণ [বিভেদক] জড় পদার্থ সম্পর্কে প্রযোজ্য নয়। তবে যদি বিভেদক দিয়ে দেওয়া হয় এবং বলা 
হয় এ শ্রেণী সম্পর্কে এ বিভেদক খাটে তাহলে অবশ্যই প্রদন্ত জাতিকে A — A. B — চি আকারে 
ভাগ করা যায়। 

যা বলা হল তার থেকে বোঝা যাবে, [সাধারণ বিভাজন ত নয়-ই, এমনকি] দ্রিকোটিক বিভাজনও 
সম্পূর্ণভাবে উপাদানযুক্ত নয় — কেবল যুক্তিবৈজ্ঞানিক নিয়ম প্রয়োগ করে দ্বিকোটিক বিভাজন সম্ভব 
নয়। 

২২) কোনো জাতির অন্তর্গত প্রজাতির বিশদ বিবরণ দেওয়া যদি আমাদের লক্ষ্য হয়, মানে 
বিভাজন বলতে যদি শ্রেণীকরণমুখী বিভাজন বুঝি, তাহলে স্বিকোটিক বিভাজন পদ্ধতি প্রয়োগ করা 
উচিত নয়, 


_যোসেফের ভাষায় 
a classificatory division should never use dichotomy as a principle... 
(কোনো জাতি কীভাবে, বা কত প্রকারে, বিভাজ্য যুক্তিতর্ক দিয়ে তা স্থির করা যাবে না__তার জনা 
দরকার বিভাজ্া-জ্রাতিবিষয়ক উপাদানজ্ঞান। যথা. জমি কত রকম সে সম্পর্কে যুক্তিবিজ্ঞান কোনো 
আলোকপাত করাতে পারে না। আমরা জানি, জমিকে বাসযোগ্য করে তোলা যায় [জমিতে বাড়ি তৈরি 
করা মার) an যুক্তিবিজ্ঞান থেকে পাহি নি।এ জানের ভিডিতে? 
সুত্র ও নির্মধাতার সূত্র প্রয়োগ করে বড় জোর বলতে পানি 
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6) 
iaai বিভাজন 
T 
= 
ys খামার বন. সড়ক Frame ভিত জমি 
যেমন, খেলার মাঠ] 
চাষের জমি গোচারণ ভূমি ftrt 
(২১টি 
শুল্মফলের বক্ষজাত লতাজাত 
জমি ফলের জমি ফলের জমি 
অবশ্য পরপর দ্বিকোটিক বিভাজন করে উক্ত প্রকারশুলির প্রত্যেকটি উল্লেখ করা যায়। তাহলে 
(বিভাজন কী রকম বিকট ও জটিলাকার ধারণ করে দেখ । 


(২) 
দ্বিকোটিক বিভাজন 
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এ রকম বিভাজন যে শুধু জটিল তাই নয়। এর আর একটা অপকর্ষের কথা বলছি। 
যথাথ বিভাজন হল একই প্রতায়ের বিকল্প বিবর্ষন ("alternative development of a common 
notion"); একই বিষয়ের, মানে প্রত্যয়ের. zen anwa ("variations of a common theme") 
কিন্তু দ্বিকোটিক বিভাজনে এ বৈশিষ্ট দেখা যায় না, এ বৈশিষ্ট্য থাকতেও পারে না। 
প্রথম বিভাজনটি [(১) চিহ্নিত] দেখা যাক। এটি থেকে পাই এ সুনিশ্চিত জ্ঞান : জমিতে বাড়ি 
তৈরি করা যায়, খামার বানানো যায়, বৃক্ষ রোপন করা যায়, ইত্যাদি। খামারের জমিতে চাষ করা যায়, 
(গোচারণ করা যায়, ফলের বাগিচা করা যায়, বাগিচায় নানা জাতের ফলের চাষ করা যায়। এ রকম 
বিভাজনে সব সময় এমন সদর্থক উক্তি করা যায়__এটা হল এমন, যথা, চাষের জমি হল খামার। 
এবার (২) চিহ্নিত বিভাজনটির দিকে নজর দেওয়া যাক। 
| লক্ষণীয়, প্রথম ক্রমিক বিভাজনে ৩টি পর্ব; দ্বিতীয়টি অহেতুক জটিল, এতে আছে ৮টি পর্ব i] 
[এ বিভাজনে “খামার জনি” দেখ।] খামার জমি অস্তর্ভুক্ত অবান্তব্য ভূমি শ্রেণীর মধ্যে। কিন্তু 
খামারের জমি বলতে আমরা কি বুঝি কেবল অবাস্তব্য ভুলি [এর পরিচায়ক ধর্ম কি একটা ande 
বিভেদক] v [এবার "বনভূমি" ore i] এখানে বনভূমি অন্তর্ভুক্ত খামার-নয়-এমন-জমি নামক জাতির 
te i কিন্তু বনভূমি বলতে আমরা কি বুঝি কেবল এমন ভূমি যা খামারের জমি নয় এবং অবাস্তব? এ 
রকম বিভাজনে আনেক ক্ষেত্রে কেবল জানা যায়__কোনো কিছু X কী নয়, কিন্তু X কী তা জানা যায় 
an 
(৩ শ্ৰেণীকরণমুখী বিভাজনের দিক থেকে দ্বিকোটিক বিভাজন যতই অনুপযুক্ত হোক না কেন, 
যোসেফ স্বীকার করেন__এ পদ্ধতিকে বিভাজনের যাথার্থা নির্ণয় পদ্ধতি হিসাবে প্রয়োগ করা যায়। যে 
[ক্রমিক] বিভাজনকে, দ্বিকোটিক বিভাজন [পর্যায় ক্রমে দ্বিকোটিক বিভাজন] হিসাবে দেখানো যায় তা 
নির্ভূল। কেননা যদি বিভেদক ধর্ম/ধর্মগুলি বিভাজোর দিক থেকে অপ্রাসঙ্গিক না হয়, তাহলে এ বিভাজন 
পদ্ধতি হবে আকারের দিক থেকে নিখুঁত এবং wag 
যোসেফ বলেছেন 
It [division by dichotomy] may..... sometimes be used to show that a 
division which is not dichotomous is nevertheless exhaustive, and the 
constituent species exclusive of each other. 
যোসেফের এ উক্তি বিশদভাবে ব্যাখ্যা করা হয়েছে পূঃ ৩২১ এতে। [ওখানে পাবে আর একটা 
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ব্যক্তিকে একই শ্রেণীর মধ্যে আনা* এবং এভাবে ক্রমাগত অগ্রসর হয়ে কোনো বৃহত্তম শ্রেণীতে এসে 
থামা, এ বিন্যাসকরণ সমাপ্ত করা__এরই নাম শ্রেণীকরণ। নিচে শ্রেণীকরশের একটা দৃষ্টান্ত দেওয়া 
হল। [এ সারণীর নিচের দিক থেকে ওপর দিকে উঠে যাও |] 





E 
MUNITUM RU RESET eg 
চাষের জমি গোচারণ ভূমি ফলের বাগান 
উল সব. ক 
লক পম নন, 


কিন্তু একে বিভাজনের উদাহরণ বলব লা কেন, বলতে বাধা কী ? আসলে বিভাজনের একটা দৃষ্টান্ত 
নিয়েই ত আমরা একে শ্রেণীকরণের উদাহরণ হিসাবে চালাচ্ছি। তাহলে প্রশ্ন ওঠে শ্রেলীকরণ ও বিভাজনের 
পার্থকা কী, এদের সন্বন্ধই বা কী। 
এদের সন্বন্ধ দুভাবে দেখানো যায়__বৈসাদুশ্ের ওপর বেশি জোর দিয়ে, আর সাদুশ্যের ওপর বেশি 
জোর দিয়ে। বৈসাদৃশ্যের দিক থেকে দেখলে বলা যায়, এ প্রক্রিয়া দুটি বিপরীতমুদী। 
আমরা ভাগ করি জাতিকে, আর শ্রেলীবিনান্ত করি জাতির অস্তর্গত (প্রজাতি বা] 
বাক্তিগুলিকে। 
we divide the genus, but classify the particulars belonging to it. 
বিভাজনে আমরা ওপর থেকে নিচের দিকে নামি-__বৃহন্তর বা বেশি ব্যাপক শ্রেণী থেকে অগ্রসর হই 
জাতিকে প্রজাতিতে বিশ্লেষণ করি; আর শ্রেলীকরণে আমরা ব্যক্তি থেকে ওপরের দিকে উঠি__ 
বাক্তিগুলিকে শ্রেণীভুক্ত করি। তারপর, ক্রমশ ব্যাপকতম শ্রেণীর দিকে অগ্রসর হই। উ পমিক ভাষা 
"ওঠা", “নামা” বাদ দিয়ে পারিভাষিক “অবরোহ”, “আরোহ” প্রয়োগ করে, এ কথাও বলতে পারি: 
(বিভাজন অবরোহী প্রক্রিয়া, আর শ্রেণীকরণ আরোহী প্রক্রিয়া। 
এ কথাটা এভাবে বলা যায় 
the ideal which Logical Division sets before us is very different from 
anything which Classification achieves. The first is or would be an 
u priori process... [but] Classifaction is an a posteriori process. 


* মানে, অন্তর্ভুক্ত করা 

^ oema লক্ষণ দিতে নিয়ে বলেছি এ afirma আমরা যাত্রা শুক করি বাক্তি থেকে. বলেছি -এক জাতীয় 
সব ব্যক্তিকে একই শ্রেণীর মনে আনা... প্রথম wa দেখ }। কিন্ত এবানে ব্যক্তি কোথায়? এখানে ত কতা 
শেলী থেকে are [নিচের দিক খেকে ওপরে মাও] বৃহক্তর শ্রেণীর দিকে এলিয়ে গেছি। re নিতে হবে সর্বশেষ 
পর্বের নিচে ছিল কতকগুলি ব্যক্তি : এ ফলের বাগানটা, ও ফলের বাগানটা, সে ফলের বাগানটা, ইত্যাদি। 
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বিভাজন ও শ্রেনীকরণের লক্ষ্য ভিন্ন, প্রথমটি একটি a priori প্রক্রিয়া, আর দ্বিতীয়টি এ 
posteriori 
“a priori" বলছি কোন অথে এ কথা ঠিক, কোনো জাতিবাচক পদ দিয়ে দেওয়া হলেই 
তার অথ বিশ্লেষণ [যা a priori প্রক্রিয়া] করেই a priori বিভাজন সম্ভব নয়। কিন্তু যদি কোনো 
জাতিবাচক শব্দ ও এ শব্দের বাচে বর্তাতে পারে এমন [বা È বাচোর বেলায় প্রাসঙ্গিক] কোনো ধর্ম 
বা বিভেদকও দিয়ে দেওয়া হয়, তাহলে পর্যবেক্ষণের সাহায্য ছাড়াই বিভাজন [অন্তত দ্বিকোটিক বিভাজন] 
ক্রিয়া সম্পন্ন হতে পারে। এ সীমিত অথেই বিভাজন এ priori (x80, ধরা থাক, জাতিবাচক “A” 
পদটি দেওয়া হল, এবং বলা হল A-CE b, c. ইত্যাদি গুণ বর্তাতে পারে। তাহলেই আমরা অনুভবের 
সাহায্য ছাড়াই বিভাজনের কাজে লেগে যেতে পারি, যেমন তাহলে পেতে পারি পৃঃ ৩০০ -এতে 
দেওয়া বিভাজনটি। আবার এ রকম বিভাজনে সম্পৃতা দাবি করা যায়__যেমন বলা যায়, পরফিরীয় 
(বিভাজনটি সম্পূর্ণ_ যেকোনো জড় পদার্থ দেখাও না কেন, দেখানো যাবে তা পরফিরীয় বিভাজনের 
অন্তত কোনো না কোনো শ্রেণীর সভা অপরপক্ষে ব্যক্তি পর্যবেক্ষণ ও এদের সাধারণ ধর্ম উদ্ধার বা 
সামানীকরণ [যা আরোহী প্রক্রিয়া] ছাড়া শ্রেণীকরণ অগ্রসর হতে পারে না; কাজেই এটা আরোহী বা 
a posteriori প্রক্রিয়া । আবার শ্রেণীকরণে সম্পূ্ণতা দাবি করা যায় না__নতুন কোনো বাক্তি বা 
প্রকারের সাক্ষাৎ মিলতে পারে যাকে প্রাসঙ্গিক শ্রেণীকরণের অস্তর্গত কোনো প্রকারের অস্তভুক্ত করা 
যায় না — যার জনা নতুন শ্রেণী উত্তাবন করতে হতে পারে। এজনাই জেভনস্‌ বলেছেন 
classification is a tentative process: its results are provisional ... 
এসব কথা ঠিক। কিন্তু এ কথাও ঠিক যে 
in actual practice our thought moves in both directions at once; and the 
process of dividing a genus is at the same time one of classifying the 
things in the genus, 
এ বাক্োর বক্তবা 
জাতির দিকে। কোনো জাতিকে ভাগ করলে, dr জাতির অন্তর্ভুক্ত বাক্তির শ্রেণীকরণ করা 
হয়ে যায়। 
এ প্রসঙ্গে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হ্রীমতি E. C. J০॥৫5-এর উক্তি [যার সপ্রশংস উল্লেখ আছে 
কেইনস্‌ হেন যুক্তিবিজ্ঞানীর বইতে) 
Division and classification are the same thing looked at from different 
points of view: any table presenting a division presents also a 
classification. A division starts with unity and differentiates it, a 
classification starts with multiplicity, and reduces it to unity, or at least 
to system. 


তি ০৩ Sti লহ Catena dion 
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লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 








বিভাজন  শ্রেলীকরণের দৃষ্টিভঙ্গি ভিন্ন fou, কিন্তু এরা মূলত একই প্রক্রিয়া; কোনো 
সারণীতে বিভাজন দেখানো হলে তাতে শ্রেণীকরণও দেখানো হয়ে যায়। বিভাজন যাত্রা 
শুরু এক (AIA, কোনো অখণ্ড প্রত্যয়) থেকে, এবং এক-কে বিশ্লেষণ করে এদের (অঙ্গ 
regens পার্থক্য দেখায়; শ্রেণীকরণ যাত্রা শুরু করে বহু থেকে (মানে, বহু ব্যক্তি/বিশেষ 
থেকে, আর এদের একীভূত, অস্তত বিনাস্ত, করতে চেষ্টা করে। 
বিভাজন ও শ্রেণীকরণের সম্পর্ক ব্যাখ্যা করতে গিয়ে দু রকম কথা বলা হয়েছে। এ কথাগুলির 
মধ্যে কিন্তু কোনো অসংগতি নেই। বিভাজন ও শ্রেমীকরণ এদের প্রক্রিয়া (process) হিসাবেও দেখা 
যায়, আবার পরিণাম (product) হিসাবেও দেখা যায়। প্রক্রিয়া হিসাবে দেখলে, এরা বিপরীতমুখী 
প্রক্রিয়া, যথাক্রমে অবরোহী ও আরোহী । আর পরিণতি হিসাবে-_সারণী, table, পঞ্জি বা শাখা হিসাবে 
দেখলে, বলতে পারি : যেটা বিভাজনের সারণী সেটাই আবার শ্রেণীকরণের সারণী বলে গণ্য। 
১১.২৯ বিভাজন ও লক্ষণকরণ 
বিভাজন ও লক্ষণকরণের সম্পর্ক নির্ণয় করতে গিয়ে কেউ কেউ বলেন, লক্ষণকরণ বিভাজনের ওপর 
নির্ভরলীল। কেননা, কোনো কিছুর লক্ষণ দিতে হলে জাতি [ও বিভেদক] উল্লেখ করা দরকার, আর 
কোনো প্রজাতি [বা জাতি] কোনো জাতির [বৃহত্তর জাতির] অস্তর্ভুক্ত কিনা তা জানা যায় বিভাজন 
থেকে। কিন্তু এ মত মেনে নেওয়া যায় না। জাতি ও বিভেদক অনুসন্ধান করতে হালে বিভাজনের 
সাহায্য নিতে হবে কেন? 
প্রথমত, লক্ষ্যের যা বাচক তার অর্থ বিশ্লেষণ করলেই ত জাতি ও বিভেদক পেয়ে যাব। তাছাড়া 
জাতি-বিভেদক উল্লেখ করে লক্ষণকরণ লক্ষণ দেবার একটা সহজ পদ্ধতি। এটা লক্ষণের একমাত্র 
লক্ষণ নয়। লক্ষণের লক্ষণ এভাবে দেওয়া যায় : কোনো লক্ষ্য যে পদের বাচা তার লক্ষণাথ বা 
 connotation-43 বিশদ বিবরণ বা অর্থের [লক্ষণার্থের] বিশ্লেষণই লক্ষণকরণ। এখন, কোনো পদের 
অর্থ জানতে হালে বিভাজনের সাহায্য নিতে হবে কেন? 
দ্বিতীয়ত, যাকে লক্ষণকরণের আরোহী পদ্ধতি ['inductive" method] বলা হয় তা প্রয়োগ করে 
লক্ষণকরণ করতে হলেও বিভাজনের কথা ওঠে না। এ পদ্ধতিতে লক্ষণ দিতে হলে, যার লক্ষণ দিতে 
হবে তার দৃষ্টান্ত সংগ্রহ করতে হয় এবং দৃষ্টাত্তুলির মধ্যে কোনো সামানা ধর্ম অনুসন্ধান করতে হয় 
[যে সামান্য ধর্ম থাকার দরুন দৃষ্টাস্তগুলি একই নামে চিহ্নিত হয়]। এখন, এ সামান্য ধর্ম উল্লেখ করলেই 
লক্ষণ পেয়ে যাব। 
আরও একটা কথা | [আলোচ্য মতের বিরুদ্ধে এটা আরও গুরুত্বপূর্ণ যুক্তি] Connotation বা 
লক্ষণার্থ পদের বাচ্যার্থের নিয়ামক। কোনো পদ কোন বা কী জাতীয় বস্তুতে শ্রযোজা, এর বাচা কী 
জাতীয় [বাচ্যের জাতি কী], তা নির্ভর করে বাচকের অর্থের, লক্ষণার্থের, ওপর (connotation 
determines denotation) | কাজেই, বরং বলতে পারি, বিভাজন নির্ভর করে লক্ষণকরণের ওপর। 
কোনো জাতিকে কোন কোন প্রজাতিতে ভাগ করা যায় তা জানতে হলে জাতিটির লক্ষণ জানা দরকার, 
আর এ জ্ঞান বিভাজন থেকে আসে না, আসে পদের লক্ষণার্থ থেকে। 
প্রসঙ্গত আরও একটা কথা। কোনো পদের লক্ষণার্থ জানা থাকলেই তার লক্ষণ দেওয়া যায়। কিন্তু 
কোনো পদের বাচ্যার্থ জানা থাকলেই তার বিভাজন সম্ভব নয় তার জন্য দরকার বিভাজ্য পদাথটির 


e 


৩৩২ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








বিশেষ বিশেষ রূপের, প্রকারের, জ্ঞান: এবং এ জ্ঞান যুক্তিবিজ্ঞান থেকে পাওয়া যায় না; পাওয়া যায় 
পর্যবেক্ষণ থেকে, বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান থেকে । এজন্য কেউ কেউ বলেন: formal প্রক্রিয়া নয় বলে 
যুক্তিবিজ্ঞানে বিভাজনের স্থান নেই। 

তবে এ কথা ভূললে চলবে না, কোনো বিভাজন [বিশেষত দ্বিকোটিক বিভাজন] সারণী দেওয়া 
থাকলে তার থেকে আমরা মধ্যবর্তী প্রজাতিগুলির, বা লঘিষ্ঠ প্রজাতির, লক্ষণ উদ্ধার করতে পারি। 
পৃঃ ৩০০-এতে-দেওয়া আকারসর্বস্ব সারণীটি থেকে ABC[)-এর লক্ষণ দিতে পারি এভাবে —ABCD. 
হল এমন A যাতে আছে b, c, d ধর্ম [শ্রেণী বোঝাতে বড় হাতের, আর ধর্ম বোঝাতে ছোট হাতের 
অক্ষর ব্যবহার করলাম] পৃঃ ৩২২-এতে-দেওয়া সারলীটি দেখ। এটা এখানে পুনরুক্তি করছি। 


বিধেয়ক 
[লক্ষ্যের] সমমান [লক্ষোর] সমমান নয় 


ament সারধর্ম নয় সারধর্মের সারধর্মের 
[লক্ষণ] [অনুগত ধৰ্ম) অংশ অংশ নয় 


[আপতিক ধর্ম 
বিভেদক 


এ সারণী থেকে পেতে পারি বহু লক্ষণবাক্য, যথা 

অনুগত ধর্ম = এমন বিধেয়ক যা উদ্দেশ্যের সমমান কিন্তু সারধর্ম নয়। 

বিভেদক = এমন বিধেয়ক যা লক্ষ্যের বা উদ্দেশোর সমমান নয়, কিন্তু সারধর্মের অংশ 
এভাবে এ সারণী থেকে লক্ষণ, জাতি, আপতিক ধর্ম-_এ সবেরও লক্ষণ পাওয়া যাবে। 





3৮. Definition কী? "Definition" -42 sz arme | 
3x লক্ষণ era Praef Bora কর। কোন নিয়ন লবন করলে কী মোষ হয়? দোষতলির উদাহরণ 
f mer 
৯০০, অৰ্যাপ্তি, অতিব্যাপ্তি ও চকু দোষ কী: [লক্ষণ নিৰ্ণয় Eire lb iii 
দোষ হয়? এ দোষ খেকে মুক্ত খাকার উপায় d 
em ads লক্ষণবাকস কী' qm জত মক ren কি দিব পাগ 


০ T. — 
উনার দিয়ে দেশাও জা) বকা চক োবে দুষ্ট হতে পারে। gone 












লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ন চিজ 








১০৩, 


১০৬, 


১০৭. 


Vv amm উৎস কী াপকরগের নো নিরব দলে কজন দোষ d কথ বা কি 
m 


লক্ষণবাকে লক্ষ্যের নাম থাকলে চলবে না? 
fter লেখ 
(i) Correlatives Gi) Counter-alternatives 
এবং এ প্রসঙ্গে ব্যাখ্যা কর 
1t sometimes happens.....that counter-alternatives cannot really be defined at 
an 
এ লক্ষণ বাকাগুলির যাথার্থা বিচার কর 
Sun is a star that appears by day 
‘Cause is the invariable and unconditional antecedent of a phenomenon. 
farre: লক্ষণবাকাগুলির বৈশিষ্ট কী? 
(a) inequality is the negation of equality 
(a) equality is the negation of inequality. 
(b) evil is the contrary of good 
(b^) good is the contrary of evil. 
দেখাও যে (') ও (১)-এতে কেবল ande লক্ষণ দোষ নয়. FE দোষও ঘটেছে। 


নিগ্নোক্ত লক্ষপবাকাগুলির প্রত্যেকটির mend বিচার কব: 

(1). A kitten is a playful creature which runs after balls of wool 

(2) Man is a being who can read and write 

(3). Speech is vocal sound 

(4) A triangle is a three-sided rectlincal figure having its angles equal to two right 
angles 

(5) A triangle is a three-sided rectilineal figure having its sides equal 

(6) Mind is a tabula rasa 

(7) Intellect is the eye of the soul 

(8) Virtue iy acting virtuously 

(9) Peace is the absence of war. 

[নিচের উদ্গাহরণগুলি হুস্পারস্‌-এর An Introduction to Philosophical Analysis থেকে 

eem 

a. Bird : feathered vertibrates 

b. Fanatic = one who redoubles his effort after he has forgotten his aim 

v. Sage =a spice used in turkey stuffing. 














৩৩৪ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








3. Twilight: the period between day and night 
h. Motion : change of position with respect to the earth's surface 

i. Wastebasket : a basket used for containing discarded trash 

j. Book : anything containing paper, covers, and print 

k. Equator : an imaginary line extending around the carth 

|, Marriage : legalized prostitution 

m. Left - opposite of right 

m. Religion : what you do with your leasure time 

0. Wednesday : the day that follows Tuesday 

p. Pump: an instrument used for drawing water from under the earth's surface 
q- Eat: ingest through the mouth 

X. Heart: the organ that pumps blood through the body. 


১০৮ Test the following definitions 

(i). Logic is a mental science 
(ii) Tin is a metal lighter than gold 

(i). Vice is the opposite of virtue 

(iv) Paper is a substance made of rags 
(Y) Man is a self-knowing animal 

(vi) Cheese is a caseous preparation of milk 

(Vii). Knowledge is that on which somebody else can be examined. 





১০৯. উদাহরণ দিয়ে ব্যাখ্যা কর 
The better the definition. the more completely will the differentia be something. 
that can only be conceived as a modification of the genus; and the less 
appropriately therefore will it be called a mere attribute of the subject defined. 


Joseph, p 112 [3 মন্তব্য, পৃঃ২৭৯] 
১৯০, যৌক্তিক বিভাজন কী? উদাহরণ দিয়ে n #2 
$55. “যৌক্তিক বিভাজন”-এতে “যৌক্তিক” কথাটির কী তাৎপর্য? 
১১২. “বিভাজন” কথাটি আনেকার্থক। উদাহরণ দিয়ে অর্থগুলির পার্থক্য orte | 
১১৩, কোনো বিভাজন যৌক্তিক বিভাজন বলে গণ্য কিনা তা নির্ণয়ের উপায়/নানদণ্ড কী? 
338. Logical division, physical division, metaphysical division—এদের পার্থক্য দেখাও | 


১১৫, টীকা লেখ 
Physical Division, Metaphysical Division © Enumeration} 
2১৬. "Summum genus” ও "infima species" _ TE P 


এ কথা ছুটির মানে ব্যাব্যা কর। কথা দুটি কি সাপেক্ষ না অনপেক্ষঃ 000000 





লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 








১২০, 


১২৯ 


১২২. 


১২৩, 


১২৪, 


১২৫. 


ব্যাখ্যা দাও : 
Division deals entirely with concepts or universals 

কেন এ কথা বলা হল যে 
Division never proceeds to the enumeration of individuals? 


. নিসোক্ত মত দুটি বিচার কর, এদের মুল্যায়ন কর। 


(i) Nature has determined where division should stop, they are fixed by nature 
Gi) they are fixed by us with reference to our purpose and convenience 


(লক্ষণীয়, উদ্ধৃতি দুটি infima species সংক্রান্ত i] 
টীকা লেখ 
Species—cognate, superordinate, subordinate, cordinate 
subaltern genera/species. 
proximate genus/species 
Totum divisum 
membra dividentia 
continued division. 
fundamentum divisionis 
বিভাজনের নিয়মগুলি উল্লেখ কর। কোন নিয়ম লঙ্ঘন করালে কী দোষ হয়? দোষগুলির উদাহরণ 
mai 
Overlapping division © cross division কি একই carey যদি না হয়, তাহলে এদের পাকা 
কীঃ 
এমন কি হতে পারে যে 
(i) বিভাজ্নভিন্তি একাধিক, কিন্তু বিভাগ-করে-পাওয়াপ্রজ্ঞাতিগুলি বিসংবাদী ও সর্বগ্রাহী v 
Gi) Frere ভিত্তি একটি অথচ বিভাগ করে পাওয়া প্রজাতিগুলি বিসংবাদী নয় (overlapping)? 
তোমার উত্তরের সমর্থনে উদাহরণ ও যুক্তি দেখাও | 
উদাহরণ দাও 
Cross division. Overlapping di 
উদাহরণ দাও 
Too wide definition. Too narrow definition. Neyative definition | 
টাকা লেখ 
Classificatory Division. 
Definition by Dichotomy | 
[বিভাজনের দ্বিতীয় নিয়ম ও তৃতীয় নিয়ম যথাক্রমে এই : 
'বিভাজাকে যে সব প্রজাতিতে ভাগ করা হয় সেগুলি হবে পরস্পরের বিসংবাদী (২য় নিয়ম) 
_ প্রত্যেক কিভাজনে একটি মাত্র বিভাজন fofa থাকতে হবে qeu নিয়ম] 








ision, Division by leap | 








৩৩৬, যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
এ নিয়ম দুটির সম্বন্ধ সম্পর্কে বলা হয়েছে 
A division which conforms to the third rule will necessarily conform to the 
second. But the converse is not true. {Cohen & Nagel] 
উদ্ধৃত বাক্যটি উদাহরণ দিয়ে aren কর। 
১২৬, ব্যাখ্যা কর। 
A cross division is in fact a defect of principle which is not removed because 
practical inconveniences are avoided. Joseph, p 112 


১২৭. দ্বিকোটিক বিভাজন কী? উদাহরণ দিয়ে ব্যাখ্যা কর। 

১২৮. দ্বিকোটিক বিভাজনের omon বিশদভাবে আলোচনা কর। 

১২৯. faroe freres একটি merida পদ্ধতি। এ উক্তিটি সম্পর্কে মন্তব্য কর। 
১৩০. দ্বিকোটিক frenare নির্ণয় পদ্ধতি হিসাবে প্রয়োগ করা যায়। এ উক্তিটি ব্যাখ্যা কর। 


১৩১. fone উক্তিটি amm কর। 
Tt may be possible to show by dichotomy that a division which is not dichotomous 


ix exhaustive or its species mutually exclusive. qu পূঃ ৩২১] 
১০৯. ব্যাখ্যা কর। 
a classificatory division should never use dichotomy as a principle. 


>. Evaluate the following divisions: 
1. A room into* roof, floor, walls and ceiling. 








লক্ষণ ও বিভাজনের নিয়ম 








2৩8. Test the following divisions; Sevens 
(a) Man into civilized and uncivilized 
(b) Grammar into syntax and prosody 
(c) War into civil and aggressive 
(d) Energy into potential and visible 
(c) Terms into singular, general and concrete 
(0) The world into Asia, America. Europe. Africa and Australia. 
(Æ) Allegiance is either natural and perpetual or local and temporary. 
2৩%. Examine the following divisions: 
(i). Number into even, odd and fraction 
(ii) Triangle into scalene, equilateral and equiangular 
Plants into acotyledons. monocolyledons and exogens, [31 41655] 






ua অনুশীলনী ১০৭-এর উত্তরের জনা দেখতে পার 
রমাপ্রসাদ দাস : দার্শনিক জিজ্ঞাসা (১) __বাগর্থতনত, পূ 1 ৯২-৯৬। 














নির্ঘণ্ট - শব্দার্থকোষ ও নির্দেশিকা 


নির্ঘন্টে যেসব সংক্ষেপক ব্যবহার করেছি তার কথা বলছি। “পৃ-_” বলতে এ বইর পৃষ্ঠা, আর পরবর্তী 
C, Q প্রভৃতি বর্ণের পরে যে সংখ্যা তা বোঝাচ্ছে নির্দেশিত বইর পৃষ্ঠাক্ষ। এ অক্ষরগুলি মূল ty ও 
প্রস্থকারের নামের সংক্ষেপ | নিচে এদের বিস্তার। 








C= LM Copi : Symbolic Logic. Fourth Edn. 
Jf = Richard C. Jeffrey : Formal Logic—Its Scope and Limits, First Edn. 
Jh = H.W.B. Joseph : An Introduction to Logic, Secord Edn. 

Q= W.V. Quine : Methods of Logic, Third Edn. 

S = Patrick Suppes : Introduction to Logic. Indian Reprint. 


Abscissio infiniti [s1:52, Jh 127-128] এটা ল্যাটিন কথা। এর প্রাতিশান্দিক বা মৃলানুগ অনুবাদ 
হল:অনির্দি্টের ছেদন (the cutting off of the indeterminate) | fef পদ হচ্ছে নএঞ্থক পদ। 
এ রকম পদের বাচ্য হল অনিষ্ট (infinite) শ্রেণী, যথা 'দেহহীন', 'নিজীব' এদের বাচা অনির্দিষ্ট। 
Abscissio infiniti-এর কথা ওঠে দ্বিকোটিক বিভাজন প্রসঙ্গে । এ রকম বিভাজনে Freres জাতির 
একটা বিশাল অংশ এমন শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত করা হয় যার বিভেদক হল নঞ্থ্ক দ্ধিকোটিক বিভাজনে 
প্রতোক পর্বে [ডানধারের শাখায়] থাকে একটা নএদর্থক বা অনির্দিষ্ট ্রেণী__একে আর ভাগ করা হয় 
I— রকম শ্রেণী যেন ছেটে ফেলা হয়, বাতিল করে দেওয়া হয়। উদাহরণ : পরফিরির শাখীতে 





করা হয়েছে। 
Alternation [*: ২৬৪, Q (10, 12), 103] অথবা _', ০৮ এ যোজকটি দিয়ে যে 
যৌগিক বাকা গঠিত হয় তাকে বলে alternation বা বৈকজিক es, যদি যোজকটি নেওয়া হয় অবিসংবাদী 
(non-exclusive) অর্থে। এ যোজকটির সংক্ষেপক হিসাবে * ৮ ' ল্যাটিন “vel” থেকে] ব্যবহার করা 
হয়। এবং ' V '-এর সংজ্ঞা দেওয়া হয় এ সারণী দিয়ে 

















wren, 1 লা, আর '? V q মিথ্যা হতে পারে কেবল CRI p =F. q= FI 

যাকে alternation বলা হল তাকেই অনেকে, যথা কোপি, জেফরি, সুপিস [রাসেলকে অনুসরণ 
করে] disjunction, বা disjunctive বাকা, বলে চিহ্নিত করেন। কিন্তু এ প্রয়োগ অসঙ্গত, কেননা 
‘disjunction’ এসেছে 'disjoin* থেকে, ফলে কথাটির মধ্যে এমন ইঙ্গিত আছে যে অঙ্গবাকাগুলি 
বিসংবাদী, অথচ ' প্রয়োগ করা হয় অবিসংবাদী আথে, মানে v -এর গৃহীত সংজ্ঞা অনুসারে যদি দুটি 
অঙ্গ বাকা সত হয় তাহলেও ^p V ৭' সতা। 

Alternational Normal Form. বৈকজিক বিহিতাকার [পৃঃ ২৫৯, Q 61-65] 

Alternational Normal Form, সংক্ষেপে ANF, হল এমন বাকা : (3) যাতে 2" আর 'জ' 
-এর প্রয়োগ নেই, (২)'-' থাকতে পারে কেবল একবর্ণ প্রতীকের গায়ে লেগে [বামে বা মাথায়], ও (৩) 
[সংযৌগিকের] সংযোগীতে থাকে কেবল কোনো বর্ণ বা তার নিষেধ। উদাহরণ : 

P. p-a. P V a. p V (j-q). (p-q) V 0৮০৭) 

- এসব ANF প্রসঙ্গত, যারা p V এ'-কে disjunction বলে বর্ণনা করেন তারা "ANE «42 বদলে 
*DNF'-এর কথা বলেন। মানে, এ প্রয়োগ অনুসারে উক্ত বাকাণগুলি ')N'-এর দৃষ্টান্ত। 
Application / Use: — "Collective [S191] “Distributive” [S 191] 

"Collective application" © "Distributive Application’ #841 | 
Arbor Porphyriana (%:232, Jh 130] "Porphyrian Tree" #8 | 
Basis of Division [ Jh 118] "Fundamentum Divisionis’ 39271 
Biconditional, The, [Q (22). 105] 

*__যদি এবং কেবল যদি _', if and only if "iff — যোজকটি দিয়ে যে যৌগিক বাক্য 
গঠিত হয় তাকে বলে the biconditional, férefice বাকা । এ যোজকটির সংক্ষেপক হিসাবে ব্যবহৃত 
হয় “হু” এ প্রতীকটি, এবং এর সংজ্ঞা দেওয়া হয় এ [সংজ্ঞা] সারণী দিয়ে 


p=q 
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Fes - শব্দাৰ্থকোব ও নির্দেশিকা 
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দেখা যাচ্ছে. এ রকম বাক্য সত্য হতে পারে যদি অঙ্গবাব্যশুলির সত্যমূলা অভি হয় [লক্ষনীয় 
= E TJ আর মিথ্যা হতে পারে যদি অ্বাকাগুলির সতামূলা feu হয়। এ রকম বাক্যকে নি 
বলা এ হেতু ' = এ '-এর বক্তব্য ব্যক্ত করা যায় দুটি প্রাকজিক দিয়ে ipe এ" মানে :( 2) 
(9 2 p) | শেষোক্ত বাকোর সতাসারণীর ফলন্তপ্ত আর p = ৭'-এর সারণীর ফলস্তপ্ত অভিন্ন [সুতরাং 
বাক্য দুটি সমাৰ্থক বা অভিন্নার্থক]। নিচে এ অভিন্নতা দেখানো হল। 





p_a p=a (29.-q2p 
T T T TUE 
TR SE: F PPT 
hr n F T FF 
FF T Hg rem 


সাধারণ ভাষার "if and only if* আর যুক্তিবিজ্ঞানে ব্যবহৃত *= '-এর মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য 
আছে। যেমন, সাধারণ প্রয়োগ অনুসারে আমরা বলি না <p, '' যে বাবাই হোক না কেন “p if and 
only q' আকারের বাক্য সত্য হবে যদি অঙ্গবাক্য দুটি মিথ্যা হয়। সাধারণ ভাষার প্রয়োগ থেকে পৃথক 
করার জনা অনেক সময় "p = ' আকারের বাক্যকে কেবল the biconditional না বলে, the material 
biconditional বলে চিহ্নিত করা হয় (0. 23] | অনেকে, যথা কোপি (0,271. "p = 9'-কে material 
equivalence বলে অভিহিত করেন। 
Boolean [ *j: ২২৮, Q (97) 102-105] 

George Boole [1815-1864 ইংরেজ গণিতবিদ ও যুক্তিবিজ্ঞানী। Boole” থেকে : Boolean, 
বুলীয়। 
Boolean Existence Schema [পৃঃ ২২৮, Q (98) 102] 
"There is —'. "There is at least one —', "অস্ত একটি — আছে' — এদের সংক্ষেপক 
হিসাবে আমরা [কোয়াইনকে অনুসরণ করে] I ব্যবহার করতে পারি। যেমন, তাহলে "There are 
black swans’, "There are F (swans) that are G (black)' ব্যক্ত করতে পারি ‘SFG" দিয়ে। 
এখন [360-এর মত] যে বাক্যাকারে থাকে কোনো বুলীয় পদ আর তার বামে '3' তাকে বলে বুলীয় 
সন্তবাক্//বাব্যাকার, সংক্ষেপে বুলীয় সন্ত বাকা। যথা 
|. BFG,3(Fv G.3(F2 0) 
এসব বুলীয় সন্ত বাকা। 
Boolean Statement Schema [72 ২২৯, Q (96) 102] 
তার নিষেধ দিয়ে গঠিত সত্যাপেক্ষ বাক্যকে বলে Boolean statement schema, 















e 





৩৪৪. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








Boolean Term Schema [পৃঃ ২৯৮, Q 97] 

FG, FG, F v G—9 রকম পদ/পদগ্রাহককে বলে Boolean term schema, বুলীয় 
পদ/পদাকার, সংক্ষেপে বুলীয় পদ। মনে করা যাক“ বোঝাচ্ছে black” আর "GI বোঝাচ্ছে swan; 
তাহলে FG! খাটবে কাল রাজহাস সম্পর্কে আর "FG অন্য কাল বস্তু সম্পর্কে," V 0" খাটবে যা 
কাল অথবা রাজহাঁস তার সম্পর্কে । 
Classification [পৃঃ ©, Jh 115] 

এক জাতীয় সব বস্তুকে একই শ্রেণীর মধ্যে আনা এবং এভাবে ক্রমাগত অগ্রসর হয়ে কোনো বৃহত্তম 
শ্রেণীতে আসা_ এভাবে বিন্যন্তকরণ সমাপ্ত করা__এরই নাম শ্রেণীকরণ, classification | 

যেমন, পঃ ৩২৭-এতে দেওয়া শ্রেণীকরণটি ভূমির শ্রেলীকরণ। 
Classificatory Division (*j: 93%, Jh 125] 

যে বিভাজনের লক্ষ্য কোনো জাতির অন্তর্গত সব প্রজাতি উল্লেখ করা, প্রজাতিগুলি ক্রতান্্য়ে বিভাগ 
করে যাওয়া __ তাকে শ্রেলীকরণমুখী বিভাজন, classificatory division, বলে অভিহিত করা যায়। 
[বস্তুত যোসেফ এ নামেই এ রকম বিভাজনকে চিহ্নিত করেছেন] 
Closed Path [পৃঃ 348, Jf 66] 

জেফরির tI — A closed path is one that contains a sentence together with its 
denial কথাটার ব্যাখ্যা : কোনো সতাশাখীর যে শাখায় থাকে কোনো বর্ণপ্রতীক ও তার নিষেধ, মানে যে 
শাখায় স্ববিরোধিতা দেখা দেয়, যে শাখা ওখানে থেমে যায়, এতে আর কোনো বাকা যুক্ত হয় না__তা বদ্ধ 
করে দেওয়া হয় শাখামুখে একটা "x দিয়ে, সে শাখাকে বলে বন্ধ পথ, closed path | 

উদাহরণ : 

"p V qc praet শাখী 
৮৬৭ 
7? 








Pog 
x 


এখানে বামধারের শাখাটি closed path, বদ্ধ শাখা/ বন্ধ পথ। আর ডান ধারের শাখাটি open path, 
মুক্ত শাখা। 
Co-diyision [7 ৩০৬] " 
একই জাতিকে নানা দিক থেকে বিভাগ করে যেসব বিভাজন পাই সেগুলি হল সজাতি বিভাগ (Co- 
division) যথা, ত্রিভুজের Fears বিভাগ দুটি co-division + 
(3) ত্রিভুজ :সমবাহু, বিষমবাহ, সমদ্ধিবাহু 
(২) fags -সমকোণী, vencer, সৃক্ষ্মকোণী 














nes : শব্দার্থকোষ ও নিৰ্দেশিকা es 








Cognate / Coordinate species [genus] [পৃ 325, Jh 116] ‘Coordinate’ 2841] 


‘Collective’ Application / Use [পৃঃ ৯৩, S 191] [একদিক থেকে বলা যায়] পদের প্রয়োগ দু 
রকম -সমষ্টিবাচক (collective) ও বাষ্টিবাচক (distributive) | 


গ্রহ নয়টি quem করে 
বিড়াল একটি প্রজাতি বিড়াল মাছ খায় 
ছাত্ররা অধ্যক্ষকে ঘেরাও করেছিল ছাত্ররা সবাই পরীক্ষায় পাশ করেছে 


__এখানে বামধারের ICI 'গ্রহ' 'বিড়াল', “ese প্রয়োগ সমষ্টিবাচক [আর ভানধারের স্তম্ভে এ 
শব্দগুলির প্রয়োগ বাষ্টিবাচক]। 

উদ্দেশ্য পদের যা বাচা তার প্রতোকটি সম্বন্ধে যদি বিধেয়টি পৃথক পৃথকভাবে প্রযোজ্ঞা না হয় তাহলে 
বুঝতে হবে উদ্দেশ্য পদটির প্রয়োগ সমষ্টিবাচক যথা, গ্রহ-এর বাচ্য মঙ্গল বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র ইত্যাদি। 
এখন এদের কোনটি সম্পর্কে 'নয়টি' প্রয়োগ করা যায় | যেমন, বলা যায় না : মঙ্গল [গ্রহ] নয়টি, শুক্র 
[গ্রহ] নয়টি । যায় না, কেননা উদ্দেশ্য পদ ate" প্রয়োগ এখানে সমষ্টিবাচক। 

Complement [পৃঃ 53, S 188] 

"Complement' 4 প্রতিশব্দ : পরিপূরক i Complement বা পরিপূরক সেটের লক্ষণ দিতে 
পারি এভাবে। কোনো সেটের, -এর, পরিপূরক হল এমন বস্তুর সেট যার কোনোটি A-এর সভ্য নয়, 
কিন্ত প্রাসঙ্গিক ৬-এর সভ্য। যথা, শ্মেত-এর পরিপূরক হল : অস্মেত [বস্তু] i পরিপূরক লেখা হয় বিয়োগ 
চিহ্ন দিয়ে। যথা, ~A হল /২-এর পরিপূরক বলা বাহুল্য, A U ~A = V | 
Complement of — relative to — [7f ৬. S 188] 

কোনো সেট /১-এর পরিপূরক গঠন করা হয় V থেকে A বিয়োগ দিয়ে মানে, A-এর পরিপূরক 
হল ~Al আর ~A = V A 

Difference fete দিয়ে দু কাজ [দেখব, আসলে একই কাজ] করা হয় 

(১) পরিপূরক গঠন, যথা '-' দিয়ে পাই : ~A [~B ইত্যাদি] 
(২) বিয়োগকরণ, যথা '- দিয়ে পাই : B ~A [A ~B ইত্যাদি] 

প্রথম ক্ষেত্রে বলা হয় ~A হল এ-এর পরিপূরক, আর দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বলা হয় B -A হল 
complement of A relative to B, B প্রসঙ্গে A-এর পরিপূরক | তার মানে 

~A. B ~A এ দুটিই পরিপূরক :প্রথমটি 4১-এর পরিপুরক। 
দ্নিতীয়টি B প্রসঙ্গে A-az পরিপূরক | 
Conditional, The, [Q (19) 105] 

“যদি এমন হয় যে — তাহলে _', “If — then — ['_ if —] এ যোজক দিয়ে যে যৌগিক 
বাক্য গঠিত হয় তাকে বলে the conditional বা conditional বাকা, প্রাকলিক বাক্য। এ রকম বাক্যে 
Sif as পরবর্তী অংশকে বলে পূর্বকল্প আর "then! as পরবর্তী অংশকে অনুকল্প। যেমন, "If P then 
Q', "Q if P'— axra ৮ পূর্বকজ (antecedent), "Q' অনুকজ (consequent) | সত্যাপেক্ষ 
যুক্তিবিজ্ঞানে -1f— then — যে অর্থে নেওয়া হয় সে অর্থে 














If pthenq 
-এরবক্তবা 
এমন নয় যে "৮ সত্য q মিথ্যা 
It is not the case that p and notq 
~(p--4) 
এখন '_(-- : - -)' -এর সংক্ষেপক হিসাবে ব্যবহার করা হয় এ চিহ্নটি : 2 যার নাম নাল, 
horseshoe); '-(p. -q)' এর বদলে লেখা হয় : p D qi এবং '>'-এর সংজ্ঞা দেওয়া হয় এ সারণী 
দিয়ে [তুলনার জন্য (৮. -9)'-এর সারলীও দেওয়া হল]। 
P 

















লক্ষণীয়, p Dq iex E Seen cr Ct) 1৮ সত্য, *q' মিথ্য, [p.— 
৭]। আরও লক্ষণীয়, এ বাকা সত্য হবে যদি পূর্বকল্প মিথ্যা হয় (৩য় ও ৪খ সারি fear] বা অনুকল্প সত্য 
উঠিল টি দলে রিনি সিরা 
nmi 

সাধারণ ভাষার *if-then' আর যুক্তিবিজ্ঞানে ব্যবহৃত '2'-এর মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। যেমন, 
সাধারণ প্রয়োগ অনুসারে আমরা বলি; 'q' যে বাকাই হোক না কেন [এদের মধ্যে প্রাসঙ্গিকতার 
সম্পর্ক থাক বা না থাক] IE p then q' আকারের বাক্য সত্য হবে যদি পূর্বকল্পটি মিথ্যা হয় [বা অনুক্পটি 
সত্য হয়]। সাধারণ ভাষার প্রয়োগ থেকে পৃথক করার জন্য অনেক সময় 'p > q' আকারের বাক্যকে 
শুধু the conditional না বলে, the material conditional বলে অভিহিত করা হয় (3, 19]! 
অনেকে, যথা, কোপি (C. 16] *p D ৭'-কে material implication বলে চিহ্নিত করেন [করেন, 
সাধারণ ভাষার if -then -aa সঙ্গে পার্থকোর দিকে দৃষ্টি আকর্ষণ করার জন্য]। 
Conditional Proof [পৃ ১৩৭, C50] CP ভষ্টবা। 
Conjunctional / Conjunctive Normal Form [*: ২৫৮, Q (70)] 

সংযৌগিক বিহিতাকার, সংক্ষেপে CNF < 


F [Conjunctional Normal Form] হল এমন বাক্য যাতে: ০০১ 
পারে কেবল একিট গাছে MED 








e 


fend: শব্দার্থকোষ ও নির্দেশিকা 


৩৪৭ 








তাহলে বলা হয় : বাকাটিতে, বা সমষ্টির অন্তর্ভুক্ত বাক্যগুলির মধ্যে. আছে অবিসংবাদিতা, অবিরোধিতা, 
সঙ্গতি বা consistency । যথা, "p'tit সংগতি আছে, সেরকম: 
“PVG pya Pya 0১৬৭) 
__ এ বাক্াগুলির মধোও সংগতি বর্তমান-__এ চারটি বাকা সত্য হবে এ সতামুলো : p = F, q =F. 
যে ক্ষেত্রে সব কয়টি বাক্য সত্য সে ক্ষেত্র বা equ সমষ্টিকে বলে এ বাক্যের বা বাক্যসমাষ্টির 
মডেল (model) বা সাধক দৃষ্টাস্ত। যেমন, শেষোক্ত উদাহরণটির সাধক দৃষ্টান্ত হল: এ 


f 


Constituent Species [*: 225, Jh 117 | 

কোনো জাতিকে যেসব প্রজাতিতে ভাগ করা হয় তাদের বলে এ জাতির membra dividentia, 
আত্মজ প্রজাতি বা constituent species, ভুক্ত শ্রেনী/প্রজাতি। যথা-__সমবাছ, সমন্ধিবাৎ ও বিষমবাহ 
ত্রিভুজ হল ত্রিভুজের ভুক্ত শ্রেণী, constituent species | 
Continued Division [পৃঃ ২৯৮. Jh 116 ] : 

(কোনো জাতিকে ভাগ করে যেসব প্রজাতি পাওয়া যায় তাদের আবার ভাগ করা যায় [অনা বিভাজনভিত্ত 
অনুসারে]। এভাবে আমরা প্রত্যেক পর্বের প্রজাতিকে ভাগ করে এগিয়ে যেতে পারি। এ রকম বিভাঞ্জনকে 
বলে ক্রমিক বিভাজন, continued division | উদাহরণ :পরফিরি শাখী ক্রমিক বিভাজনের একটি বিখ্যাত 
দৃষ্টান্ত । [আর একটি দৃষ্টান্ত পাবে পৃঃ ২৯৮-এতে, সমতলক্ষেত্রের ক্রমিক বিভাজন]। 

Coordinate / Cognate Species [*: ২৯৭, 116 ] 

(কোনো জাতিতে যে সব প্রজাতিতে ভাগ করা হয় সেগুলির একটিকে অন্যটির সঙ্ঞাতীয় বা সবর্ণ 
প্রজাতি, coordinate/cognate species বলে। যথা, সমবাহ, সমস্থিবাছ, বিষমবাছ ব্রিভুজ__এদের 
প্রতোকটি অন্যটির সবর্ণ প্রজাতি। 

(লক্ষণীয়, freres জাতি ও তার উপকরণের কথা ভেবে "constituent! নামটি, আর ভুক্ত শ্রেলীগুলির 
পারস্পরিক সন্বদ্ধের কথা ভেবে "coordinate" নামটি, প্রয়োগ করা zm i] 
Counter-alternative [= 2&3, Jh 112] 

কোনো শ্রেলীকে যদি এমন দু ভাগে ভাগ করা হয় যে, উপশ্রেণী দুটি বিসংবাদী ও সর্বশ্াহী, মানে যদি 
বিভাগ দুটি বিরুদ্ধ, বা পরস্পরের পরিপূরক, হয় তাহলে উপশ্রেলী দুটিকে বলে counter-alternative 
পরস্পরের প্রতিকল্প। উদাহরণ -সদর্থক-_নএচর্থক, সরল-_ AH, qun | 
Counterexample [= >40, Jf 63, 76, 78 ] 

এর প্রতিশব্দ “বাধক দৃষ্টান্ত” । বাধক দৃষ্টান্ত বলতে বোকায় এমন দৃষ্টাপ্ত_যাতে দেখানো হয় অমুক 
আকারের বাক্য বা যুক্তি অবৈধ, মানে__এমন হতে পারে যে অমুক আকারের যুক্তির হেতুবাক্য সত, 
সিদ্ধান্ত মিথ্যা, অথবা অমুক আকারের বাক্য মিথ্যা হতে পারে। যেমন, p V q ~p _এ যুক্তি অবৈধ, 
এর বাধক দৃষ্টান্ত: [2+ 2= 5 V 2+ 2 =4 :. 2+ 2 = SI] [এ দৃষ্টান্ডে হেতুবাক্য সত্য, সিদ্ধান্ত 
মিথ্যা] । এ উদাহরণে '...'-এর জায়গায় ++ লিখলে পাব "(p v q) D ?'-এর বাধক vers | 

বাধক দৃষ্টান্তের লক্ষ্য বাকা বা যুক্তির অবৈধতা দেখানো মূর্ত দৃষ্টান্ত ছাড়াও তা দেখানো যায় । যায় এ 





৩৪৮ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








কথা বলে -& এ সতামূলো বাক্সটি বা যুক্তিটি অবৈষ। তার মানে, এ অে. বাধক দৃষ্টান্ত কোনো দৃষ্টান্ত 
নয়, সতামূলা সমষ্টি এমন সতামূলা যা আরোপ করে দেখানো যায়, অমুক আকারের বাক্স বা যুক্তি 
অবৈধ। উদাহরণ 
P2 (q.pkqerp 
seme par 
ek 
La সতামূলে এমুক্তর/যুক্তিআকারের হেতুবাকা ores, সিন্ধান্ত fan i] 
CP. (পৃঃ ১৩৭. C 50] 
যে অবরোহী প্রমাণে [প্রদত্ত সিদ্ধান্ত সরাসরি নিদ্ধাশন না করে] সিদ্ধান্তের পূর্বকল্পটি (n পূর্বকল্পওলি] 
অতিরিক্ত হেতুবাক্া হিসাবে নেওয়া হয়, এবং অনুকল্পটি বা প্রান্ত ক্রম অনুসারে, অনুকল্পগুলি) নিদ্ধাশন 
করা হয় তাকে বলে প্রাক প্রমাণ, conditional proof, সংক্ষেপে CP) উদাহরণ: ধরা যাক [CP- 
এর সাহাযা নিয়ে বা না নিয়ে] এ যুক্তির অবরোহী প্রমাণ চাওয়া হল 
A D (B 30058 D(C D D) ~ A DBD) 
CP fefe প্রয়োগ করে আমরা এর বৈধতা প্রমাণ দিতে পারি এভাবে 
1. AD(BIC) 
2. B»5iCc2D 
RA 
4B 
3-এতে বলা হল, ভিন নিয়েছি, অনুকল্প 'B D D’ নিচ্ধাশন করব। 4-এতে বলা 
হল, সিদ্ধান্তের যে অংশ পাড়ে থাকল [B 2 D] তার পূর্বকল্প B নিলান। অনুকল্প D নিদ্ধাশন করব। 
3 আর 4-এতে যে প্রস্তাব করা হল তা অনুসরণ করে অগ্রসর হলে অবরোহটি এ রূপ নেবে। 





5. BoC 1.3 MP 
6. CDD 2.4, MP 
785০ 5.6, HS [3-এতে প্ৰস্তাবিত সিদ্ধান্ত] 






8D 7.4, MP[4-এতে প্রস্তাবিত fawra) 
1-8 হল প্রদনতযুক্তিটিরপ্াকলসি প্রমাণ, CP 1 — 
Cross Division (% 80%, Jh 119 ] 47427 qtio fo 





B 








ens - শব্দাৰ্থকোৰ ও নিদেশিকা 








Decision Procedure [#2 394. Q (75), 102-107] 

Decision procedure, fast পদ্ধতি একটি যত্তুসদূশ পরীক্ষণ vafe “a mechanical test 
(Quine) | পন্দতিটিন লক্ষণ দিতে পারি এভাবে : যে পদ্ধতি প্রয়োগ করে [U EETA) amara বা 
যুক্তির বৈধতা/ আবৈধতা নির্ণয় করা যায় তাকে বলে নির্ণয় পদ্ধতি যয, সতামূলা বিশ্লোষণ-_সতাসারলী, 
আনুক্রমিক ছিশাখীকরণ (লাঘুকরণ বা resolution), সতাশ্ানী গঠন, ভেনচি্রণ, সনতপবাকজিক পদ্দতি-_ 
এসব [বিশেষ প্রকারের বাক৷ বা যুক্তির বেলায়] নির্ণয় পদ্ধতির কাজ করে। যেমন, সাপেক্ষ বাকের বা 
যুক্তির বেলায় সতামূলা বিশ্লেষণ পদ্ধতি, একমানকিত বাক্দের. যুক্তির বা ন্যায়ের বেলায় সক্তুপ্রাকলিক 
পদ্ধতি, নি্ণর পদ্ধতি হিসাবে প্রয়োগ করা যায়। 

[নিছক] প্রমাণ পদ্ধতির, বৈধতার আকারসর্বন্ব অবলোহী প্রমাণ পন্ধতির (formal proof of 
validity), সঙ্গে তুলনা করালে নির্ণয় পদ্ধতির স্বরূপ বুঝতে সুবিধা হবে। প্রমাণ পদ্ধতি নির্ণয় oru 
A CHG বাক্য বৈধ নাকি অবৈধ, এ পদ্ধতি প্রয়োগ করে তা স্থির করা যায় না। যেমন, যদি ্রাদণ্ড 
হেতুবাক cares esa সিদ্ধান্ত নিদ্ধাশন করতে পারি তাহলে প্রমাণ হল যুক্তিটি বৈধ। যদি না পারি তাহলে 
কিন্তু দাবি করা যাবে না--যুক্তিটি অবৈধ। আমি যে প্রমাণ করতে পারি নি__হতে পারে, তার হেতু 
আমার যুক্তিবেজ্ঞানিক নেপুণোর অভাব: আমি পারি নি. অন্য কেউ পারবে বা পারত | নির্ণয় পন্ধতি অন্য 
জাতের-_তা নির্ভূলভাবে প্রয়োগ করলে যত্ুবৎ উত্তর আসবে; G বা "ny, Dr বা 'অবৈধ'। 
Detective Existential Conditionals [*: 289. Q 105] 

3()23() BOI O m) DIC) 
আকারের বাক্যকে বলে existential conditional, AGATE EE AA) নানে, AGATE EE are] হল 
এমন বাকা__যার অনুকল্জ কোনো বুলীয়সন্ুবাবদ, আর enw হয় বলীয় সন্তবাক্য অথবা বুলীয় ETA- 
দিয়ে-গঠিত সংযৌগিক বাকা। 

কোনো কোনো বাক্যকে এ আকারে আনা যায় না, যথা (-3GH . -3HE) 2 SFG" এ বাক্যকে 
উক্ত আকারে আনা খায় না। এ বাকা রূপান্তরিত করে পাব “AGH v BHF v 3FG' বা'3 (GA 
V HF v FG t 

কোয়াইন 'সন্তপ্রাকলিব' কথাটি আরও ব্যাপক eee প্রয়োগ করার প্রস্তাব কারেন। এ জাতীয় বাক্যকে 
যাদের--'30).5 3.6)" WARI) 4] 30) আকারে রূপাস্তরিত করা যায় si — 
তিনি defective existential conditional, 588 বা বিকলাঙ্গ সন্ত প্রাকজিক, বালে অভিহিত করেন। 
যথা, SFG, -3FG, -JFG ৬ 4311 এসব হল - "defective existential conditionals 








lacking antecedent or consequent” (Quine) | যেমন বলা যায়, 1 হল প্রাকলিক, [রদ বিকলাঙ্গ 
প্রাকল্লিক বাকা যার পূর্বকল্প -Q অপসৃত, ঠিক সেরকম ewe করা যায় -JFG হল আসলে SFG 
3-350-এর [এ প্রাকজিকটির] ভষ্টরূপ, যার পূর্বকল্ অপসৃত। 

Definition (42 352, Jh 72) 





৩৫০ যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








Definition [fie যথাস্থানে টা) 
by dichotomy 
circular [72363] 
figurative 
obscure 
too narrow 
too wide 
Definition by Dichotomy [পৃ #28, Jh 126-131] 
যদি কোনো [বিভাজা] জাতিকে এমন দুটি প্রজাতিতে ভাগ করা হয় যাদের নাম পরস্পরের 
বিরুদ্ধপদ, যেমন A, A, তাহলে বলা হয় বিভাজনটি দ্বিকোটিক বিভাজন এখন, এরূপ বিভাজনের 
ভিত্তিতে যে লক্ষণবাক্য পাওয়া যায় তার নাম definition by dichotomy | উদাহরণ 


পক aioe 


এখানে এ দ্বিকোটিক বিভাজন থেকে পাই এ লক্ষণণ্ডলি 
১) মানুষ হল বৃদ্ধিবৃত্তিসম্পন প্রাণী 
(২) প্রাণী হল সজীব দেহী। 
Diagnostic [*: 243. Jh 112] 

Diagnostic characteristic বা সূচক taf হল এমন ধর্ম যা দিয়ে লক্ষ্য বস্তুটি সহজে চেনা 
যায়: ‘a feature by which instances of the subject can be readily identified’ (Joseph) | 
[পুহ ২৭৯-এতে-দেওয়া সোনার উদাহরণ দেখ, আর 18//৩1-এর উদাহরণের সঙ্গে তুলনা কর 1) 
Dichotomy [# Dichotomous Division] [7 ©32,Jh 119] ——— 

রত T SASSI টনি 
করা হয় তাকে বলে স্বিকোটিক বিভাজন। [উদাহরণ : পরফিরি শাহী দেখ] 


Difference [4 è% S 185] 


৪5১৬ 





e 


নির্ঘন্ট - শব্দাৰ্থকোষ ও নির্দেশিকা 








Differentia [পৃ 259, Jh 112) 
কোনো উদ্দেশোর [লক্ষোর, প্রজাতির] লক্ষণ দিতে গেলে জাতি ছাড়াও যে বিশেষক ধর্ম বা অবচ্ছেদক 
ধর্ম উল্লেখ করতে হয় তার নাম differentia, বিভেদক। উদাহরণ | ত্রিভুজের লক্ষণ : ত্রিভুজ হল 
তিনবাহুবিশিষ্ট সমতলক্ষেত্ৰ — এখানে (সমতলক্ষত্র জাতি, আর] তিনবাহ-বিশিষ্ট-হওয়া বিভেদক। 
‘Distributive’ Application / Use [পৃঃ »*, S 191] 
I “Collective” Application’ দেখ ওটার প্রথম অনুচ্ছেদ এখানে লিখে নাও ।তারপর লেখ 
এ অনুচ্ছেদটি।] 
উদ্দেশ্য পদের যা বাচ্য তার প্রত্যেকটি সম্থদ্ধে যদি বিধেয়টি পৃথক পৃথকভাবে প্রযোজ্য হয় তাহলে 
বুঝতে হবে, উদ্দেশ্য পদটির প্রয়োগ ব্যষ্টিবাচক (distributive) ra, গ্রহ'-এর বাচয মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি 
ইত্যাদি। এখন এদের প্রত্যেকটি সম্পর্কে "জ্বলজ্বল করে” কথাটি প্রয়োগ করা যায়, যেমন বলা যায় :বুধ 
(গ্রহ) জুলজুল করে, শুক্র জ্বলজ্বল করে, ইত্যাদি। যায়, কেননা উদ্দেশ্য পদ “গ্রহ”-এর প্রয়োগ এখানে 
ব্ষ্টিবাচক। 
Division, Logical [যৌক্তিক] বিভাজন [পৃঃ ২৯৩, Jh 115) 
কোনো জাতির অন্ত প্রজ্ঞাতিগুলির বিশদ বিবরণ দেওয়া, পৃথক পৃথক করে দেখানো__এ 
প্রক্রিয়ার নাম বিভাজন, যৌক্তিক বিভাজন। যথা, ত্রিভুজ তিন প্রকার -সমবাছ, সমন্ধিবাহ্‌ ও বিষমবাহ_ 
এটা একটা যৌক্তিক বিভাজন, সংক্ষেপে বিভাজন। পরফিরি শাখী একটা যৌক্তিক বিভাজন। 
Division (feto যথাস্থানে zar] 
basis of 
by dichotomy 
classificatory 
co[division] [os ৩০৬] 
cross 
logical 
metaphysical 
overlapping 
physical 
too narrow 
too wide 
Domain of individuals / Discourse [পৃঃ ৬০, S 187] 
অনেক সময় বিভিন্ন, বা বিভিন্ন প্রকারের, সেটের কথা না বলে আমরা কোনো সুনির্দিষ্ট সেটের, ধরা 
যাক, )-এর, উপসেটগুলির মধ্যে নিজেদের সীমাবদ্ধ রাখতে চাই। এ রকম ক্ষেত্রে বলা হয় D হল 
ব্যক্তিগুলির [1১-এর অন্তর্গত ব্যক্তিশুলির] domain, চৌহন্দি, সীমানা বা প্রসঙ্গ বিশ্ব, domain of 
individuals, domain of discourse বা universe of discourse | 
প্রসঙ্গ বিশ্ব বোঝানো হয় V শ্রতীকটি দিয়ে। এ প্রতীকটি যা বোঝায় তাকে universal class-& 
বলা হয়। ধরা যাক, আমরা কেবল যুগ্মসংখ্যার কথা বলব বলে স্থির করেছি, তাহলে আমাদের V = সব 








৩৫২. যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 








যুগ্ম সংখ্যার সেট; কেবল ছাত্রছাত্রীর কথা বলব বলে সাব্যস্ত করেছি-__এখানে V = সব ছাত্রছাত্রী দিয়ে 
গঠিত সেট। 


প্রসঙ্গত, যখন কোনো সেটের, এ-এর, complement বা পরিপুরকের কথা--ম-এর কথা, বলি 








তখন আসলে বলি ৬/--/১-এর কথা। ধরা যাক, V= (1, 2. 3,4, 5]. A (4. 5] তাহলে -A = 
V-A2 (1.2.3.4, ~ 14.5 3) 
Empty Set [ ৩, ৬৫, S 178, 184] 


(কোনো কিছুকে সেট হতে হলে তাতে অনেক সভ্য থাকতে হবে (মানুষ, সংখ্যা প্রভৃতির মত সেট 
হতে হবে]__এমন কথা নেই। কোনো সেটে কেবল একটি সভ্য থাকতে পারে। যথা, 'যুগ্ম-মৌলসংখ্যা" 
এ সেটের একটিমাত্র সভা :২।এমনও হতে পারে যে অমুক সেটের কোনো সভাই নেই যেমন, ২-এর- 
চেয়ে-বৃহত্তর যুগ্র-মৌল-সংখ্যা — e সেটের ।এ রকম সেটকে বলে শৃণা সেট। আর শুগা সেট বোঝাতে 
Fhe অক্ষর lambda [বড় হাতের L],"A' — চিহ্নটি, ব্যবহার করা হয়। তাহলে বলতে পারি, x যাই 
হোক না কেন, x EA 

OOO € A) 
শূণ্য সেট সম্পর্কে এ নিয়মগ্ডলিও খাটে 
(A)(A& A), (SAACA&(3A) (ACA) ACACAZA 
Epsilon (পৃঃ ৩৭, 80, S 177] 

Epsilon হল গ্রীক অক্ষর € [ছোট হাতে e] '_ is a member of —' বা '— belongs to 
—' -এর সংক্ষেপক হিসাবে এ শ্রতীকটি প্রয়োগ করা হয়। যথা, "Socrates is a Greek’ লেখা হয় 
এভাবে s e G, "Men are numerous’ এ সংকেতলিপিতে ব্যক্ত করা হয় এভাবে :M € NI 
Equivalence [* ১৯৬, Q (57), 105. Jf 79] 

কোয়াইন-এর ভাষায়:eqivalence is validity of the biconditional, মানে, কোনো দবপ্াকল্লিক 
যদি বৈধ হয় তাহলে বলা যাবে এর দু ধার equivalent বা সমার্থক-_দু ধারের মধ্যে equivalence-এর 
সন্বন্ধ বর্তায়। যথা, (p. ৭) = — (-p V q)" বৈধ [এর সত্যসারণীর RTOS কেবল আসবে], 
সুতরাং tp -৭' আর '_ (p V -q) সমার্থক। [Biconditional’ 04 দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ দেখ 1) 
স্পষ্টতই equivalence’ বলতে আমরা বুঝছি logical equivalence, যৌক্তিক সমার্থতা। তবে অনেকে 
কথাটি material equivalence অর্থেও প্রয়োগ করেন। এবং ^p = ৭" পড়েন এভাবে : `p’ is 
equivalent to 'q* (3, "p' is materially equivalent to "৭11 এ আকারের «reme 
"equivalence" বলে বর্ণনা করলে অহেতুক জটিলতা ও বিত্রান্তির সৃষ্টি হয়। কাজেই কোয়াইনকে 
অনুসরণ করে, হু ৭'কে "equivalence" না বলে, ‘the biconditional’ বলে বর্ণনা করা ভাল। 
যুক্তিবিজ্ঞানে যে অর্থে E প্রয়োগ করা হয় সে অর্থে যে কোনো দুটি বাক্য [তাদের মধ্য প্রাসঙ্গিকতার . 
সম্পর্ক থাক, বা না থাক] materially equivlent হবে, মানে ' = ৭' সত্য হবে, যদি দুটি অঙ্গবাকাই 
সত্য হয় (যথা '২ + ২ = ৪’ আর “কোয়াইন একজন মার্কিন যুক্তিবিজ্ঞানী'_ এ দুটি বাকা materially 
equivalent] বা দুটি অঙ্গবাকাই মিথ্যা হয় [যথা a + ২ = a আর “রাসেল একজন ভারতীয় দার্শনিক 
এদুটি বাকা materially equivalent] | *p = প্রসঙ্গে ‘equivalence’ কথাটা ‘material’ বিশেষণে 





D 








e 


নিঘনটি : শব্দার্থকোষ ও নির্দোশিকা 
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বিশেষিত করেও, প্রয়োগ না করাই ভাল আমরা বলব : p is equivalent to *এ' যদি এবং কেবল 
যদি এমন হয় যে p = q বৈধ। 
Excl-or [47 20%, Q (16)] 

"Or" দু অৰ্থে ব্যবহৃত হয়-_অবিসংবাদী (non-exclusive) Bee, আর বিসংবাদী (exclusive) 
অর্থে, বা বলতে পারি "or দু রকম-__অবিসংবাদী ও বিসংবাদী। অবিসংবাদী "or «o সংক্ষেপক 
হিসাবে ব্যবহার করা হয় “৬ ''। আর, "p or ”-এর অন্তর্গত “or” বিসংবাদী অর্থে বাবহার করলাম 
A কথা ব্যক্ত করতে হবে এভাবে = p or q but not both p and q [(p V q) -~p - q)] বা 
এভাবে : - (pq) - (P4) [- (p - q) - -(-p - -q)]. MENA: Ap = q)! কোয়াইন বিসংবাদী 
"or' বোঝাতে "excl-or" ("exclusive or 0% সংক্ষিপ্ত রূপ] প্রতীকটি প্রয়োগ করেন । এ প্রতীকটির 
সংজ্ঞা দেওয়া um এভাবে 





| aint p excl-or q 
T T 1 
djs as $ 
০৮০ T 
এ 1 


এসংজ্ঞাসারনী আর -(p = q)- সারণী অভিন্ন। সুতরাং [আমরা আগেই বলেছি] (p= 9) দিয়েও 
‘pexchor q'a বক্তব্য ব্যক্ত করা যায়। পুনরুক্তি করে বলি :p excl-orq e» (p V q).-(p-q) 
+১-৫১০৭)--০৮০-৭) e*-(p = q [9 (p = 9) € Cp = g) 

Existential Conditional [পৃঃ 22, Q 102-105] "Defective Existential Conditional” 
-এর প্রথম অনুচ্ছেদ দেখ। 

Extensionality for Sets, Principle of, [*: 85. S 178) 

(কোনো সেটের সভা উল্লেখ করলেই সেটটি সুনির্দিষ্টভাবে নির্ণিত হয়ে যায়। তার মানে, যদি A 6 B 
সেটের সভা অভিন্ন হয় তাহলে সেট দুটি সমান বা অভিন্র, A = Bio সূত্রের নাম সেটসংক্রাস্ত 
extensionality সূত্র, বাচা-অভিনতার AA সূত্রটি এভাবে ব্যক্ত করা যায় :A = B <৯ (x E A e 
xe ৪)। উদাহরণ :ধরা যাক, A = সমবাহ ত্রিভুজের সেট, B = সদৃশকোণী ত্রিভুজের oi উক্ত সূত্র 
অনুসারে এ সেট দুটি অভিন্ন [যদিও "সমবাহ ত্রিভুজ ও 'সদৃশকোশী ত্রিভুজ'__এ কথা দুটির লক্ষণার্থ fem] | 
Fell Swoop [পঃ ২৪২, Q (41), 104. 105] 

আনুক্রমিক দ্বিশাখীকরণ, resolution, পদ্ধতি প্রয়োগ করে সত্যমূলা বিশ্লেষণের (truthvalue 
analysis) একটি সংক্ষিপ্ত রূপের নাম ‘fell swoop”, বাংলায়, পক্ষপাতন। এ পদ্ধতি প্রয়োগ করা 
যায়, যদি এমন হয় যে বিশ্লেষশীয় বাক্যটি : p D q আকারের, এবং কোনো অনন্য [বিকল্পবিহীন] 
সত্যমূল্যে বাকাটির পূর্বকজ সত্য, বা অনুকল্প মিথ্যা। যে যে সত্যমূল্যে পূর্বকল্প সত্য, সে মূল্য অনুকলের 
আরোপ করলে যদি দেখা যায়, অনুকল্পটি সতা___তাহলে বাব্টি বৈধ। আবার যে যে সতামূলো অনুকল্প মিথ্যা 
সে মূল্য পূর্বকল্পে আরোপ করলে যদি পূর্বকল্পটি মিথ্যা হয় তাহলে বাকাটি বৈধ । উদাহরণ :*(p.q) > 
(p V ৭)'__ এখানে পূর্বকল্প সত্য এ সতামূলো :চ T. q= T 14 মূল্য অনুকলে আরোপ করে পাই. 


ses যুক্তিবৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 











(৮৭) 20৮ % ৭) 
TT 


T 
সুতরাং আলোচা বাক্যটি বৈধ। আরার উক্ত বাক্যের অনুকল্প মিথ্যা এ সত্যমূল্যে ipe L, q= L 
পূ্বকল্পে এ সত্যমূলা আরোপ করে পাই 
(৮9) 0 ৬ ৭) 
deed 
a 
সুতরাং ers বাকাটি বৈধ। 
Figurative / Metaphorical Definition [* 3+5, Jh 114] 
যে লক্ষণবাকো কোনো আলগ্কারিক শব্দ থাকে তাকে বলে আলক্কারিক লক্ষণবাক্য। আর এ রকম 
লক্ষণকে বলে আলচ্কারিক লক্ষণ । এরূপ 'লক্ষণ' আসলে লক্ষণ নামেরই অযোগ্য কেননা, আলঙ্কারিক 
শব্দ দিয়ে বস্তুর সারধর্ম উল্লেখ করা যায় না। উদাহরণ Sree হল প্রস্তরীভূত সঙ্গীত। 
Full Sweep [পৃ ২৪৩, Q (42)] 
আনুক্রমিক দ্বিশাখীকরণ পদ্ধতি প্রয়োগ করে সত্যমূলা বিশ্লেষণের অপর নাম Full Sweep, পুর্ণপাতন 
বা সর্বারোপ পদ্ধতি। এ পদ্ধতি [কেবল p D ৭' আকারের বাকোর বেলায় নয়] যে কোনো আকারের 
সত্যাপেক্ষ বাক্যের বৈধতা নির্ণয়ের জন্য প্রয়োগ করা যায়। উদাহরণ 


(৮৭) viq2p 
0৭) ৬457) (459) 40954) 
qvT TVG 
T T 


Fundamentum Divisionis / Basis of Division / Principle of Division 


[fs 383, Jh 108] 
যে নীতি বা ধর্ম অনুসারে, মানে যে গুণের অস্তিত্ব অভাব বা বৈচিশ্রোর দিকে 








fnt : শব্দাৰ্ণকোব নির্দেশিকা sa. 








Genus [ferit যথাস্থানে arta] 
proximum 
suibaltern 
summum 
Identity (42 8v, av. 555, S (101). (102). 181] 

X আর y~ মধ্যে identity (অভিন্নতা) সম্বন্ধ খাটে, মানে আর y fen, যদি এবং কেবল যদি 
এমন হয় যে এদের প্রত্যেকটির প্রত্যেক ধর্ম অন্যটিতে বর্তায়। বা, বলতে পারি, x আর y অভিন্ন, 
সংকেতলিপিতে, x = y. যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, x যে যে সেটের সভ্য, y সে সে সেটের 
সভ্য। যথা, AN A= AAU A= AL (1,2,3) = (3,2, 1] 

Identity of Indiscernibles [পৃঃ sv, S 181] 

['Identity* দেখ। ওখানে আসলে লাইবনিটস-এর Identity of Indiscernibles-4 কথাই, 
বলেছি। বস্তুত অভিন্নতা সূত্রটি আসলে লাইবনিটস্-এর দেওয়া সূত্র । তব Identity of Indiscernibles. 
-এর কথা আবার বলছি i] 

কথাটা লাইবনিস্‌-এর। এর বাংলা প্রতিশব্দ 'অভেদ্যের অভিনতা'।এসুত্রটির অপর নাম লাইবনিস্‌- 
এর নিয়ম (Leibniz's Law) | নিয়মটি এভাবে ব্যক্ত করা যায় : x = y যদি এবং কেবল যদি এমন হয় 
যে, x, y এদের একটির প্রত্যেক ধর্ম অন্যটিতেও বর্তায়। সেট প্রসঙ্গে নিয়মটি এভাবে ব্যক্ত করা ভাল 
=) যদি এবং কেবল যদি এমন হয় যে, x যে যে সেটের সভা, y- ঠিক সে সে সেটের HE | 
Implication [ ১৯৪, Q (39). 105] 

(কোয়াইনের ভাষায়: implication is validity of the conditional, মানে যদি কোনো প্রাকপ্পিক 
15 q' বৈধ হয় তাহলে বলা হয় পূর্বকল্স p প্ৰতিপাদন করে অনুকল্প '৭'-কে, 'p' is implies 'q' | 
যথা, সতামূলা বিশ্লেষণ করলে দেখা যাবে, (pq) D (p V ৭)" বৈধ; সুতরাং বলা যাবে "১.৭" 
implies 'p. ৭'। আর, বলা বাহুলা, *p' যদি '9'-কে imply করে তাহলে বলা যাবে -এদের সম্বন্ধ 
হল implication সম্বন্ধ | 'p' implies "এ" এ উক্তি করলে বলা হয় -এমন হতে পারে না যে p সতা, 
এন মিথ্যা। 

অনেকে "implication" কথাটি [material] conditional অর্থে ব্যবহার করেন [যেমন, করেন 
কোপি, সুপিস]। এ অর্থে যে কোনো p D ৭' আকারের বাকাই implication (fer এ প্রয়োগ অসঙ্গত, 
*_2 — আকারের বাক্যকে ['implication না বলে] “conditional” বাক্স বলে বর্ণনা করা বাঞ্ছনীয় । 
1710104791-বাক্ ও conditional বাকোর Pirate পারব অগ্রাহ্য করা ঠিক নয়। 

*p' implies "এ'-এর বক্তব্য : এমন হতে পারে না যে "৮" সত্য, এ’ মিথ্যা 
"pO ৭' এর বক্তব্য : [বস্তুত] এমন নয় যে tp সত্য এবং 'এ' মিথ্যা, 
stp’ মিথ্যা অথবা ^q সতা। 

CD cred প্রয়োগ করা হয় sed, ae ২ ৫ D রবীন্দ্রনাথ ২৫শে বৈশাখ জন্মগ্রহণ করেন' 

এ বাক্যটি সত, fra বল যায় না ">" এর বাম ধারের বাক্যটি ডান ধারের বাক্যটি imply করে। 
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Inclusion [7 55, 5v, S 181] 
দুটি অ-স্বতস্ত্র সেটের মধ্যে যে সদর্থক সম্বন্ধ তার নাম wwéfe (inclusion) । দুটি সেট K আর L- 

ESTIS যদি এমন হয় যে যা K-এর সভ্য তা L-এরও সভা তাহলে বলা R: K is included in L, 
K, L-এর অন্তর্ভুক্ত । যথা, মানুষ-সেট প্রালী-সেটের অন্তর্ভুক্ত । অন্তর্ভুক্তির তিন রূপ। 

>. যদি এমন হয় যে K-এর সব সভ্য L-এরও সভা, এবং L-এতে [K-এর সভ্য ছাড়াও] অন্য 
সভা থাকতেও পারে নাও থাকতে পারে তাহলে বলা হয় : K is a subset of L, সংকেতলিপিতে 
K € List, ধরা যাক, A= (1.2), B = (1.2,3). C» (1,2) ।এক্ষেত্রে বলা যাবে: A C B, 
Acci 

২. যদি এমন হয় যে K-এর সব সভা [-এরও সভা, এবং K vt L তাহলে বলা হয় 75158. 
proper subset of L. সযকেতলিপিতে: K C L যথা, উক্ত উদাহরণে A C B, কিন্তু বলা যায় না, 
ACC! 

৩. যদি এমন হয় যে &-এর সব সভা |--এরও সভা, আবার |.-এর সব সভ্য K-এর সভ্য 
তাহলে বলা হয়: A is identical with B, সংকেতলিপিতে-/১ =B | 





Incomplete Division "Too Narrow Division" #843 
Inconsistency [পৃঃ ১৯৮, ২৫২, Jf 79 (Q 107)] 

যে বাকা বা বাকাসমষ্টির ung efe বাকাগুলি যুগপৎ সতা হতে পারে না -যার সাধবদৃষটাস্ত (model) 
নেই--তা বিসংবাদী, স্ববিরোধী বা inconsistent ৷ মানে *p . -p' আকারের বাকাকে বা যে বাক্াসমষ্টিকে 
(সংযৌগিক বাক্যকে] ^p .-p' "[p.-p.q. p.-p.q.-c ইত্যাদি] আকারে রূপাস্তরিত করা যায়, 
বা যে বাকা থেকে "p .-p আকারের বাকা নিদ্ধাশন করা যায় তাকে বলে বিসংবাদী বা স্ববিরোধী বাকা। 
যথা, 'A . (A D 3) ১৪" একটি বিসংবাদী বাকা-__একে (A D B). (A D 8)'-এতে 
রূপান্তরিত করা যায়। বা বলতে পারি এর থেকে 'B .—B* নিষ্কাশন করা যায়। 
Indirect Proof "LP: 38r 
‘Inductive’ method of Definition [পৃঃ ৩৩৯৭ Jh 127] 

লক্ষণ উদ্ধারের আরোহী পদ্ধতি — যে পদ্ধতিতে লক্ষণ নির্ণয়ের জনা লক্ষ্যের দৃষ্টান্ত সংগ্রহ করতে 
হয় এবং দৃষ্টাস্তণুলি থেকে কোনো সামানা ধর্ম উদ্ধার করতে হয় [যে সামান্য ধর্ম থাকার দরুন দৃষ্টান্তগুলি 
একই নামে চিহ্নিত হয়] তার নাম লক্ষণ উদ্ধারের আরোহী পদ্ধতি। 
Infima Species [7% 3>». Jh 116] 

যে প্রজাতিকে ক্ুদ্রতর প্রজাতিতে আর ভাগ করা যায় না, বা ভাগ করা হয় না [হয় নি] তাকে বলে 
afin প্রজাতি; যথা, পরফিরি শাখীতে মানুষ প্রজাতিটি। 
Intersection [= ৫৩, S 184] 

যদি A, 9 দুটি সেট হয় তাহলে "A intersection B'. "A গুণ ৪". সংকেতলিপিতে, “07731 
বলতে বোঝায় যা যুগপৎ ৯-এরও সভ্য, ৪-এরও সভ্য তাদের সবগুলি দিয়ে গঠিত সেট। 





e 


erdt = শব্দাৰ্থকো ও নির্দেশিকা zii 











[intersections প্রতিশব্দ হিসাবে "eemper ব্যবহার করতে পারি।] A আর B-এর গুণফল, 
"intersection", কী তা সংকেতলিপিতে এভাবে বলতে পারি 
(xe AnBexeA&xe B) 
খরা যাক, A= (1.2.3.4). B= (3,4, 5, 6} তাহলে A N B = (3, 4] [কেননা সভ্য 3, 4 
এবং কেবল এ সভ্যগুলিই দুটি সেটেই সমভাবে বর্তমান]। 
LP. [পৃ ১৪৯, ১৪৫, ১৫০, C 53] 

P. হল "Indirect Proof ~da সংক্ষিপ্ত ূপ। এ রকম প্রমাণের অনা নাম Proof by Reductio 
ad adsurdum, স্ববিরোধীতে রূপান্তরের সাহায্যে প্রমাণ। যে অবরোহী পদ্ধতিতে প্রত হেতুবাক্য 
*P' ,আর প্রদন্ত সিদ্ধান্ত -৩'-এর নিষেধ, ‘~Q. থেকে কোনো স্ববিরোধিতা নিদ্ধাশন করে দাবি করা হয় 
যে 'P :. Q' বৈধ তার নাম LP, পরোক্ষ প্রমাণ বা Reductio ad absurdum- সাহায্য প্রমাণ। 
আর যে নিয়ম [প্রদত্ত হেতুবাক্য ও সিদ্ধান্তের-নিষেধ হেতুবাক্য হিসাবে নিয়ে কোনো স্ববিরোধী বাকা 
নিদ্ধাশন করতে হয়__এ নিয়ম] অনুসারে পরোক্ষ প্রমাণ (1.9) করা হয় তাকে বলে [এর নিয়ম, 
Rule of Indirect Proof! 





(ayer) 
[সিদ্ধান্তের নিষেধ] 
1, Impl. 
3. DN 
4, DeM 
5, Simp. 
০০৪ 1.6. Conj. 
Invalidity Uss, (C 19.035667) 
কোনো বাক্া/বাক্যাকার p" invalid, অবৈধ-_এ উক্তি করলে বলা হয় : p স্ববিরোধী বা pt 

থেকে স্ববিরোধিতা নিদ্ধাশন করা যায়। আর কোনো যুক্তি/যুক্তি-আকার আবৈধ-_-এ উক্তি করলে দাবি 
করা হয়, যুক্তিটি যে আকারের সে আকারের এমন দৃষ্টান্ত আছে যার হেতুবাকা সত্য. সিদ্ধান্ত মিথ্যা। 
যথা, A D B, 8... A' এ যুক্তি/যুক্তি আকার অবৈধ। কেননা এ আকারের এমন যুক্তি আছে যার 
হেতুবাক্য সত্য, Brera মিথ্যা, যেমন এ যুক্তির - রবীন্দ্রনাথ ইংরেজ কবি > রবীন্দ্রনাথ কবি, রবীন্দ্রনাথ 
কবি. রষীন্দ্রনাথ ইংরেজ কবি। 
Lambda [পৃ ১. 5178] 

Eo TE es Lil rent oti ont a OD CCS TE t 
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Logical Division : ‘Division’ 281 


Material 
biconditional ['Biconditional" 285 i] 
conditional Conditional #8311) 
equivalence. ['Biconditional' 284 i] 
implication [Conditional #84) 





Membership [পৃঃ 8>, 8%, 302, S 177] 

কোনো সেটের সঙ্গে এর উপকরণের (০1577৩7/-এর)__যা দিয়ে সেট গঠিত হয় তার — যে সম্বন্ধ 
তার নাম সভা-হওয়ার AVG | এ সম্বন্ধ ব্যক্ত করা হয় "belongs to", "is a member of, বা সংক্ষেপে 
গ্রীক অক্ষর e" [epsilon, ছোট হাতের e] দিয়ে যথা, মনে করা যাক, A = [1,2,3] এখানে 1,2, 
3 হল এ-সেটের উপকরণ, কাজেই এদের প্রত্োকটি /২-এর সভ্য, প্রত্েকটির সঙ্গে /২-এর AIE হল 
membership 37, | € À,2€ A, 3€ Al 

এ উদাহরণে সভ্যগুলি প্রত্যেকটি fis ifr সেটও সেটের সভা হতে পারে। ধরা যাক, B = | (1). 
42),3) এখানে (1) € A, (2) € Ade &। প্রথম দু ক্ষেত্রে 8-এর সভা হল সেট, আর সর্বশেষ 
ক্ষেত্রে সভ্য হল কোনো HS 1 
Membra dividentia (পৃঃ ২৯4. Jh 117] - ‘Constituent Species’ #1 | 
Metaphorical Definition, ‘Figurative definition" 397 | 
Metaphysical Division [: ২৯৫ Jh 132] 

কোনো বস্তুর গুণগুলির উল্লেখকরণকেও প্রাচীনরা এক প্রকার বিভাজন বলে বর্ণনা করেছেন এবং 
এর নাম দিয়েছেন metaphysical division | যেমন, শর্করার পরিচয় দিতে গিয়ে এর বর্ণ, স্বাদ, আকার, 
ভ্রবণীয়তা — এ সব উল্লেখ করা হয়। এ রকম গুণ-উল্লেখের নাম metaphysical division | 6 
কথাটার বাংলা প্রতিশব্দ হিসাবে “গুণবর্ণন' বা গুণ-উদ্লেখ' ব্যবহার করতে পারি। 
Method of Existential Conditionals : [পৃঃ ২৪০, Q 105]. 
“Existential conditional’ 384] i 
Model [4 ১৯৮, Jf 79) : ‘Consistency’ 2831 
Method of Proof by Reductio ad Absurdum : "LP. 28%) 
Mutually Exclusive Set [পৃঃ 48. S 184) 

যদি এমন হয় যে A O B= A তাহলে বলা হয় A আর B হল mutually exclusive, পরস্পর 
বিসংবাদী, সেট। যথা, লাল ফুলের সেট A নীল ফুলের সেট = A, কাজেই এ সেট দুটি পরস্পর 
বিসংবাদী। আর একটা উদাহরণ । ধরা যাক, A = (1,2), B= (3,4) এখানেও A আর B পরস্পর 
বিসংবাদী, AN 3 =A 
Negative Definition [= 3&8, Jh 113] 















নির্ঘণ্ট : শব্দৰ্থকোন ও নির্দেশিকা gui 








নাম নএথক লক্ষপবাক। উদাহরণ :সৃন্্মকোলী ত্রিভুজ হল এমন ত্রিভুজ যার কোনো কোণ সমকোণ নয় 
বা স্থুলকোণ নয়। এটা একটা ase লক্ষণবাক্য। 
Normal Form [পৃঃ 32v. Q 61. 70] 

Normal Form, বিহিতাকার, হল এমন সত্যাপেক্ষ বাক্যাকার যাতে - (4) D’, E এর প্রায়োগ নেই 
(ii) —" bar থাকতে পারে কেবল একবর্ণ প্রতীকের নিষেধ চিহ্ন হিসাবে, (iii) যদি প্রধান যোজক v * 
হয় তাহলে সংযৌগিকের অঙ্গ বাকা হিসাবে থাকতে পারে কেবল কোনো বর্ণ বা বর্ণের নিষেধ, আর যদি 
প্রধান যোজক ".” হয় তাহলে বৈকল্লিকের বিকল্প হিসাবে থাকতে পারে কোনো বর্ণ বা বর্ণের নিষেধ। 

Normal form দু রকম : CNF (Conjunctional Normal Form, সংক্ষেপে CNF) আর 
Alternational Normal Form, সংক্ষেপে ANF | 

P. PYG. (p V g) -ip V -q)-(-p V q)— এগুলি CNE 
P. P-d. (pq) V (p.-q) V (-p.q)— এগুলি ANF 

3891 :"Alternational Normal Form’ ও ‘Conjunctional Normal Form’ | 
Obscure Definition [পৃঃ 2৮a. Jh 114] 

যে লক্ষণবাকো কোনো দুর্বোধা বা অনেকার্থক শব্দ প্রয়োগ করা হয় তাকে বালে দুর্বোধা লক্ষণ, 
obscure definition | উদাহরণ : পুত্রের লক্ষণ — যে ferra নিরয় থেকে ত্রাণ করে সেই পুত্র। এটা 
একটা দুর্বোধ্য লক্ষণবাকা। 

Open path [7 358, Jf 67, 76] 

[Closed Path’ দেখ] The open path represents a counterexample—Aernas 
মুক্তশাখা হল এমন শাখা যাতে থাকে প্রদত্ত বাক্যের বা যুক্তির frs VT, মানে, এমন বাকা [বা বাক্যের 
সতামূলা] যার থেকে দেখা যায় প্রদন্ড বাক্যটি/বাক্যাকার মিথ্যা হতে পাবে, বা এমন হতে পারে যে: 
প্রদত্ত যুক্তির হেতুবাকা সত্য সিদ্ধান্ত মিথ্যা। কথাটা এভাবে বলা যায় : যে শাখায় স্ববিরোধিতা নেই, 
কোনো বর্ণ ও তার নিষেধ নেই, সে শাখাই মুক্ত শাখা। উদাহরণ: (p V ৭), .. -৭-_এ যুক্তির শাখী 

pya 
P 
a 


রিনি 
এতেদুটো শাখাই মুক্ত, এখানে বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত হল :-এর সত্যতা ও ৭-এর সত্যতা, tt for pq? 
Overlapping Division [*: 208, Jh 118] 
(বিভাজন এমন যে, ভুক্ত শ্রেণীগুলি, বা কোনো দুটি ভুক্ত শ্রেণী, বিসংবাদী নয়, মানে যদি এমন 
থাকতে পারে যা এক ধিক ভুক্ত শ্রেণীর সভ্য, তাহলে বিভাজনটি অন্যোন্যগম বিভাজন (overlapping 
co onan পশ্চিমবঙ্গবাসীদের বিভাগ করা এ তিন 
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Path [পৃঃ ১৭৪, JF 66] 

[Closed Path’, "Open Path” দেখ] সতাশামী প্রসঙ্গে path-4, শাখাপথের বা শাখার কথা 
ওঠে। কোনো বাক্য বিশ্লেষণ করে যে সব অঙ্গবাক্য পাই সেগুলি [সংযোগী হলে] Bera আকারে বা 
[বিকল্প হলে ওণ্টানো দ্বিশূলের [বা ত্রিশূলের] আকারে লেখা হয়। ফলে বাক বিশ্লেষণ একটা ওণ্টানো 
শাখীর [নিষ্পতর শাখা প্রশাখাসবব্ বৃক্ষের] আকার ধারণ করে। এর প্রত্যেকটি শাখাকে বলে পথ, path, 
শাখাপথ বা শাখা। 

কোনো শাখাপথে যদি কোনো বাকা ও তার নিষেধ থাকেতাহলে শাখাটির [স্ববিরোধী বাক্যগুলির] 
নিচে x" চিহ্ন দিয়ে এর অগ্রগতি বদ্ধ করে দিতে হয়; এর ফলে পাই একটি বন্ধ শাখা, closed path | 
আর যে শাখাপথে হ্ববিরোধিতা দেখা দেয় নি তার অগ্রগতি হতে পারে, তার শাখা সুখে এখনও-অবিষ্লেষিত 
বাক্যের বিশ্লেষণ যুক্ত হতে পারে। এ রকম পথ হল মুক্ত পথ। শাহী গঠনের কাজ শেষ হয়ে গেলে, এ 
রকম মুক্ত শাখায় থাকে বিরুদ্ধ দৃষ্টান্ত [যদি বৈধতা নির্ণয়ের জনা শাখী গঠন করা হয়]। 

Physical Division [পৃঃ ২৯৩, Jh 132] 

কোনো ব্যক্তিকে এর বিশেষ বিশেষ অংশে, অঙ্গ প্রত্যঙ্গে ভাগ করার (মানে, বিশ্লেষণ করার], অবয়বগুলি 
উল্লেখ করার, নাম physical division, আঙ্গিক বিভাজন বা অবয়ববিভাজন। যথা, যদি বৃক্ষকে, মূল 
কাণ্ড, শাখা, পত্র, পুষ্প ইত্যাদিকে ভাগ করি [মনে রাখতে হবে, এ বিভাজনও মানসিক প্রক্রিয়া) তাহলে 
পাব আঙ্গিক বিভাজন। 

Porphyry [পৃঃ ৩১৫,067] 

সিরীয় পণ্ডিত (A.D. 233] আরিস্টটল, প্লোটাইনাস্‌-_এদের ভাষাকার। এর নাম অনুসারে, 
*Porphyrian tree" | 
Porphyrian tree [পৃঃ 65e, Jh 130] পরফিরীয় শাহী পৃ. ৩১৫ teri 
Principle of Division [পৃঃ 23:3, Jh 118] "Fundamentum Divisionis’ #875 | 
Principle of Extensionality [পৃঃ 88, S 178] "Extensionality for Sets! #8411 
Product [*: &, 25, S 185] 

(‘Intersection’ দেখ] কেউ কেউ "intersection"-2 বদলে "product" কথাটি প্রয়োগ 
করেন এবং তারা *7.-এর বদলে বীজগণিতের গুণ চিহ্ন “.” ব্যবহার করেন। [S পৃ. 185 দেখ]। 
তাহলে ‘the product of A and B` ['A intersection B'] বা ‘A . B' এর বক্তব্য এভাবে ব্যক্ত 
করতে পারি 

(xe A.BerxeA&xe B) 

মানে, A আর ট-এর product বা গুণফল হল যা /২-এরও সভ্য যুগপৎ B-এরও সভ্য তাদের দিয়ে 
গঠিত সেট । যেমন, যদি এমন হয় যে A = (1, 3, 3), B = (2.3, 4] তাহলে A . B [A product 
B.A 0d B] = (2.3) 

Proof —— [লির্ঘণ্টে যথাস্থানে enr] 
by Reductio ad absurdum 
Conditional 


Indirect. 
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Proper subset [*: ৭৮, 3>, S 182] 

যদি এমন হায় যে A C B কিন্ত A = B তাহলে বলা হয় : A হল B-64 proper subset, যথাথ 
উপসেট, সংকেতলিপিতে A C B । তার মানে, /১-কে বলা হয় B-এর proper subset যদি এমন হয় 
যে: যে সব ব্যক্তি Anca সভ্য তার সবই ৪-এর সভ্য কিন্তু A = B, মানে — এমন ae আছে যা 
B-এর সভা, কিন্তু Anca »rej নয়। উদাহরণ :A = (1,2). B= (1,2, 3), C (1) | এখানে: 
ACB, CCA! 

[Proximate /] Proximum Genus [পৃঃ 355, Jh 116] 

(কোনো ক্রমিক বিভাজনে কোনো শ্রেনীর ক্ষুদ্রতম জাতিকে__মানে অব্যবহিত পূর্ববর্তী পর্যায়ের 
জাতিকে বলে নিকটতম জাতি proximum genus en, পরফিরি শাখীতে মানুষের নিকটতম জাতি 
হল প্রামী। 

Proximate / [Proximum] Species 

কোনো ক্রমিক বিভাজনে কোনো শ্রেনীর বৃহত্তম শ্রজ্াতিকে — মানে, অব্যবহিত পরবর্তী পর্যায়ের 
প্রজাতিকে__বলে নিকটতম প্রজাতি proximate species | যেমন, পরফিরি nace প্রাণীর নিকটতম 
প্রজাতি :মানুষ। 

Reductio ad Absurdum [*: 159. C53] 

ল্যাটিন কথা, শব্দানুগ অনুবাদ : reduction to absurdity [এখানে absurdity = স্ববিরোধিতা), 
কাজেই বাংলায় এ কথাটা তরজমা করতে পারি এভাবে: স্ববিরোধিতায় রূপাস্তর i Proof by Reductio 
ad absurdum [R. A. A] = Indirect Proof, LP. কাজেই এ প্রসঙ্গে 14 দেখ। 
Redundant Definition [ ২৮৮] 

যা বাদ দিলে লক্ষণের হানি হয় না তা অবশাই ফালতো, অনাবশ্যক। এ রকম অনাবশ্যক কথা যে 
লক্ষণবাক্যে থাকে [যা বাদ দিলেও পেতাম যথার্থ লক্ষণ] তাকে বলে বাহল্য দুষ্ট [বা শুরু] লক্ষণ, 
redundant definition 1141, 'মানুষ হল এমন বুদধবৃত্তিসম্প্ন প্রানী যে ব্যাকরণ শিখতে পারে'_ 
এখানে ব্যাকরণ শিখতে পারার কথাটা অনাবশ্যক। 





Rule of 
CP. |নির্ঘন্টে t i] 
Inference [পৃ ১৬৬] 
LP. [নিৰ্ঘন্টে দ্রষ্টব্য] 
Schema / Schemata [= ২৮৮, Q (29, 95, 97, 98) 102-105] 
['Schema' একবচন, ‘Schemata’ 484541 | “Boolean existence’, '—statement 
schema—', ‘—term schema’ 28351] 
api, "এ", ৮ ইত্যাদি এবং এদের দিয়ে গঠিত সত্যাপেক্ষকে বলে schemata, বাক্যাকার। [এ রকম 


ক্ষেত্রে এদের কেবল "schemata! না বলে truth-functional schemata’ সত্যাপেক্ষবাক্যাকার বলে 
অভিহিত করা হয়]. “চা. Go FG" ৬ G আকারের পদকেও schemata বলে (এদের নাম 
Boolean term schemata] আবার "SFG", +30 V GY এগুলিও schemata [Boolean 





e 
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existence schemata] এ রকম বাকা ও বাকোর নিষেধ দিয়ে গঠিত সত্যাপেক্ষ বাকাও schemata. 
[Boolean statement schemata] যথা: 3F D 3(F V G), 3FG 2 -3F6 | 
Set [পূঃ ৩৪৩৬, S 177] 
সেট বলতে বোঝায় যে কোনো (যে কোনো রকম) সমষ্টি। সাধারণ ভাষায় আমরা গুচ্ছ, গোছা প্রভৃতি 
কথা দিয়ে সেট বা সমষ্টি বোঝাই। কতকগুলি বস্তুকে যে একই সমষ্টির অন্তর্ভুক্ত করা হয়েছে, একই 
শ্রেণীর বস্তু [সভা] বলে মনে করা হয়েছে তা বোঝাতে ( }'চিহ্নটি ব্যবহার করা হয়। যথা, “1, 2", 
"3" কতকগুলি বস্তু, সংখ্যা [সেট নয়]. কিন্ত '(1. 2, 3}' একটা সেট। 
Set feet যথাস্থানে i 1) 
‘complement 
complement relative to 
difference. 
empty 
extensionality for 
inclusion 
intersection 
mutually exclusive 
proper subset 
subset 


sum 
Species [পৃঃ 2৯, Jh 106, 116, 117] 

কোনো জাতিকে বিভাগ করে যে apro শ্রেণী, Se শ্রেণী, পাই তাদের বলে dt জাতির প্রজাতি, 
species যথা, প্রানী জাতির প্রজাতি : মানুষ, কুকুর, গরু. বেড়াল ইত্যাদি। 
Subaltern Genera [পৃঃ 335, Jh 116] 

[Continued Division’ দেখ] ক্রমিক বিভাজনে মধ্যবতী পর্বের জাতি বা প্রজাতিকে__যেগুলি 
(কোনো জাতির প্রজাতি আবার কোনো প্রজাতির জাতি তাদের-_বলে মধ্যবর্তী জাতি, মধ্যমান জাতি, 
subaltern genera [18৩195-এর বহুবচন : genera] 1 
Subset [পৃঃ ^v, ৮২, ১১০, S 181] 

যদি এমন হয় যে /২-এর প্রত্যেকটি সভ্য ৪-এরও সভা তাহলে বলা হয় : A হল B-এর subset, A 
হল ৪-এর অন্তর্ভূক্ত বা A is included in B, সংকেতলিপিতে A C B উদাহরণ -মনে করা যাক, 
A={1,2).B=11,2.3}.C= (1.2) 438A C B.AC C,CC A.CC BI 
Sum [5 25,5 185] 

['Union' দ্ৰষ্টব্য | "Unions বদলে কেউ কেউ ‘sum! কথাটি প্রয়োগ করেন। এবং Ua 
বদলে যোগ চিহ্ন ++ ব্যবহার করেন | তাহলে “the sum of A and B’, “A sum B°, [A UB"), 
*A + B'-এর বক্তব্য এভাবে TS করতে পারি 
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() (KE A*Be»xe AV xe B) 
Summum Genus [Mz 33v, Jh 116] 

যে জাতিকে অনা quen জাতির অন্তর্ভুক্ত করা যায় না তাকে বলে গরিষ্ঠ জাতি, summum genus | 
Symmetry [পৃ 568, 181] 

Symmetry, সনমুখিতা যদি এমন হয় যে aRb — BRA; মানে, a থেকে ৮-এর দিকে গেলে যে 
সম্বন্ধ R, b থেকে ০-এর দিকে গেলে পাই AATE R, তাহলে বলা হয় : ২ সন্বন্ধটি সমমুন্ধী। আর এ 
সন্বদ্ধের যে ধর্ম তার নাম সমমুখিতা ৷ যথা, equal to, identical with, differs from, married to, 
is the brother-or-sister 0f—এসব সমমুষী সন্বন্ধ। 

‘Too Narrow Definition [*: ২৮০] 

যে লক্ষণবাক্য এমন যে তা লক্ষ্যের সব দৃষ্টান্ডে লাগে না (সব দৃষ্টান্ত সম্পর্কে খাটে না] তাকে বলে 
অব্যা্ড t লক্ষণ যথা, মানুষের লক্ষণ : মানুষ হল বৃদ্ধবৃততিসম্পন্ কৃষ্ণকায় প্রাণী। এ লক্ষণ অব্যাপ্তি 
দোষে দুষ্ট__এটা শ্বেতকায় মানুষ (ইওরোপীয় মানুষ) সম্পর্কে খাটে না। 

Too Narrow Division [#2 ৩০৩] 

যে বিভাজনে বিভাজ্যের অন্তর্ভুক্ত সব প্রজাতির উল্লেখ নেই তা too narrow বা incomplete, 
'অব্যাপক বা অসম্পূর্ণ বিভাজন যথা, ত্রিভুজের এ বিভাগ ত্রিভুজ দু রকম-_দুলকোলী ও operit | 
‘Too Wide Definition (পৃঃ ২৮০] 

যে লক্ষণবাক্ তার লক্ষ্য ছাড়াও অনা ক্ষেত্র সন্বদ্ধেও খাটে তাকে বলে অতিব্যান্তিদষ্ট লক্ষণবাকা, too. 
wide definition, আর এরূপ লক্ষণকে বলে অতিব্যাপক লক্ষণ। যথা, মানুষের লক্ষণ : মানুষ হল 
প্রণী। ত্রিভুজের লক্ষণ : ত্রিভুজ হল সমতল ক্ষেত্র। 

Too Wide Division [ ৩০৩] 

যে বিভাজনে ভুক্ত শ্রেণী ছাড়াও এমন প্রজাতির উল্লেখ থাকে যা বিভাজোর অন্তর্ভুক্ত নয়, সে 
বিভাজন অতিব্যা্তি দুষ্ট, too wide | যথা, বচনের বিভাজন : বচন হল-_-ভাববাচক, অভাববাচক ও 
'অনুজ্াবাচক [ও প্রশ্নবোধক)। 

Totum divisum [পৃ ২৯২. Jh 117] 

এটা ল্যাটিন কথা, এর শব্দানুগ অনুবাদ -সমগ্র farerer — cu [সমগ্র] জাতিকে বিভাগ করতে হবে। 
‘Transitivity [ পৃঃ >02, S 181] 

Transitivity, সংক্রামকতা-_যদি এমন হয় যে (aRb . bRc) — aRe মানে, a আর ৮-এর 
মধ্যে, আবার ৮আর ০-এর মধ্যে একই সম্বন্ধ R খাটলে, যদি a আর c এর মধ্যেও  সম্বন্ধটি খাটে, 
তাহলে বলা হয়: সংক্রামক (transitive) ATE: আর এ রকম STD যে ধর্ম তাকে বলে সংক্রামকতা 
(transitivity) | যথা, ধরা যাক, R = is greater than | এ সম্বন্ধটি বোঝাতে *G' লিখলাম [মানে 
এখানে R = 0]। তাহলে '(aGb . bGc) — aGc'——4 «rej সত্য। কাজেই বলব G একটা 
সংক্রামক সম্বন্ধ সে রকম above, before, older than, is included in—& সব কথা যে সব সম্বন্ধ 
বোঝায় তার সবই সংক্রামক। 
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‘Truth tree [42 ১৭৯, ১৭৫-163-79] 

"Truth-tree, সত্াশাষী, গঠন একটা বৈধতা নির্ণয় পদ্ধতি [1.--এর সঙ্গে এর সাদৃশ্য লক্ষণীয়]। 
এতে কোনো বাক্যের বৈধতা নির্ণয় করতে হলে, বাকাটির নিবেধ নিয়ে দেখতে হয় কোনো স্ববিরোধিতা 
পাওয়া যায় কিনা। কোনো যুক্তির বৈধতা নির্ণয় করতে হলে প্রদত্ত হেতুবাক্য ও প্রদত্ত সিদ্ধাস্তের-নিযেধ 
নিয়ে দেখতে হয় কোনো স্ববিরোধিতা পাওয়া যায় কিনা। সব শাখাতেই [সব দিকেই] স্ববিরোধিতা দেখা 
দিলে বাক্যটি বাযুক্তিটি বৈধ, নতুবা অবৈধ । উদাহরণ 


৯৯৪১৪৯০৮৮৬০ KA => B) (B > C) > (A v ©) 
শাখী T 
AB -IKA > B) . (B > CJ) > AVC) 
BoC (A> B). (B >C) 
-6A V ©) -(A v O) 


_ যাদি আর চ দুটো সেট হয় তাহলে A union BA GG 
mm সেসব বস্তুর সেট মা এদের কোনো না কোনোটির সভ্য ১০৮ 
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পু ১০২৯ E 








fts শবদর্থকোষ ও নির্দেশিকা o 








একটা উদাহরণ | K = সব প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের সেট, L = সব ৪০ বছরের অনুর্ধ বয়সের লোকের সেট, 
এখানে KUL = সব মানুষের সেট। স্পষ্টতই K আর L অবিসংবাদী। 

Universal Class : ‘Domain of Individual’ এর fers অনুচ্ছেদ ভক্টব্য। 
Universe of Discourse : "Domain of Individuals / Discourse" #24 1 
Validity : [Os >>>, 39», C 50. Q 102] 

[Invalidity 2825) যে amea নিষেধ থেকে বিরোধিতা নিঃসৃত হয় সে বাক্য বৈধ, valid Vea 
যে যুক্তির হেতুবাক্য ও সিদ্ধান্তের-নিনেধ যুক্ত করে তার থেকে (মানে, এ সংযোগিক থেকে] স্ববিরোধিতা 
নিদ্ধাশন করা যায় সে যুক্তি, এবং সে আকারের যুক্তি, বৈধ । এক কথায় P বা ^P -. Q' আকারের 
বাক্য বা যুক্তি বৈধ হবে যদি এমন হয় যে c-r বা "৮. -Q স্ববিরোধী, এদের থেকে স্ববিরোধিতা 
নিঃসৃত হয়। যথা A > (A V B) বৈধ, কেননা "-(A D(A V B) স্ববিরোধী: 'A +. AV BY 
বৈধ কেননা 'A . (A ৬ BY (বা A .-A . -Br স্ববিরোধী। 
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